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°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫
(Analytical Methods Approach) À√◊Õ Top-down Approach

∫∑§—¥¬àÕ
ªí®®ÿ∫—π¡’·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥·≈–/À√◊Õª√–¡“≥§à“µ—«·ª√„π«‘∏’

∑¥ Õ∫À≈“¬«‘∏’ ´÷Ëß¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025 ‰¡à‰¥â√–∫ÿ

«à“µâÕß„™â·π«∑“ß„¥ ‡æ’¬ß·µà„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„™â

·π«∑“ß∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë∂Ÿ°µâÕß (valid approaches) ·π«∑“ß∑’Ë

¡’°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥Õ¬à“ß ¡‡Àµÿ

 ¡º≈·≈–æ‘®“√≥“·≈â««à“∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°«‘™“°“√

·π«∑“ß‡À≈à“π’È‰¥â·°à 1. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥µ“¡ ISO GUM (ISO GUM Approach

or Bottom-up Approach)  2. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

(Analytical Methods Committee Approach or Top-down

Approach) 3. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ (Uncertainty using the information

from the validation process) 4. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ë

√Ÿâ®—°°—π¥’ (Well Recognized Test Method)

‡Õ° “√©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥·π«∑“ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ß

µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical Methods Approach) À√◊Õ

Top-down Approach

§”π”
·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥ „π·µà≈–·π«∑“ß¡’‡π◊ÈÕÀ“‚¥¬ √ÿª¥—ßπ’È§◊Õ

1. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥µ“¡ ISO GUM ‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‡¢â¡ß«¥„π°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë

™—¥‡®π„π‚§√ß √â“ß·≈–°“√°”Àπ¥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ À“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß°“√æ—≤π“∑“ß‡∑§π‘§

°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√≈¥-‡æ‘Ë¡§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

„π·µà≈–ªí®®—¬ ·π«∑“ßπ’È®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

·≈– “¡“√∂‡ÀÁπ·π«∑“ß°“√æ—≤π“‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–

·π«∑“ßπ’È‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’°“√„À¡à∑’Ë¬—ß‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈µ—«‡≈¢

®“°°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡

2. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical

Methods Committee Approach or Top-down Approach)

‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬

°“√π”§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥∑—Èß‡™‘ß√–∫∫ ·≈–‡™‘ß ÿà¡ §◊Õ

bias, repeatability ·≈– reproducibility ¡“æ‘®“√≥“À“§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ·π«∑“ßπ’È®–¥”‡π‘π°“√‰¥â

À“°¡’‚ª√·°√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

π—Ëπ§◊Õ§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√«—¥·≈–≈—°…≥–µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ

Õ“®„™â øíß°å™—π Horwiz

3. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ (Uncertainty using the information

from the validation process) 

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥§”π«≥®“°º≈

√«¡¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫®“°°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ §à“ bias ¢Õß°√–∫«π°“√«—¥ ·≈–Õß§åª√–°Õ∫

Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·π«∑“ßπ’È‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ëßà“¬ ªØ‘∫—µ‘‰¥âßà“¬

§à“„™â®à“¬‰¡à Ÿß ¢âÕ ”§—≠§◊Õ §«“¡·¡àπ¢Õß«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫Õ“®‰¥â®“°º≈°“√∑¥ Õ∫¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡¥’¬« µâÕß¡’°“√ Õ∫°≈—∫‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

æ®¡“π ∑à“®’π
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¢âÕ®”°—¥¢Õß·π«∑“ßπ’È §◊Õ®”π«π·≈–™π‘¥

¢Õß “√Õâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π¡’®”°—¥ ·≈–À“°°“√ Õ∫°≈—∫

‰¥âÕ¬Ÿà„π√–¥—∫≈à“ß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√æ‘®“√≥“Õß§åª√–°Õ∫

Õ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡„π·À≈àß§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß√–¡—¥√–«—ßµ—«·ª√∑’ËÕ“®‰¡à‰¥â√«¡

„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡·¡àπ¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

4. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’ (Well

Recognized Test Method) «‘∏’°“√¥—ß°≈à“«‰¥â¡’°“√

°”Àπ¥¢’¥®”°—¥¢Õß·À≈àß¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥À≈—° ·≈–°”Àπ¥√Ÿª·∫∫°“√√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫

‡Õ“‰«â·≈â« °“√∑¥ Õ∫π—Èπ ¡’°“√√–∫ÿ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â À√◊Õ¢Õ∫‡¢µ∑’Ë¬Õ¡‰¥â¡“°

∑’Ë ÿ¥¢Õß·µà≈–°“√«—¥ ·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’°“√√–∫ÿ

¢Õ∫‡¢µ¢Õß ¿“«–·«¥≈âÕ¡ À√◊Õªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë√Ÿâ«à“¡’

Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√µâÕß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑¥ Õ∫

·≈– “¡“√∂§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë√–∫ÿ µ“¡∑’Ë«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫√–∫ÿÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥

·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥
®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical Methods
Approach) À√◊Õ Top-down Approach

‡Õ° “√©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥·π«∑“ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ß

µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ ‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‰¥â®“°

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡™’Ë¬«™“≠„π°“√¥”‡π‘π

°“√µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫π—ÈπÊ ´÷Ëßº≈®“°§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡

(random error) ·≈–§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß√–∫∫ (systematic

error) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®–°≈“¬¡“

‡ªìπ§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¿“æ√«¡¿“¬„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß°“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß ”À√—∫°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥·∫∫ "top-down" ‚¥¬°”Àπ¥

„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π q ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑”°“√«—¥´È” p §√—Èß ‚¥¬«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥ ¿“æπ’È§à“‡©≈’Ë¬¢Õß«‘∏’

∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“«§◊Õ x
__

method §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡¢Õß·µà≈–º≈°“√«—¥ (ε) §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥ (δrm)

§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (δlab) ·≈–§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (δmethod)

lab1 labj labq

x_
_

method
δmethod µ

δlabq

δlad
1x_lab1 x_lab1

x_p x_p

x_2

x_1x_1

δrun

j runs___________
j = 1 ➝ p

j runs___________
j = 1 ➝ p

1

2......
p

1

2......
p

ε

x_2
x
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‡¡◊Ë Õ∑”°“√«—¥µ— «Õ¬à“ß∑’Ë ¡’§«“¡‡ªìπ ‡π◊È Õ

‡¥’¬«°—π‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√«—¥

·≈–§à“®√‘ß„π√–∫∫°“√«—¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ßπ’È§◊Õ

Value = µ + δmethod + δlad + δrun + ε

‡¡◊ËÕ value §◊Õ º≈°“√«—¥

µ §◊Õ §à“®√‘ß (true value)

δmethod §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

δlad §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

δrun §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥

ε §◊Õ §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡¢Õß·µà≈–º≈°“√«—¥

„π·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ ‡ªìπ°“√

æ‘®“√≥“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®“°

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡®–‰¥â§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(method bias) ‡ªìπ§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß√–∫∫ ·≈–§à“§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥ ·≈–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (laboratory

and run bias) ‡ªìπ§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡À√◊Õ§«“¡

·ª√ª√«π„π√–∫∫

¥—ßπ—Èπ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®–µâÕß√«¡ªí®®—¬

∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®– àßº≈µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫ ·À≈àß¢Õß§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßº≈°“√«—¥ ·≈–°“√«—¥´È”¢Õß

·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ßπ—Èπº≈√«¡¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

· ¥ß‰¥â¥—ßπ’È

U (value) = k x σ2
ε + σ2

run + σ2
lad + u

2
method

S
2
r = k x SR  = k x   SL

2 + _
n

‡¡◊ËÕ

σε ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡º‘¥æ≈“¥

‡™‘ß ÿà¡

σrun ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß·µà≈–°“√«—¥

σlad ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

σmethod ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

SR ‡ªìπ§à“ reproducibility ¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π

°‘®°√√¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

SL ‡ªìπ§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π√–À«à“ß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„π°‘®°√√¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√

Sr ‡ªìπ§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

k ‡ªìπ§à“ coverage factor ‡æ◊ËÕ¢¬“¬√–¥—∫§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ª°µ‘ k = 2 ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπª√–¡“≥ 95 % ¢Õß°“√°√–®“¬

§«“¡πà“®–‡ªìπ·∫∫ª°µ‘

µ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π 10 §√—Èß

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ A ∑¥ Õ∫¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈ sR ´÷Ëß‡ªìπ§à“ reproducibility ¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°‘®°√√¡

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Variable Nominal Lab A % sR sR No. of labs Uncertainty 

Value deviation (absolute) % U = 2 x SR (abs)

pH 7.64 -0.037 0.101 90 0.202

Conductivity, mS/m 12.5 -2.8 0.40 3.2 86 0.8

Alkalinity, mmol/L 0.673 2.3 0.026 3.9 60 0.052

Turbidity, FNU 1.4 -9.1 0.1 14.2 44 0.2

NH4-N, µg / L 146 2.2 12.0 8.8 34 24

NO3-N, µg / L 432 -1.6 16.3 3.7 39 32.6
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 √ÿª
¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß·π«∑“ß "Top-down Approach"

·π«∑“ßπ’È®–¥”‡π‘π°“√‰¥âÀ“°¡’‚ª√·°√¡°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„πÀ≈“¬Ê ™à«ß°“√«—¥·≈–À≈“¬Ê ≈—°…≥–
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