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¡’§ÿ≥¿“æ§ß∑’Ë ™à«¬„π°√–∫«π°“√·ª√√Ÿª °“√∫√√®ÿ °“√¢π àß

·µàÀâ“¡„™â„π°“√ªî¥∫—ß°“√º≈‘µ°“√·ª√√Ÿª∑’Ë‰¡à∂Ÿ°À≈—°

 ÿ¢“¿‘∫“≈ À√◊Õ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‰¡à¡’§ÿ≥¿“æ §«√°”Àπ¥„Àâ„™â

„πÕ“À“√‡©æ“–Õ¬à“ß∑’Ë¡’®ÿ¥ª√– ß§å∑’Ë·πà™—¥ ·≈–§«√„Àâ¡’

°“√„™â„πª√‘¡“≥∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’ËæÕ‡æ’¬ß®–„Àâº≈µ“¡∑’ËµâÕß°“√

«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß
«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√π—Èπ¡’À≈“¬ª√–‡¿∑  ’ °≈‘Ëπ √ 

‡π◊ÈÕ —¡º—  ¥—ßπ’È

1. «—µ∂ÿ·µàß°≈‘Ëπ√ ®–√«¡∑—Èß∑’Ë‰¥â®“°∏√√¡™“µ‘

·≈– “√ —ß‡§√“–Àå ‡ªìπ°“√„™â‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡πà“√—∫ª√–∑“π

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å Õ“À“√ «—µ∂ÿ·µàß°≈‘Ëπ√  ¡’À≈“¬ª√–‡¿∑

¥—ßπ’È

1.1 ‡§√◊ËÕß‡∑» ‡™àπ °√–‡∑’¬¡ ÀÕ¡ æ√‘°

™π‘¥µà“ßÊ  æ√‘°‰∑¬  Õ∫‡™¬  º—°™’  °√–«“π °“πæ≈Ÿ 

1.2 «—µ∂ÿ·µàß°≈‘Ëπ√ ∑’Ë„Àâ√ Õ“À“√§“« (savory

flavor) º≈‘µ‰¥â®“°«—µ∂ÿ¥‘∫µ“¡∏√√¡™“µ‘ ·≈–Õ“®º≈‘µ

®“° “√‡§¡’ —ß‡§√“–Àå∑’Ë„Àâ°≈‘Ëπ√ ∑’Ë§≈â“¬∏√√¡™“µ‘ ¡’∑—Èß

≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπºß ‡°≈Á¥À√◊Õ¢Õß‡À≈« ´÷Ëß à«π„À≠à®–º ¡

°—∫‡§√◊ËÕß‡∑»  “√°—πÀ◊π  “√°—π‡ ’¬·≈– “√°—π°“√®—∫µ—«

‡ªìπ°âÕπ ‡™àπ °≈‘Ëπ√ ∫“√å∫’§‘« °≈‘Ëπ√ ‡∫§Õπ

1.3 «—µ∂ÿ·µà ß°≈‘Ëπ√ ∑’Ë „Àâ √ Õ“À“√À«“π

(sweet flavor) „™â·µàß°≈‘Ëπ√ º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß∑’Ë¡’

√ À«“π √«¡∂÷ß°≈‘Ëπ√ º≈‰¡â™π‘¥µà“ßÊ ‡™àπ  µ√Õ‡∫Õ√’Ë

∑ÿ‡√’¬π  â¡ ¡–π“«

1.4 «—µ∂ÿ·µàß°≈‘Ëπ√ ∑’Ë„Àâ√ ‡§Á¡ „™â„π°“√

§«∫§ÿ¡§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  (pH) ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–À«à“ß°√–∫«π°“√·ª√√ŸªÕ“À“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ§ß∑’Ë ‰¥â·°à ‡°≈◊Õ∏√√¡¥“ À√◊Õ‡°≈◊Õ·°ß

(granulated or common salt) ‡°≈◊Õºß (pulverized salt)

2.  ’º ¡Õ“À“√ ‡æ◊ËÕ„™â·µàß ’¢ÕßÕ“À“√„Àâ¡’

≈—°…≥–§≈â“¬∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ„Àâ¡’ ’ ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–Õ“®„™â

‡æ◊ËÕ®”·π°°≈‘Ëπ √ ¢ÕßÕ“À“√°Á‰¥â  ’∑’Ë„™âº ¡Õ“À“√¡’

2 ®”æ«° ‰¥â·°à   

2.1  ’∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à  ’‡¢’¬«®“°„∫‡µ¬

ÀÕ¡À√◊Õæ√‘°‡¢’¬«  ’πÈ”‡ß‘π®“°¥Õ°Õ—≠™—≠

2.2  ’ —ß‡§√“–Àå ´÷Ëßº≈‘µ®“° “√‡§¡’ ¡’ ¡∫—µ‘

§«“¡§ßµ—«¥’°«à“ ’∏√√¡™“µ‘ ·µàµâÕß„™â‡©æ“–™π‘¥∑’ËÕπÿ≠“µ

„Àâ„™â ·≈–ª√‘¡“≥∑’Ë°”Àπ¥‡∑à“π—Èπ ·≈–∂÷ß·¡â°ØÀ¡“¬

°”Àπ¥„Àâ„™â ’ —ß‡§√“–Àå ”À√—∫º ¡Õ“À“√‰¥â ·µàÀ“°„™â
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„πª√‘¡“≥¡“°·≈–∫àÕ¬°ÁÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ

ºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â       

3. Õ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å À√◊Õ µ—«°√–∑”Õ‘¡—≈™—π

(emulsifier) ‡ªìπ “√∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ™à«¬ªÑÕß°—π√—°…“ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ‰¥â·°à §«“¡Àπ◊¥

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º—  ·≈–≈—°…≥–ª√“°Ø„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ§ß∑’Ë

‡™àπ ™à«¬„ÀâÕ‘¡—≈™—π„ππÈ” ≈—¥§ßµ—«‚¥¬‰¡à·¬°™—Èπ Õ‘¡—≈´‘-

‰ø‡ÕÕ√å ¡’∑—Èß Õ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√åµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à ‡≈´‘∑‘π

„π‰¢à·¥ß „π∂—Ë«‡À≈◊Õß ·≈– Õ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å —ß‡§√“–Àå ‰¥â·°à

‚¡‚π·´§§“‰√¥å ·≈–Õπÿæ—π∏å‚æ√æ’≈’π‰°≈§Õ≈‡Õ ‡∑Õ√å

 ”À√—∫Õ‘¡—≈ ‘́‰ø‡ÕÕ√å∑’Ëπ‘¬¡„™â„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß

¡’¥—ßπ’È  

3.1 ‡≈´‘∑‘π (lecithin) ¡’∑—Èß„πæ◊™·≈– —µ«å

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥„π∂—Ë«‡À≈◊Õß ‡≈´‘∑‘π‡ªìπ “√º ¡¢ÕßøÕ øÕ

‰≈ªî¥ å (phopholipids) ·≈–‡ªìπÕ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

∑’Ë¥’¡“°·≈–√“§“∂Ÿ° ·µà¡’®ÿ¥¥âÕ¬„π¥â“π°≈‘Ëπ√ ∑’ËÕ“®¡’º≈

∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡’°≈‘Ëπ√ ∑’Ë‰¡à‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√‰¥â

3.2 ‚¡‚π°≈’‡´Õ√å‰√¥å·≈–‰¥°≈’‡´Õ‰√¥å (mono-

glyceride and diglyceride) ‡ªìπÕ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë™à«¬

„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’‡π◊ÈÕ —¡º— ¥’¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‚¡‚π°≈’‡´Õ√å‰√¥å

·≈–‰¥°≈’‡´Õ‰√¥å®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ°—∫

‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·ªÑß

3.3 Õ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’°“√„™â°—π∑—Ë«‰ª

‡™àπ ‚æ√æ‘≈’π‰°≈§Õ≈‚¡‚π ‡µ’¬‡√µ (propyleneglycolmono-

stearate) ´Õ√å∫‘·∑π‚¡‚π ‡µ’¬‡√µ (sorbitanmonostearate)

4. °—¡ (gum) ™à«¬„Àâº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√¡’§ÿ≥≈—°…≥–

¥’¢÷Èπ ¡’°“√®—∫µ—«¥’¢÷Èπ ‡π◊ÈÕ —¡º— ‡π’¬π ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ‘Ë¡

§«“¡°√Õ∫ §«“¡Àπ◊¥„Àâº≈‘µ¿—≥±å À√◊Õ™à«¬„π°“√‡§≈◊Õ∫

«—µ∂ÿ·µàß°≈‘Ëπ√ „πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ßª√–‡¿∑¢∫‡§’È¬«

„Àâ®—∫µ‘¥·πàπ¬‘Ëß¢÷Èπ °—¡∑’Ëπ‘¬¡„™â ‰¥â·°à §“√“®‘·ππ ·ªÑß

·≈–·ªÑß¥—¥·ª√™π‘¥µà“ßÊ

5.  “√°—πÀ◊π·≈– “√‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ï “√°—πÀ◊π

‡ªìπ “√∑’Ë„™â ‡æ◊ËÕ°“√™–≈Õ°“√‡ ’¬¢ÕßÕ“À“√ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π ´÷Ëß≈—°…≥–¢Õß°“√‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß

Õ“À“√ ‰¥â·°à °“√À◊π Õ“À“√¡’ ’º‘¥ª°µ‘ °≈‘Ëπ√  ·≈–

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ¢ÕßÕ“À“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª∑”„Àâ§ÿ≥§à“

∑“ßÕ“À“√≈¥≈ß·≈–∫“ß§√—ÈßÕ“®¡’ “√∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ

√à“ß°“¬‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬ ‰¥â·°à ∫’‡Õ™‡Õ (Butylated Hyroxy

Anisole, BHA) ∫’‡Õ™∑’ (Butylated Hydroxy Toluene, BHT)

6.  “√°—π‡ ’¬ (preservative) ‡ªìπ “√∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ

‰¡à„ÀâÕ“À“√∫Ÿ¥‡ ’¬ „™â‰¥â°—∫Õ“À“√À≈“¬ª√–‡¿∑ ´÷Ëß®–

™à«¬ªÑÕß°—πÀ√◊Õ∑”≈“¬‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¡à„Àâ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

∑”„Àâ°“√‡°Á∫√—°…“Õ“À“√Õ¬Ÿà‰¥âπ“π ·µà “√°—π‡ ’¬Õ“®∑”

„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ À“°‰¥â√—∫ “√‡À≈à“π’È„πª√‘¡“≥

¡“°  “√°—π‡ ’¬∑’Ëπ‘¬¡„™â„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß ‰¥â·°à

°√¥‡∫π‚´Õ‘° ´Õ√å‡∫µ ´—≈‰øµå ‰π‡∑√µ·≈–‰π‰∑√µå

 ”À√—∫°“√‡≈◊Õ°«à“®–„™â “√°—π‡ ’¬™π‘¥„¥π—Èπ ®–µâÕß√Ÿâ

«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™â ¡∫—µ‘¢Õß “√°—π‡ ’¬ ·≈–Õß§åª√–°Õ∫

¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß ‡™àπ ¢â“«‡°√’¬∫·≈–º≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√°√Õ∫æÕß™π‘¥µà“ßÊ °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â‡π◊ËÕß®“°

º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß¥—ß°≈à“«¡’§«“¡™◊ÈπµË”¡“° °“√‡ ’¬

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å®÷ß¡’‚Õ°“ ‡ªìπ‰ª‰¥âπâÕ¬

·≈–°“√„™â “√°—π‡ ’¬π—ÈπµâÕß„™â„πª√‘¡“≥∑’Ë ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ (Õ¬.) °”Àπ¥

æ‘…¿—¬¢Õß«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√

ªí≠À“°“√‡°‘¥æ‘…®“°«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√Õ“®‡°‘¥‰¥â

¥—ßπ’È            

1. „™âº‘¥ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à °“√π”«—µ∂ÿ∑’ËÀâ“¡„™â„π

Õ“À“√ ‡™àπ „™â°√¥´“≈‘‰´≈‘° (salicylic acid) ´÷ËßÀâ“¡„™â„π
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢.  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“. ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë 21 æ.». 2522.

‡√◊ËÕß°”Àπ¥ ’º ¡Õ“À“√‡ªìπÕ“À“√§«∫§ÿ¡‡©æ“–·≈–°”Àπ¥§ÿ≥¿“æÀ√◊Õ¡“µ√∞“π°“√„™â °“√º ¡ ·≈–©≈“°.

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“. ©∫—∫æ‘‡»… 21°—π¬“¬π 2522 ‡≈à¡∑’Ë 96 µÕπ∑’Ë 163 Àπâ“ 15.   

________. ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢  ©∫—∫∑’Ë 281, æ.». 2547. ‡√◊ËÕß«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√. √“™°‘®®“πÿ‡∫°…“. ©∫—∫∑—Ë«‰ª

6 °—π¬“¬π 2547. ‡≈à¡∑’Ë 121 µÕπæ‘‡»… 97 ß.

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å. «—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ‚¥¬ »‘«“æ√ »‘«‡«™. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡°…µ√»“ µ√å , 2535.

ºŸâ π„®¢Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë
 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π  ‚∑√. 0 2201 7189 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

Õ“À“√¡“„™â‡ªìπ “√°—π‡ ’¬ °√¥´“≈‘‰´≈‘°∑”„Àâ‡°‘¥·º≈„π

°√–‡æ“–Õ“À“√‰¥â À√◊Õ°“√„™â∫Õ·√°´å ´÷Ëß‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’ËÀâ“¡„™â

„πÕ“À“√·µà¡’°“√π”¡“„™â‡µ‘¡„πÕ“À“√æ«°≈Ÿ°™‘Èπ À¡Ÿ¬Õ

∑Õ¥¡—π ‰ â°√Õ° º—°°“¥¥Õß‡§Á¡ ¡–¡à«ß ∑”„ÀâÕ“À“√

‡À≈à“π’È¡’§«“¡À¬ÿàπ ‡Àπ’¬« °√Õ∫ ´÷Ëß “√π’È ¡’Õ—πµ√“¬

∑”„Àâ°√–‡æ“–Õ“À“√ ≈”‰ â µ—∫ Õ—°‡ ∫ °“√∑”ß“π¢Õß

‰µ≈â¡‡À≈« Õ“®¡’ªí  “«–ÕÕ°πâÕ¬À√◊Õ‰¡àÕÕ° ∂â“√à“ß°“¬

‰¥â√—∫ “√„πª√‘¡“≥¡“°Õ“®∑”„Àâ∂÷ßµ“¬‰¥â

2. „™âª√‘¡“≥¡“°°«à“∑’Ë°ÆÀ¡“¬Õπÿ≠“µ ‡™àπ

‚´‡¥’¬¡‰π‡∑√µ·≈–‚´‡¥’¬¡‰π‰∑√µå∑’Ë„™â„πº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ —µ«å

‡ªìπ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π°“√§«∫§ÿ¡¢Õß Õ¬. ®÷ß‰¥â¡’°“√§«∫§ÿ¡

ª√‘¡“≥°“√„™â¥—ßπ’È

‚´‡¥’¬¡‰π‡∑√µ : „Àâ„™â‰¥â‰¡à‡°‘π 500  à«π„π

≈â“π à«πÀ√◊Õ 500 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

‚´‡¥’¬¡‰π‰∑√µå : „Àâ„™â‰¥â‰¡à‡°‘π 125  à«π„π

≈â“π à«πÀ√◊Õ 125 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√«à“ß¡’°“√„™â

°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πªí®®ÿ∫—π ÷́Ëß¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°

µàÕÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√·≈–™à«¬„Àâº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√‰¥â

À≈“°À≈“¬™π‘¥ ¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π ·µà„π∑“ßµ√ß°—π

¢â“¡∂â“À“°„™â‰¡à∂Ÿ°µâÕß°Á®–‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬

·°àºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â‡™àπ°—π  ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√π—ÈπµâÕß„™â

µ“¡∑’Ë°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥ „π à«π¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§π—Èπ§«√‡≈◊Õ°

∫√‘‚¿§Õ“À“√∑’Ëºà“π°“√·ª√√ŸªπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡≈◊Õ°∫√‘‚¿§·µà

Õ“À“√∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡“µ√∞“π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥æ‘…®“°°“√

„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√
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«√√≥¥’ ¡À√√≥æ°ÿ≈

«». √â“ßß“π  √â“ß‡ß‘π„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√
¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿª∏—≠™“µ‘

‡ÕÁ°´å∑√Ÿ‡¥Õ√å °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√π”Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ æ—≤π“„Àâ‡°‘¥º≈‘µ¿—≥±å

„À¡à ·≈–ª√–¬ÿ°µå¥—¥·ª≈ß„Àâ‡°‘¥π«—µ°√√¡‡™‘ßæ“≥‘™¬å

‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡·°à¢â“«·≈–∏—≠™“µ‘∑’Ë¡’„π∑âÕß∂‘Ëπ

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°

§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’
‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿª∏—≠™“µ‘ ´÷Ëß√«¡∑—Èß°“√æ—≤π“

º≈‘µ¿—≥±å¢â“« ∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ »÷°…“«‘®—¬π—Èπ‡ªìπ

ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ëπ”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â∑—Èß√–¥—∫

«‘ “À°‘®™ÿ¡™π «‘ “À°‘®¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡ (SMEs )

·≈–„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡

∏—≠™“µ‘ À¡“¬∂÷ß §”√«¡‡√’¬°¢â“«µà“ßÊ ‡™àπ

¢â“«‡ª≈◊Õ° ¢â“« “≈’ ≈Ÿ°‡¥◊Õ¬ ¢â“«·¥ß·≈–¢â“«øÉ“ß  à«π

∏—≠æ◊™∑’ËÀ¡“¬∂÷ßæ◊™¢â“«°≈â“ æ◊™≈â¡≈ÿ°À≈“¬™π‘¥À≈“¬

 °ÿ≈„π«ß»å Gramieae ‡™àπ ¢â“« “≈’ ¢â“«‚æ¥ ∑’Ë„Àâ‡¡≈Á¥‡ªìπ

Õ“À“√À≈—° (æ®π“πÿ°√¡ ©∫—∫√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π 2525) ·≈–

°√¡°“√¢â“« °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å‰¥â„Àâ§”®”°—¥§«“¡

¢Õß∏—≠æ◊™ À¡“¬∂÷ß µâπ¢â“«∑—ÈßÀ¡¥  à«π∏—≠™“µ‘ ‡ªìπ‡¡≈Á¥

¢Õß∏—≠æ◊™

¢â“« ‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë ”§—≠¢Õßª√–‡∑» ·≈–¡’

°“√ª≈Ÿ°„π∑ÿ°¿“§¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘

¢Õß‰∑¬ ‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ¢â“«æ—π∏ÿå¥’ ·≈–¡’°“√ àßÕÕ°

‰ªµà“ßª√–‡∑» ·µà‡π◊ËÕß®“°¡’ºŸâº≈‘µ¢â“«®“°°≈ÿà¡

ª√–‡∑»„π·∂∫‡Õ‡™’¬ µà“ß°Á·¢àß¢—π‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√º≈‘µ ∑—Èß„π°“√ª√—∫ª√ÿß “¬æ—π∏ÿå √«¡∑—Èß„™â

‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ „π°“√·ª√√Ÿª‡æ◊ËÕ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â¡’ß“π«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß¡Ÿ≈§à“

‡æ‘Ë¡·°à¢â“« ·≈–æ◊™∏—≠™“µ‘™π‘¥Õ◊ËπÊ  ‚¥¬‰¥âæ—≤π“‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ ¥—ßπ’È

º≈‘µ¿—≥±å®“°¢â“« ‰¥â·°à ¢â“«°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª

¢â“«°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª‡ √‘¡«‘µ“¡‘π·≈–‡°≈◊Õ·√à ¢â“« ”‡√Á®√Ÿª ·≈–

¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ¢â“«‚®ä°ª√ÿß ÿ°‡√Á« ¢â“«‚®ä°

°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª ·≈–º≈ß“π∑’Ë«‘®—¬æ—≤π“≈à“ ÿ¥ §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’

°“√º≈‘µ¢â“« ”‡√Á®√Ÿª„π∂ÿß√’∑Õ√åµ °“√º≈‘µ·ªÑß¢â“« ¡ÿπ‰æ√

‡æ◊ËÕº≈‘µÕ“À“√«à“ß™π‘¥°√Õ∫æÕß πÕ°®“°π’È‰¥â»÷°…“

∑¥≈Õß¥—¥·ª≈ß‡∑§π‘§°“√º≈‘µ¢â“«°≈âÕßßÕ°‚¥¬ª√–¬ÿ°µå

«‘∏’ ·≈–π”¡“º≈‘µ‡ªìπ¢â“«°≈âÕßßÕ°∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

º≈‘µ¿—≥±å∏—≠™“µ‘ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∏—≠™“µ‘

º≈‘µ‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß Õ“À“√«à“ß™π‘¥°√Õ∫æÕß

®“°¢â“«‡®â“À—° ¢â“«‚æ¥ ·≈–∂—Ë«‡À≈◊Õß ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß
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°“√·ª√√Ÿª¢â“«·≈–∏—≠™“µ‘„Àâ°—∫°≈ÿà¡«‘ “À°‘®

™ÿ¡™π „πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°¢â“« ·≈–∏—≠™“µ‘„πæ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥

Õà“ß∑Õß æ‘®‘µ√ æ‘…≥ÿ‚≈°  °≈π§√  ÿæ√√≥∫ÿ√’ ‡™àπ ¢â“«

°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª ¢â“«·µπ ¢π¡®’π ”‡√Á®√Ÿª °“√º≈‘µ¢â“«°≈âÕßßÕ°

(¢â“«°“∫“) ‚¥¬«‘∏’ª√–¬ÿ°µå ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø

æ‘…≥ÿ‚≈° „π«—π∑’Ë 25-26 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2552

°“√·ª√√Ÿª¢â“«·≈–∏—≠™“µ‘  √â“ßº≈‘µ¿—≥±å

‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°

∫√‘…—∑ §«‘°‰√´å·Õπ¥åøŸÖ¥ å ®”°—¥ ‚¥¬

§ÿ≥‡π“«√—µπå «“≥‘™«√“ππ∑å ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’

°“√·ª√√Ÿª¢â“« ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 27 °.æ. 2544 ·≈–‰¥âº≈‘µ¢â“«

°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª (instant rice) „π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡‡æ◊ËÕ àßÕÕ°

‚¥¬∫√‘…—∑œ ¡’µ√“ ‘π§â“™◊ËÕ çThaiquické 

∫√‘…—∑ ´Õß‡¥Õ√å ‰∑¬ÕÕ√å°“π‘§øŸ¥ ®”°—¥ ‚¥¬

§ÿ≥ ÿ«√√≥“ ®‘«—≤π‰æ∫Ÿ≈¬å ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’

°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∏—≠™“µ‘°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª ∏—≠æ◊™‡ªìπ‡°≈Á¥

(cereal flake) ·≈–º≈‰¡â·ºàπ°√Õ∫ ∑’Ëº≈‘µ‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”

Õ“À“√·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß (drum dryer) „πªï 2545 ·≈–

®“°π—Èπ‰¥âπ”Õß§å§«“¡√Ÿâ‰ª √â“ßß“π  √â“ß‡ß‘π ‚¥¬°“√

º≈‘µ¿—≥±å àßÕÕ°„πª√–‡∑»·∂∫‡Õ‡™’¬ ‡™àπ ¡“‡≈‡´’¬

 ‘ß§‚ª√å ŒàÕß°ß ·≈–‰¥â√à«¡· ¥ß ‘π§â“√–¥—∫π“π“™“µ‘

„πß“ππ‘∑√√»°“√ Food and Beverage 2004 ≥ Asian

Center °√ÿß‚µ‡°’¬« ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

°“√∫Ÿ√≥“°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ°—∫ ∂“∫—π°“√»÷°…“π—Èπ

«».√à«¡°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬π§√æπ¡®—¥∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ

 ”‡√Á®√Ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕß (¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ) ·≈–

¢â“«°“∫“∫√√®ÿ°√–ªÜÕß (GABA Rice) „Àâ·°à‚§√ß°“√À≈«ß∑’Ë 3

‡µà“ßÕ¬ ®—ßÀ«—¥ °≈π§√ „π«—π∑’Ë 28-29 ‡¡.¬.52

º≈‘µ¿—≥±å„À¡à≈à“ ÿ¥∑’Ëæ√âÕ¡∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’

„Àâ·°à «‘ “À°‘®™ÿ¡™π SMEs ·≈–ºŸâ π„®§◊Õ ·ªÑß¢â“« ¡ÿπ‰æ√

·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√°√Õ∫æÕß (snack)

ºŸâª√–°Õ∫°“√„¥∑’Ë π„®¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’

°“√·ª√√Ÿª∏—≠™“µ‘ √«¡∑—Èß°“√·ª√√Ÿª¢â“«  “¡“√∂µ‘¥µàÕ

‰¥â∑’Ë  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚∑√»—æ∑å 0 2201 7415, 0 2201 7420 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

À√◊Õ www.dss.go.th
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Õ“À“√ ‡ªìπÀπ÷Ëß„πªí®®—¬ ’Ë∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ

°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å ¡’«‘«—≤π“°“√§«∫§Ÿà¡“°—∫¡πÿ…¬å

µ—Èß·µà°àÕπ¬ÿ§ª√–«—µ‘»“ µ√å®π∂÷ß¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π·≈–¬—ß§ß

¡’«‘«—≤π“°“√µàÕ‡π◊ËÕß‰ªÕ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß ¡πÿ…¬å‰¥âæ¬“¬“¡

§‘¥§âπæ—≤π“Õ“À“√„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–√ ™“µ‘∑’Ë¥’¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ

Õ“À“√¡’°“√·¢àß¢—π°—π¡“°¢÷Èπ º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬·≈–¡’°“√·¢àß¢—π Ÿß∑—Èß¥â“π°“√µ≈“¥‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡

¬Õ¥¢“¬ ¥â“π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ„Àâ ‘π§â“¡’§ÿ≥¿“æ·≈– √â“ß

§«“¡¥÷ß¥Ÿ¥„®¢Õß≈Ÿ°§â“ ¥â«¬‡Àµÿπ’È “√‡§¡’∫“ß™π‘¥®÷ß∂Ÿ°

π”¡“„™â‡æ◊ËÕ®ÿ¥ª√– ß§åµà“ßÊ ‡™àπ ¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“

Õ“À“√ ‡æ‘Ë¡√ ™“µ‘ ·µàß ’ ·µàß°≈‘Ëπ œ≈œ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ

∑’Ëπà“ π„®µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–‡ªìπ®ÿ¥¢“¬¢Õß ‘π§â“π—ÈπÊ

°√¥´‘µ√‘° (citric acid) À√◊Õ ™◊ËÕ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª

°Á§◊Õ °√¥¡–π“« ‡ªìπ “√‡§¡’™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª

·≈–Õ“À“√°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿªµà“ß Ê ‡™àπ πÈ”º≈‰¡â ≈Ÿ°°«“¥ ‡®≈≈’

πÈ”¡–π“«‡∑’¬¡®–„™â°√¥´‘µ√‘°‡ªìπ “√„Àâ√ ‡ª√’È¬« πÕ°®“°π’È

¬—ß„™â°√¥´‘µ√‘°‡ªìπ “√≈¥§«“¡Ω“¥ §«∫§ÿ¡§«“¡‡ªìπ

°√¥-‡∫  ªÑÕß°—π°“√‡πà“‡ ’¬¢Õß‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ªÑÕß°—π°“√

µ°º≈÷°¢ÕßπÈ”º÷Èß ·≈–ªÑÕß°—ππÈ”º≈‰¡â¢ÿàπ‰¥âÕ’°¥â«¬ ®–‡ÀÁπ

‰¥â«à“„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õß‡√“ ¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–‰¥â√—∫°√¥´‘µ√‘°

‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß§«√√Ÿâ®—°°√¥´‘µ√‘°

„Àâ¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“

∫√‘‚¿§∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå·≈–ª≈Õ¥¿—¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°√¥ ‘́µ√‘°
°√¥´‘µ√‘°¡’™◊ËÕ∑“ß‡§¡’«à“ 2-hydroxy-1,2,3-propane

tricarboxylic acid  ”À√—∫°√¥´‘µ√‘°∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

„π∑âÕßµ≈“¥¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—π 2 ™π‘¥ §◊Õ °√¥™π‘¥·Õπ‰Œ¥√— 

(citric acid anhydrous) À√◊Õ™◊ËÕ∑“ß‡§¡’ 2-hydroxy-1,2,3-

propane tricarboxylic acid, anhydrous ¡’ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ C6H8O7

πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 192.124 °√—¡µàÕ‚¡≈ ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« 153

Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–Õ’°™π‘¥°Á§◊Õ °√¥´‘µ√‘°™π‘¥‚¡‚π‰Œ‡¥√µ

(citric acid monohydrate; hydrous citric acid) À√◊Õ ™◊ËÕ∑“ß

‡§¡’ 2-hydroxy-1,2,3-propane tricarboxylic acid, monohydrate

¡’ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ C6H8O7ëH2O πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 210.14 °√—¡

µàÕ‚¡≈ ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–∑“ß

°“¬¿“æ∑—Ë«‰ª ¡’≈—°…≥–‡ªìπºß ’¢“« ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ¡’√ ‡ª√’È¬«

 “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â¥’„ππÈ”·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å

°“√º≈‘µ°√¥ ‘́µ√‘°
°√¥ ‘́µ√‘°

æ∫∑—Ë«‰ª„πº≈‰¡â

∑’Ë¡’√ ‡ª√’È¬« ‡™àπ

¡–π“«  â¡  —∫ª–√¥

‡ªìπµâπ °“√º≈‘µ

°√¥ ‘́µ√‘°„π√–¬–

·√°„™â«‘∏’°“√ °—¥

® “°º≈ ‰¡â ∑’Ë ¡’ √  

‡ª√’È¬«‚¥¬µ√ß ‡™àπ

¡–π“« ´÷Ëß¡’°√¥

´‘ µ √‘ ° ª √ – ¡ “ ≥

°√¥ ‘́µ√‘° :  “√‡§¡’„°≈âµ—«∑’Ë§«√√Ÿâ

Õ¿‘…∞“  ™à“ß ÿæ√√≥

°. °√¥´‘µ√‘°™π‘¥·Õπ‰Œ¥√— 
(Citric Acid Anhydrous)

¢. °√¥´‘µ√‘°™π‘¥‚¡‚π‰Œ‡¥√µ
(Citric Acid Monohydrate)

¿“æ∑’Ë 2 °“√ —ß‡§√“–Àå°√¥ ‘́µ√‘°®“°πÈ”µ“≈
°≈Ÿ‚§ ‚¥¬‡™◊ÈÕ√“

¿“æ∑’Ë 1  Ÿµ√‚§√ß √â“ß¢Õß°√¥´‘µ√‘°
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√âÕ¬≈– 7-9 ·µà„πªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡º≈‘µ¥â«¬«‘∏’°“√À¡—°πÈ”µ“≈

°≈Ÿ‚§ ¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬å °√√¡«‘∏’°“√ —ß‡§√“–Àå°√¥´‘µ√‘°®“°

πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§  ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ

¢—Èπ·√°‡ªìπ°“√¬àÕ¬ ≈“¬°≈Ÿ‚§ ¥â«¬®ÿ≈‘π∑√’¬åºà“π

«‘∂’‰°≈‚§‰≈´‘  (glycolysis) ‰¥â‡ªìπ‰æ√Ÿ‡«∑ (pyruvate) ·≈–

Õ–´‘µ‘≈‚§‡Õπ‰´¡å‡Õ (acetyl CoA) ¢—ÈπµÕπµàÕ¡“‡Õπ‰´¡å

(enzyme) ‰æ√Ÿ‡«∑ §“√å∫Õ°´‘‡≈  (pyruvatecarboxylase)

®–‡√àßªØ‘°‘√‘¬“°“√√«¡µ—«°—π¢Õß‰æ√Ÿ‡«∑°—∫§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(carbon dioxide) ‰¥â‡ªìπÕÕ°´“‚≈Õ–´‘‡µµ (oxaloacetate)

¢—Èπ ÿ¥∑â“¬‡ªìπ°“√ – ¡°√¥´‘µ√‘° ‡¡◊ËÕ‰¥â “√≈–≈“¬°√¥

´‘µ√‘°·≈â«®–π”‰ª∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‚¥¬ºà“π∂à“π°—¡¡—πµå·≈–

‡√´‘Ëπ √–‡À¬πÈ”ÕÕ°·≈–µ°º≈÷° °“√µ°º≈÷°∂â“∑”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß°«à“ 40 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–‰¥â°√¥´‘µ√‘°™π‘¥·Õπ‰Œ¥√— 

·µà∂â“∑”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“ 36.5 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–‰¥â°√¥

´‘µ√‘°ºß∑’Ë¡’πÈ”Õ¬ŸàÀπ÷Ëß‚¡‡≈°ÿ≈ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√º≈‘µ

°√¥´‘µ√‘°„πªí®®ÿ∫—π §◊Õ ‡™◊ÈÕ√“ Aspergillus niger „π°“√º≈‘µ

‚√ßß“π∫“ß·Ààß„™â¬’ µå„π°“√À¡—° ‡™àπ Candida lipolytica

·µàª√‘¡“≥°“√º≈‘µπâÕ¬°«à“„™â‡™◊ÈÕ√“¡“°

µ“√“ß∑’Ë 1 µ“√“ß°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ ·π∫∑â“¬ª√–°“» ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ ‡√◊ËÕß ¢âÕ°”Àπ¥

°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ ≈ß«—π∑’Ë 3 æƒ»®‘°“¬π 2547

°√¥´‘µ√‘° (INS 330)
™◊ËÕÕ◊Ëπ
- Citric acid
-2-Hydroxy-1,2,3-propanetri-
carboxylic acid
°≈ÿà¡Àπâ“∑’Ë :
- ª√—∫§«“¡‡ªìπ°√¥
- °—πÀ◊π
- ®—∫Õπÿ¡Ÿ≈‚≈À–

¡–°Õ°¥Õß

Õ“À“√‡ √‘¡ ”À√—∫‡¥Á°™π‘¥·ªÑß

‚æ√‡´ ™’ 

º≈‘µ¿—≥±åπ¡ ¬°‡«âπ π¡®◊¥™π‘¥‡À≈« π¡‡ª√’È¬«
‰¡àª√ÿß·µàß §√’¡æ“ ‡®Õ√å‰√ å §√’¡ ‡µÕ√‘‰≈ å
§√’¡¬Ÿ‡Õ™∑’ «‘ªªîôß§√’¡ §√’¡‰¢¡—πµË” ·≈–
‚æ√‡´ ™’ 

º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑πÈ”º ¡πÈ”¡—π (Õ‘¡—≈™—Ëπ) ‡™àπ
‡π¬‡∑’¬¡ ¡‘π“√’π √«¡∑—Èß¢π¡À«“π∑”πÕßπ’È

‰Õ»°√’¡

º≈‰¡â∑’Ëºà“π°√√¡«‘∏’ ‡™àπ º≈‰¡â·Àâß º≈‰¡âºà“π
°√√¡«‘∏’·§ππ‘Ëß ¢π¡À«“π®“°º≈‰¡â ‡ªìπµâπ

15,000

25,000 §”π«≥„π ¿“æ∑’Ëª√“»®“°πÈ”

40,000 „™âÕ¬à“ß‡¥’¬«À√◊Õ„™â√à«¡°—∫ “√°≈ÿà¡
øÕ ‡øµ ·≈–ª√‘¡“≥øÕ ‡øµµâÕß‰¡à‡°‘π 9,000
¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡ §”π«≥‡ªìπøÕ øÕ√— 

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√¥ ‘́µ√‘°
‡π◊ËÕß®“°°√¥´‘µ√‘° ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫«à“‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ëª≈Õ¥¿—¬ ·≈–¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬ ®÷ß “¡“√∂‡µ‘¡≈ß„πÕ“À“√

‰¥â‚¥¬‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥â¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“πª√‘¡“≥°√¥´‘µ√‘°∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√∫“ß™π‘¥

µ“¡µ“√“ß°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√·π∫∑â“¬ª√–°“» ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ ‡√◊ËÕß ¢âÕ°”Àπ¥°“√„™â«—µ∂ÿ

‡®◊ÕªπÕ“À“√ ≈ß«—π∑’Ë 3 æƒ»®‘°“¬π 2547 ·≈–¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¢Õß°√¥´‘µ√‘°∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√

Õ¬Ÿà„πª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë 281 (æ.». 2547) ‡√◊ËÕß«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ ·≈– ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ‰¥âÕÕ°¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å°√¥´‘µ√‘° (¡Õ°. 464-2544) ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√º≈‘µ°√¥´‘µ√‘°‡ªìπ

‰ªµ“¡¡“µ√∞“π ‚¥¬¡“µ√∞“π§≈Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß‡§¡’ °“√ªπ‡ªóôÕπ °“√∫√√®ÿ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬·≈–©≈“°

ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥∑’Ë„™â‰¥â (¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡)
™◊ËÕ·≈–°≈ÿà¡Àπâ“∑’Ë„πÕ“À“√ ™π‘¥¢ÕßÕ“À“√

‡«âπ·µà‰¥â√–∫ÿª√‘¡“≥‡©æ“–‰«â·≈â«
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‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ª√“°Ø‡¥àπ™—¥¢÷Èπ  ”À√—∫„πº≈‘µ¿—≥±å‰«πå°√¥´‘µ√‘°

®–™à«¬ª√—∫§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ

„πÕÿµ “À°√√¡º—°·≈–º≈‰¡â°√–ªÜÕß °√¥´‘µ√‘°

™à«¬ª√—∫§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ „ÀâµË”≈ß ·≈–æ∫«à“™à«¬≈¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕÿµ “À°√√¡º—°

·≈–º≈‰¡â‡¬◊Õ°·¢Áß πÕ°®“°°√¥ ‘́µ√‘°®–™à«¬ª√—∫§«“¡

‡ªìπ°√¥-‡∫ ·≈â« ¬—ß “¡“√∂√«¡µ—«°—∫‚≈À–∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¡“

‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ‡ªìπº≈∑”„Àâ°√¥·Õ §Õ√å∫‘°

(ascorbic acid) ∑’Ë¡’Õ¬Ÿàµ“¡∏√√¡™“µ‘„πº—°À√◊Õº≈‰¡â¡’§«“¡

§ßµ—«¥’¢÷Èπ ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ‡π◊ËÕß∂÷ß§«“¡§ßµ—«¢Õß ’°≈‘Ëπ·≈–

ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥∑’Ë„™â‰¥â (¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡)
™◊ËÕ·≈–°≈ÿà¡Àπâ“∑’Ë„πÕ“À“√ ™π‘¥¢ÕßÕ“À“√

‡«âπ·µà‰¥â√–∫ÿª√‘¡“≥‡©æ“–‰«â·≈â«

æ◊™º—°  “À√à“¬ ∂—Ë«‡ª≈◊Õ°·¢Áß·≈–‡¡≈Á¥æ◊™
µà“ß Ê ∑’Ëºà“π°√√¡«‘∏’ ‡™àπ æ◊™º—°·Àâß æ◊™º—°∑’Ë
ºà“π°√√¡«‘∏’·§ππ‘Ëß æ◊™º—°‡¬◊Õ°·¢Áß ‡ªìπµâπ
¬°‡«âπ¡–°Õ°¥Õß

º≈‘µ¿—≥±å¢π¡À«“π ‡™àπ ≈Ÿ°°«“¥ ≈Ÿ°Õ¡
™ÁÕ°‚°·≈µ À¡“°Ω√—Ëß ‡ªìπµâπ

º≈‘µ¿—≥±å®“°∏—≠æ◊™ ‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±å∏—≠æ◊™
Õ“À“√‡™â“ ¢π¡À«“π®“°∏—≠æ◊™ ·ªÑß ”À√—∫
™ÿ∫Õ“À“√∑Õ¥ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß

º≈‘µ¿—≥±å¢π¡Õ∫ ‡™àπ ¢π¡ªíß ¢π¡‡§â° §ÿ°°’È
¢π¡æ“¬ ‡ªìπµâπ

º≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ ¬°‡«âπ‡π◊ÈÕ ¥

 —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åπÈ” ¬°‡«âπ —µ«åπÈ”
 ¥·≈– —µ«åπÈ”‡¬◊Õ°·¢Áß

º≈‘µ¿—≥±å‰¢à ¬°‡«âπ‰¢à ¥ ‰¢à‡À≈« ·≈–‰¢à
‡¬◊Õ°·¢Áß

º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑´Õ  ´ÿª  ≈—¥ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å
‚ª√µ’π °—¥

Õ“À“√ ”À√—∫ºŸâ∑’ËµâÕß°“√§«∫§ÿ¡πÈ”Àπ—°·≈–
º≈‘µ¿—≥±å‡ √‘¡Õ“À“√

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ¬°‡«âππÈ”·√à∏√√¡™“µ‘ ™“ °“·ø
‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ¡ÿπ‰æ√™π‘¥™ß·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡®“°
∏—≠æ◊™

Õ“À“√∑“√°

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-  ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

ª√–‚¬™πå¢Õß°√¥ ‘́µ√‘°„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√
„πÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ‰¡à«à“®–‡ªìππÈ”º≈‰¡â

πÈ”À«“π™π‘¥µà“ßÊ ∑—Èß™π‘¥∑’ËÕ—¥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

·≈–‰¡àÕ—¥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å À√◊Õ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ª√–‡¿∑

∑’Ë¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å „™â°√¥´‘µ√‘°·≈–‡°≈◊Õ¢Õß°√¥´‘µ√‘°™à«¬

∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¡’°≈‘Ëπ √ ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  æÕ‡À¡“–

πÕ°®“°π’È¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬ ™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ™à«¬∑”„Àâ ’ °≈‘Ëπ ·≈–√ ¢Õß‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

¡’§«“¡§ßµ—«¥’¢÷Èπ ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ°√¥´‘µ√‘°„π‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë

Õ—¥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®–™à«¬‡πâπ„Àâ°≈‘Ëπ·≈–√ ¢Õß
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√ ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ∑—Èßπ’È‡æ√“–°√¥·Õ §Õ√å∫‘°®—¥‡ªìπ«—µ∂ÿ

°—πÀ◊π∏√√¡™“µ‘  à«π°“√™–≈Õ ’πÈ”µ“≈∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π°≈â«¬

À√◊Õ·Õª‡ªî≈·Àâßπ—Èπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√®ÿà¡°≈â«¬À√◊Õ

·Õª‡ªî≈„π “√≈–≈“¬º ¡√–À«à“ß°√¥´‘µ√‘°·≈–°√¥

Õ’√‘∑Õ√å∫‘° (erythorbic acid)

„πº≈‘µ¿—≥±å‡π¬·¢Áß ¡—°®–„™â°√¥´‘µ√‘° À√◊Õ

‚´‡¥’¬¡´‘‡µ√µ (sodium citrate) ‡ªìπ«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬  “√„Àâ√ 

À√◊ÕÕ‘¡—≈´‘ø“¬‡ÕÕ√å (emulsifier)  ”À√—∫„π¢π¡À«“π°√¥

´‘µ√‘°®–™à«¬‡πâπ°≈‘Ëπ·≈–√ º≈‰¡â„π¢π¡À«“π ªÑÕß°—π

°“√µ°º≈÷°¢ÕßπÈ”µ“≈ πÕ°®“°π’È„πº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¡’°“√„™â

°√¥´‘µ√‘°·≈–‡°≈◊Õ´‘‡µ√µ ™à«¬„Àâ‡π◊ÈÕ¡’°“√Õÿâ¡πÈ”¥’¢÷Èπ

∫∑ √ÿª
®“°∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ«à“ °√¥´‘µ√‘°‡ªìπ°√¥

∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âµ—«¢Õß‡√“¡“° ‡æ√“–π‘¬¡π”¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡

Õ“À“√ ‡æ◊ËÕ¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“ √—°…“º‘« —¡º— ¢Õßº—°

º≈‰¡â ª√ÿß·µàß√ ™“µ‘ œ≈œ °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ„Àâ

ºŸâ∫√‘‚¿§æ÷ßæÕ„®‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâº≈‘µ ·µà ”À√—∫ºŸâ∫√‘‚¿§

∑ÿ°∑à“π§«√√–≈÷°‡ ¡Õ«à“°“√∫√‘‚¿§∑ÿ° ‘Ëß„πª√‘¡“≥∑’Ë

æÕ‡À¡“–æÕ¥’®–∑”„Àâ‡√“‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå À“°∫√‘‚¿§Õ“À“√

∑’Ë¡’°√¥´‘µ√‘°¡“°‡°‘π‰ª°Á®–‡°‘¥°“√®ÿ°‡ ’¬¥·πàπ∑âÕß

‡π◊ËÕß®“°¡’°√¥„π°√–‡æ“–Õ“À“√¡“° À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°√¥ ‘́µ√‘°π’È®–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ

Õ“À“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§

ºŸâ∑’Ë¡’¢âÕ ß —¬ µâÕß°“√ Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ

¢Õ√—∫∫√‘°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥¢Õß°√¥´‘µ√‘°„π‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß°√¥´‘µ√‘°µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß

 “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë 281 (æ.». 2547) ‡√◊ËÕß «—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√

À√◊Õ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å°√¥´‘µ√‘° (¡Õ°. 464-2544)  “¡“√∂

µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√‰¥â∑’Ë‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚∑√. 0 2201 7182-3 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…. »Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬·≈–‡§¡’¿—≥±å. Citric acid monohydrate. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë

13 ¡’π“§¡ 2552] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://msds.pcd.go.th/searchName.asp?vID =1508, 
°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢.  ”π—°ß“πÕ“À“√·≈–¬“. µ“√“ß°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√.  [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 20 ¡’π“§¡ 2552]

‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://elib.fda.moph.go.th/fulltext2/°ÆÀ¡“¬/°Õß§«∫§ÿ¡Õ“À“√/ªÕ¬/47/14_No47/281-
PAGE%201-74.doc. 

πÈ”¡–π“«·∑â...πÈ”¡–π“«‡∑’¬¡...„™â·∑π°—π‰¥âÀ√◊Õ‰¡à...[ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 25 ¡’π“§¡ 2551] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :
http://www3.pantown.com/ data/24969/board2/7.txt, 

»‘«“æ√ »‘«‡«™. «—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ ‡≈à¡ 1. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :¡ª∑., 2546.  ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡.
¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡°√¥´‘∑√‘°. ¡Õ°.464-2544. 

 ÿ¿“æ Õ—®©√‘¬»√’æß»å. °√¥¡–π“«. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß «—π∑’Ë 13 ¡’π“§¡ 2552] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :
http://www.tistr.or.th/t/publication/page_area_show_bc.asp?il=83&i2=14

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ßµ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß°√¥´‘µ√‘°

5207096L01  30/6/09  14:28  Page 10



11« “ √   “ √ ° √ ¡ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ∫ √‘ ° “ √�

(3) ·ºπß“π ‚§√ß°“√ ·≈–ß∫ª√–¡“≥√“¬®à“¬

ª√–®”ªï¢Õßªï∑’Ë°”≈—ß¥”‡π‘π°“√

(4) §Ÿà¡◊ÕÀ√◊Õ§” —Ë ß ‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ ß“π¢Õß

‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞ ´÷Ëß¡’º≈°√–∑∫∂÷ß ‘∑∏‘Àπâ“∑’Ë¢Õß‡Õ°™π

(5)  ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë‰¥â¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß∂÷ßµ“¡¡“µ√“ 7 «√√§ Õß

(6)  —≠≠“ —¡ª∑“π  —≠≠“∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ°“√

ºŸ°¢“¥µ—¥µÕπÀ√◊Õ —≠≠“√à«¡∑ÿπ°—∫‡Õ°™π„π°“√®—¥∑”

∫√‘°“√ “∏“√≥–

(7) ¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’ À√◊Õ¡µ‘§≥–°√√¡°“√∑’Ë·µàßµ—Èß

‚¥¬°ÆÀ¡“¬ À√◊Õ‚¥¬¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’ ∑—Èßπ’È„Àâ√–∫ÿ√“¬™◊ËÕ

√“¬ß“π∑“ß«‘™“°“√ √“¬ß“π¢âÕ‡∑Á®®√‘ß À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√æ‘®“√≥“‰«â¥â«¬

(8) ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√Õ◊Ëπµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√°”Àπ¥

¡“µ√“ 11 : ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡√◊ËÕß„¥µ“¡

∑’Ëª√–™“™π√âÕß¢Õ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë‰¥â¡’°“√®—¥„Àâª√–™“™π

§âπ§«â“µ“¡¡“µ√“ 7 ¡“µ√“ 9 ·≈– ¡“µ√“ 26 (‡Õ° “√

ª√–«—µ‘»“ µ√å)

 ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™πµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√¢Õß√“™°“√ æ.». 2540 ‰¥â∫—≠≠—µ‘‰«â 6 ª√–°“√§◊Õ

(1)  ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™π„π°“√‡¢â“µ√«®¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√ ¢ÕßÀπà«¬ß“πµà“ßÊ ¢Õß√—∞ (2)  ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™π

∑’Ë®–¬◊Ëπ§”¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡√◊ËÕß„¥µ“¡∑’Ëµπ‡Õß

ª√– ß§å®–√ŸâÀ√◊Õ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡º¬·æ√à„ÀâºŸâÕ◊Ëπ‰¥â√ŸâÀ√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√

æ‘∑—°…å ‘∑∏‘¢Õßµπ‡ÕßÀ√◊Õ™ÿ¡™πÀ√◊Õ —ß§¡ (3)  ‘∑∏‘¢Õß

ª√–™“™π„π°“√¢Õµ√«®¥ŸÀ√◊Õ¢Õ ”‡π“¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ à«π

∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫µπ‡Õß (4)  ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™π∑’Ë®–‰¥â√—∫

§«“¡§ÿâ¡§√Õß¡‘„Àâ¡’°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ à«π∫ÿ§§≈∑’Ë

Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞‡°Á∫√«∫√«¡‰«â‰ª„™âÕ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡À√◊Õ

‡ªìπº≈√â“¬µàÕ‡®â“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ (5)  ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™π„π°“√

§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

 ”√«≈  ¥”·¥ß

∫∑π”
√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ æ.». 2540

¡“µ√“ 58 ‰¥â°”Àπ¥«à“∫ÿ§§≈¬àÕ¡¡’ ‘∑∏‘‰¥â√—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈

À√◊Õ¢à“« “√ “∏“√≥–„π§√Õ∫§√Õß¢ÕßÀπà«¬ß“π√“™°“√

√—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ ‡«âπ·µà°“√‡ªî¥‡º¬

¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ®–°√–∑∫µàÕ§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß√—∞ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬

¢Õßª√–™“™π À√◊Õ à«π‰¥â‡ ’¬Õ—πæ÷ß‰¥â√—∫§«“¡§ÿâ¡§√Õß

¢Õß∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’ËÀπà«¬ß“π¿“§√—∞µâÕß‡ªî¥‡º¬

 Ÿà “∏“√≥™πµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√

æ.». 2540 ‰¥â∫—≠≠—µ‘‰«â¥—ßπ’È

¡“µ√“ 7 : Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞µâÕß àß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

¢Õß√“™°“√Õ¬à“ßπâÕ¬¥—ßµàÕ‰ªπ’È≈ßæ‘¡æå„π√“™°‘®®“-

πÿ‡∫°…“

(1) ‚§√ß √â“ß·≈–°“√®—¥Õß§å°√„π°“√¥”‡π‘πß“π

(2)  √ÿªÕ”π“®Àπâ“∑’Ë∑’Ë ”§—≠·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π

(3)  ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ À√◊Õ

§”·π–π”„π°“√µ‘¥µàÕ°—∫Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞

(4) °Æ ¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’ ¢âÕ∫—ß§—∫ §” —Ëß

Àπ—ß ◊Õ‡«’¬π √–‡∫’¬∫ ·∫∫·ºπ π‚¬∫“¬ À√◊Õ°“√µ’§«“¡

‡©æ“–∑’Ë®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ‚¥¬¡’ ¿“æÕ¬à“ß°Æ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’º≈‡ªìπ

°“√∑—Ë«‰ªµàÕ‡Õ°™π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¡“µ√“ 9 : ¿“¬„µâ∫—ß§—∫¡“µ√“ 14 ·≈–¡“µ√“ 15

Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞µâÕß®—¥„Àâ¡’¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√

Õ¬à“ßπâÕ¬¥—ßµàÕ‰ªπ’È‰«â„Àâª√–™“™π‡¢â“µ√«®¥Ÿ‰¥â

(1) º≈°“√æ‘®“√≥“À√◊Õ§”«‘π‘®©—¬∑’Ë¡’º≈‚¥¬µ√ß

µàÕ‡Õ°™π √«¡∑—Èß§«“¡¢—¥·¬âß·≈–§” —Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√

æ‘®“√≥“«‘π‘®©—¬¥—ß°≈à“«

(2) π‚¬∫“¬À√◊Õ°“√µ’§«“¡∑’Ë‰¡à‡¢â“¢à“¬µâÕß≈ßæ‘¡æå

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ µ“¡¡“µ√“ 7 (4)
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‡º¬·æ√à„πªï 2540 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ·≈–‡ªî¥„Àâª√–™“™π‡¢â“

„™â∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». µ—Èß·µà«—π∑’Ë 1

¡’π“§¡ 2544 ‡ªìπµâπ¡“

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ∑’Ë®—¥„Àâª√–™“™π

‡¢â“µ√«®¥Ÿ ®”·π°µ“¡¡“µ√“ 7 ·≈– ¡“µ√“ 9 ‰¥â¥—ßπ’È

¡“µ√“ 7 : ª√–°Õ∫¥â«¬Àπ—ß ◊Õ√“™°“√·≈–‡Õ° “√

∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµà“ßÊ ¢Õß «». ‡°’Ë¬«°—∫ ‚§√ß √â“ß

Àπà«¬ß“π Õ”π“®Àπâ“∑’Ë  ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ √“¬™◊ËÕºŸâ∫√‘À“√

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√Õ◊ËπÊ ∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√‰¥â®—¥‡Õ“‰«â„π¡“µ√“ 7 ‰¥â·°à ª√–°“»·µàßµ—Èß

§≥–∑”ß“πµà“ßÊ «‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π‡«≈“·≈â«‡ √Á®¢Õßß“π

°“√§«∫§ÿ¡¿“¬„π §à“∏√√¡‡π’¬¡ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬√“™°“√

°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ·≈–∫√‘°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

¡“µ√“ 9 : ª√–°Õ∫¥â«¬Àπ—ß ◊Õ√“™°“√·≈–

‡Õ° “√∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµà“ßÊ ¢Õß «». ‡°’Ë¬«°—∫

π‚¬∫“¬¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–π‚¬∫“¬¢Õß

ºŸâ∫√‘À“√ Ÿß ÿ¥ ·ºπß“π‚§√ß°“√ ·ºπ°≈¬ÿ∑∏å º≈º≈‘µ·≈–

µ—«™’È«—¥ß∫ª√–¡“≥√“¬®à“¬ª√–®”ªï °Æ∫—µ√°“√µ√«® Õ∫

¿“¬„π §”·π–π”„π°“√µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫√“¬ß“πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ ¢—ÈπµÕπ°“√ àßµ—«Õ¬à“ß·≈–√—∫º≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

·∫∫§”√âÕß¢Õ„Àâ∑¥ Õ∫«—µ∂ÿµ—«Õ¬à“ß ª√–°«¥/ Õ∫√“§“

®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ß º≈°“√ª√–°«¥/ Õ∫√“§“®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ß ª√–¡Ÿ≈

¢“¬/®â“ß √“¬™◊ËÕºŸâ„Àâ∫√‘°“√µ≈“¥°≈“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

∑–‡∫’¬π —≠≠“ ¢ÕÕπÿ¡—µ‘´◊ÈÕ  —≠≠“´◊ÈÕ¢“¬ ¬°‡≈‘° Õ∫

√“§“´◊ÈÕ  √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“π®—¥´◊ÈÕ/®—¥®â“ß °“√¢“¬∑Õ¥

µ≈“¥ ·≈–°“√ª√–¡Ÿ≈

 ‘Ëßæ‘¡æå‡º¬·æ√àÕ◊ËπÊ : ‰¥â·°à

- ‡Õ° “√«‘™“°“√∑’Ë¢Õª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ¢Õ·µàßµ—Èß„Àâ

¥”√ßµ”·Àπàß¢Õß¢â“√“™°“√ «». (‡Õ° “√ «.)

- ‡Õ° “√‡º¬·æ√àº≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß «». ‡™àπ

√“¬ß“π§«“¡°â“«Àπâ“°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ √“¬ß“π √ÿª

º≈°“√¥”‡π‘πß“π™ÿ¥‚§√ß°“√ ‡Õ° “√·∂≈ß¢à“« œ≈œ

-  ‘Ëßæ‘¡æå‡º¬·æ√à®“°Àπà«¬ß“π¿“¬πÕ°∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ ‡™àπ §Ÿà¡◊Õ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ §Ÿà¡◊Õª√–™“™π·≈– ‘∑∏‘°“√√—∫√Ÿâ

√âÕß‡√’¬πÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞°√≥’‰¡àªØ‘∫—µ‘„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ æ.». 2540

(6)  ‘∑∏‘¢Õßª√–™“™π„π°“√Õÿ∑∏√≥å§” —Ëßµà“ßÊ ¢ÕßÀπà«¬ß“π

¢Õß√—∞

°“√¥”‡π‘πß“π
‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

¢Õß√“™°“√ æ.». 2540 Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¡’§” —Ëß·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ («».) ∑”Àπâ“∑’Ë¥”‡π‘π°“√

§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡°ÆÀ¡“¬Õ¬à“ß

∂Ÿ°µâÕß ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâ∫√‘À“√√–¥—∫ Ÿß ¡’√ÕßÕ∏‘∫¥’‡ªìπ

ª√–∏“π‚¥¬¡’ºŸâÕ”π«¬°“√¢Õß∑ÿ°Àπà«¬ß“π¿“¬„π «». ‡ªìπ

§≥–°√√¡°“√ ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë‡ πÕπ‚¬∫“¬ „Àâ§”·π–π”

·≈–¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫À≈—°‡°≥±å°“√æ‘®“√≥“ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈

°”Àπ¥ ∂“π∑’Ë∑’Ë§«√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ∫√‘°“√ æ‘®“√≥“

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’ËµâÕßπ”ª√–°“»≈ß√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

 √â“ß√–∫∫°“√®—¥‡°Á∫ ·≈–„Àâ∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√ «». §≥–°√√¡°“√œ ¡’¡µ‘„Àâ·∫àß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π

1. ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å (ª .) ‡ªìπ ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ·≈–

¢Õ√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√œ ´÷Ëß®–√à«¡ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π

µà“ßÊ ¿“¬„π «». ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√ „Àâ§”·π–π”„π°“√µ‘¥µàÕ

°—∫Àπà«¬ß“π√“™°“√Õ◊ËπÊ ·≈–ª√– “π°—∫Àπà«¬ß“πµà“ßÊ

¿“¬„π «». ¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªî¥‡º¬‰¥â ·≈–√«∫√«¡‡Õ° “√

µ“¡¡“µ√“ 7 ·≈– ¡“µ√“ 9 π” àß„Àâ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–

»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®÷ß‡ªìπÀπà«¬ß“π

„Àâ∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√‡©æ“–‡√◊ËÕß‡©æ“–√“¬

¥”‡π‘π°“√µ“¡¡“µ√“ 11 µàÕ‰ª

2.  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) ‰¥â®—¥ ∂“π∑’Ë„Àâª√–™“™π‡¢â“§âπ¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√¢Õß «». µ“¡¡“µ√“ 7 ·≈– ¡“µ√“ 9 ‚¥¬®—¥µ—Èß

‡ªìπ ç»Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «».é ≥  ∫√‘‡«≥

™—Èπ 5 ß“π “√ π‡∑»‰∑¬ ¢Õß  ∑.

‚¥¬‰¥â‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“π®—¥√–∫∫∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

¢Õß√“™°“√ «». µ“¡¡“µ√“ 7 ·≈– ¡“µ√“ 9 ∑’Ëº≈‘µ
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¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ §”«‘π‘®©—¬ ‡√◊ËÕßÕÿ∑∏√≥å ‘∑∏‘

ª√–™“™π„π°√–∫«π°“√¬ÿµ‘∏√√¡ œ≈œ

°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ “¡“√∂µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√

¥â«¬µπ‡Õß‰¥â∑’Ë »Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «».

‚¥¬¡’ ∫√√≥“√—°…å∫√‘°“√™à«¬§âπ‡√◊ËÕß √«¡∑—Èß¡’∫—≠™’√“¬°“√

·≈–¥√√™π’¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ∑’Ë ◊∫§âπ‰¥â¥â«¬µπ‡Õß‰¥âßà“¬

 –¥«°·≈–√«¥‡√Á« πÕ°®“°π’È»Ÿπ¬å¬—ß‰¥âπ”¢âÕ¡Ÿ≈‡º¬·æ√à

∑“ß‡«Á∫‰´µå¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑’Ë http://www.dss.

go.th ·≈–‡«Á∫‰´µå ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ∑’Ë http://siweb.go.th

 √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“π
§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√ «». µ“¡µ—«™’È«—¥

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¥”‡π‘πß“π ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß

‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥ æ√âÕ¡„Àâ∫√‘°“√ª√–™“™π

µ—Èß·µàªï 2544 ‡ªìπµâπ¡“ ·≈–‰¥â¡’°“√®—¥∑”√“¬ß“πº≈

°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡§”√—∫√Õß°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√¢Õß°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ çµ“¡¡µ‘∑’Ë 2

¥â“π§ÿ≥¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√ µ—«™’È«—¥ 5 √–¥—∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√é µ—Èß·µàªï 2550

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π º≈°“√¥”‡π‘πß“π‚¥¬ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È ·µàßµ—Èß

§≥–°√√¡°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ª√–®”Àπà«¬ß“π ®—¥„Àâ¡’

 ∂“π∑’Ë ‚¥¬‡©æ“– ”À√—∫ª√–™“™π‡¢â“µ√«®¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√µ“¡¡“µ√“ 7 ≈ßª√–°“»

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ®—¥„Àâ¡’°“√æ‘¡æå¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ à«π∫ÿ§§≈

≈ß„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“®—¥„Àâ¡’¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√µ“¡¡“µ√“ 7

·≈–¡“µ√“ 9 „Àâª√–™“™π‡¢â“µ√«®¥Ÿ ≥ »Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√·≈–¥—™π’ ◊∫§âπ

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ®—¥· ¥ßª√–°«¥√“§“/ Õ∫√“§“ ·≈– √ÿª

º≈®—¥´◊ÈÕ/®—¥®â“ß ≥ »Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√

«». ·≈–‡º¬·æ√à √ÿªº≈®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ßª√–®”‡¥◊Õπ∫π

‡«Á∫‰´µå «». http://www.dss.go.th ‚¥¬≈à“ ÿ¥ ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ ( ¢√.) ´÷Ëß‡ªìπ

Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥ ‰¥â®—¥∑”≈”¥—∫

§–·ππ°“√¥”‡π‘πß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√œ ¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞

∑—ÈßÀ¡¥‡¡◊ËÕ ªï 2550 ∑’Ëºà“π¡“ ÕÕ°‡ªìπ 4 √–¥—∫ §◊Õ

(√–¥—∫ 1) §–·ππ‡µÁ¡ 5 ¡’ 24 Àπà«¬ß“π (√–¥—∫ 2) §–·ππ

4.0-4.9 ¡’ 84 Àπà«¬ß“π √–¥—∫ (3) §–·ππ 3.0-3.9 ¡’

25 Àπà«¬ß“π (√–¥—∫ 4) §–·ππµË”°«à“ 2.9 ¡’ 8 Àπà«¬ß“π

 ”À√—∫°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—¥Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë 2 ∂◊Õ‡ªìπ

≈”¥—∫∑’Ëπà“æ÷ßæÕ„® 

§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «».

‡Õ° “√∑’Ë „Àâ∫√‘°“√„πß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß

√“™°“√ «». ‡ªìπ‡Õ° “√®”æ«°Àπ—ß ◊Õ√“™°“√ ‡™àπ °Æ

¢âÕ∫—ß§—∫ §” —Ëß ª√–°“» √–‡∫’¬∫ ¡µ‘ §.√.¡. ·≈–‡Õ° “√

∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµà“ßÊ ´÷Ëß¿“√°‘® «». ¡‘‰¥â¡’ à«π

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫º≈ª√–‚¬™πå¿“§‡Õ°™π ®÷ß¡’ºŸâ¡“¢Õµ√«®§âπ

À√◊Õ‡¢â“¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‡À≈à“π’È „π®”π«π‰¡à¡“° ÷́Ëß ”π—°

ÀÕ ¡ÿ¥œ ‰¥â∑”°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å§√∫∂â«π µ“¡°√–∫«πß“π

∑’Ë°”Àπ¥„πµ—«™’È«—¥ 5 ·≈–‡æ‘Ë¡™àÕß∑“ßª√–™“ —¡æ—π∏åÕ◊ËπÊ

‡™àπ °“√®—¥∑”ªÑ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏åªî¥ª√–°“» ≥ Õ“§“√

µà“ßÊ ¢Õß «». ‡¢’¬π∫∑§«“¡‡º¬·æ√àÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßºà“π

‡«Á∫‰´µå·≈– ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå «». ®—¥∑”‡Õ° “√·ºàπæ—∫ ª√–°“»

‚¶…≥“≈ß«“√ “√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥ π∑π“

ª√– “ «». ·≈–®—¥π‘∑√√»°“√‡º¬·æ√à°“√∫√‘°“√¢Õß»Ÿπ¬å

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ≥  ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß»Ÿπ¬å

∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». µ—Èß·µà‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“π

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

■ ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ∑’Ë¡’„Àâ∫√‘°“√

■ ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ∑’Ë¡’ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√

ª√–‡¿∑ / ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «».

1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0
47 √“¬°“√

¡“µ√“ 7 ¡“µ√“ 9 ‡Õ° “√ «.  ‘Ëßæ‘¡æå‡º¬·æ√àÕ◊ËπÊ

11 √“¬°“√ 22 √“¬°“√

570 √“¬°“√

973 √“¬°“√

639 √“¬°“√

143 √“¬°“√

330 √“¬°“√
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3. ‡æ‘Ë¡∑—»π§µ‘∑’Ë¥’·°àª√–™“™π ∑’Ë¡’µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

¢Õß¢â“√“™°“√ ·≈–Àπà«¬ß“π¿“§√—∞

4. ‡°‘¥§«“¡‚ª√àß„ „π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π√“™°“√

ºŸâ π„®¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «».  “¡“√∂

‡¬’Ë¬¡™¡‰¥â∑’Ë  »Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ «». ™—Èπ 5

Õ“§“√ÀÕ ¡ÿ¥œ „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. À≈—°∞“πÕâ“ßÕ‘ßª√–°Õ∫µ—«™’È«—¥ 5 √–¥—∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√.

°√ÿß‡∑æœ : °√¡, 2551. Àπâ“ 1-70.

 à«π√“™°“√‚ª√àß„ . ‰∑¬√—∞. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 11 °—π¬“¬π 2551]. ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ http://www.thairath.co.th

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√. §Ÿà¡◊Õ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√

æ.». 2540 ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°ß“π, 2548. Àπâ“ 85-90.

»Ÿπ¬å∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√
¢Õß√“™°“√ «». 

≥ Õ“§“√ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ (™—Èπ 5)

ºŸâ„™â∫√‘°“√ “¡“√∂§âπ¥â«¬µπ‡Õß‰¥â –¥«°

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫
1. ª√–™“™π¡’‚Õ°“ ‰¥â√—∫√Ÿâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‡°’Ë¬«°—∫

°“√¥”‡π‘πß“πµà“ßÊ ¢Õß√—∞ µ“¡ ‘∑∏‘ÏÕ—π™Õ∫∏√√¡‡∑à“‡∑’¬¡°—π

µ“¡°ÆÀ¡“¬√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ æ.». 2540

2. ª√–™“™π¡’ à«π√à«¡„π∑“ß°“√‡¡◊Õß ®“°°“√

µ‘¥µ“¡°“√∑”ß“π¢Õß√—∞ °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“ —ß§¡ Ÿà

§«“¡‡ªìπª√–™“∏‘ª‰µ¬
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‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ß§”«à“ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ À≈“¬∑à“π§ß§‘¥«à“

‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬ÿàß¬“°·≈–¬—ßÀà“ß‰°≈µ—«¢Õß‡√“Õ¬Ÿà¡“° ·µà„π

§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«¡πÿ…¬å‡√“Õ¬Ÿà°—∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈µ≈Õ¥‡«≈“

‚¥¬∑’Ë‡√“‡ÕßÕ“®®–‰¡à√Ÿâµ—« ¢Õ¬°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß

™—¥‡®π §◊Õ ∫—µ√ª√–®”µ—«ª√–™“™π¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈®–‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ ™◊ËÕ π“¡ °ÿ≈ «—π‡¥◊Õπªï‡°‘¥ ∑’ËÕ¬Ÿà œ≈œ ´÷Ëß

¢âÕ¡Ÿ≈√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°®—¥‡°Á∫‰«â„π√Ÿª·∫∫

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π´÷Ëß‡√’¬°«à“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß

 —¡æ—π∏å ·≈–„™â‚ª√·°√¡ª√–‡¿∑∫√‘À“√®—¥°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

¡“™à«¬„π°“√®—¥‡°Á∫ ¥Ÿ·≈ ‡√’¬°¥Ÿ ·≈–ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈

„π∫∑§«“¡π’È®–π”‚ª√·°√¡ Microsoft Access ¡“ª√–¬ÿ°µå

∑” ¡ÿ¥‚∑√»—æ∑åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å°—π ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°

√«¥‡√Á«„π°“√§âπÀ“ ßà“¬µàÕ°“√‡æ‘Ë¡ ≈∫ ·≈–·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈

‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. §≈‘° Start / Programs / Microsoft Office /

Microsoft Office Access 2003

2. §≈‘° File / New... / Blank data base...

3. ®—¥‡°Á∫‰ø≈å∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

3.1 ™àÕß File name: Phonebook.mdb

3.2 §≈‘°ªÿÉ¡

4.  √â“ßµ“√“ß ”À√—∫‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ß¿“æ∑’Ë 1

4.1 §≈‘°∑’Ë Objects Tables

4.2 ¥—∫‡∫‘≈§≈‘° Create table in Design view

4.3  √â“ßøî≈¥å∑—ÈßÀ¡¥ 4 øî≈¥å ¥—ß¿“æ∑’Ë 2 ‚¥¬

æ‘¡æå™◊ËÕ‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈ (Field Name) ®“°π—Èπ‡≈◊Õ°™π‘¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

®“°™àÕß™π‘¥¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Type) ·≈–„ à§”Õ∏‘∫“¬‡¢µ¢âÕ¡Ÿ≈

„π™àÕß§”Õ∏‘∫“¬ (Description) °”Àπ¥„Àâøî≈¥å Id ‡ªìπ

Primary key ‚¥¬§≈‘°‡≈◊Õ°Àπâ“øî≈¥å Id ®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡

°“√®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫ßà“¬Ê ¥â«¬‚ª√·°√¡

Microsoft Access 2003MMiiccrroossoofftt  AAcccceessss  22000033
æ√æ√√≥  ª“π∑‘æ¬åÕ”æ√

¿“æ∑’Ë 1 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ßµ“√“ß

¿“æ∑’Ë 2 Àπâ“µà“ß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßøî≈¥å

Microsoft Access 2003
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Microsoft Access 2003

4.4 §≈‘°∑’ËªÿÉ¡∫—π∑÷° (Save) ∫π∑Ÿ≈∫“√å À√◊Õ„™â

§” —Ëß∫—π∑÷° (Save) ®“°‡¡πŸ·øÑ¡ (File) °”Àπ¥™◊ËÕ¢Õß

µ“√“ß‡ªìπ tbl_phone „π°√Õ∫‚µâµÕ∫ ®“°π—Èπ§≈‘°∑’ËªÿÉ¡

µ°≈ß (OK) ªî¥Àπâ“µà“ßµ“√“ß

5.  √â“ßøÕ√å¡ ”À√—∫∫—π∑÷°·≈–‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈

¥—ß¿“æ∑’Ë 3

5.1 §≈‘°∑’Ë Objects Forms 

5.2 ¥—∫‡∫‘≈§≈‘° Create form by using wizard

5.3 §≈‘°ªÿÉ¡        ‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°øî≈¥å∑—ÈßÀ¡¥

®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡                   ¥—ß¿“æ∑’Ë 4

5.4 §≈‘°‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫øÕ√å¡·∫∫ Tabular µ“¡

¥â«¬§≈‘°ªÿÉ¡

5.5 §≈‘°‡≈◊Õ° style ·∫∫ SandStone

5.6 µ—Èß™◊ËÕøÕ√å¡ Form_phonebook ®“°π—Èπ§≈‘°

‡≈◊Õ° Open the form to view         or  enter Information

®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡

5.7 §≈‘°∑’ËªÿÉ¡∫—π∑÷° (Save) ∫π∑Ÿ≈∫“√å À√◊Õ„™â

§” —Ëß∫—π∑÷° (Save) ®“°‡¡πŸ·øÑ¡ (File) °”Àπ¥™◊ËÕ¢Õß

øÕ√å¡‡ªìπ From_phonebook „π°√Õ∫‚µâµÕ∫ ®“°π—Èπ§≈‘°

∑’ËªÿÉ¡µ°≈ß (OK)

5.8 · ¥ß à«π¢Õß Form Header ∑”‰¥â‚¥¬

§≈‘°       ‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà Design View ®“°π—Èπ§≈‘°‡¡πŸ View µ“¡

¥â«¬‡¡πŸ¬àÕ¬ Form Header/ Footer π” Control ¡“«“ß  µ“¡

≈”¥—∫¥—ßµàÕ‰ªπ’È

5.8.1  √â“ß Combo Box ‡æ◊ËÕ √â“ß

°≈àÕß¢âÕ§«“¡‡≈◊Õ°√“¬™◊ËÕºŸâ„™â‚∑√»—æ∑å‚¥¬§≈‘°ªÿÉ¡ Control

Wizards    ·≈– Control Combo Box ®“°°≈àÕß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ Toolbox         ¥—ß¿“æ∑’Ë 5 ®–ª√“°ØÀπâ“µà“ß

Combo Box Wizard 

♠ §≈‘°‡≈◊Õ° I want the combo

box to look up the values

in a table or query. ®“°π—Èπ

§≈‘°ªÿÉ¡ Next

♠ ‡≈◊Õ°µ“√“ß tbl_phone ®“°π—Èπ

§≈‘°ªÿÉ¡ Next

♠ §≈‘°ªÿÉ¡         ‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°øî≈¥å Id

·≈– name ®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡ Next

♠ ‡√’¬ß≈”¥—∫µ—«Õ—°…√„πøî≈¥å name

®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡ Next

♠ ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∂Ÿ°Àπâ“¢âÕ§«“¡

Hide key column (recommended)

®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡ Next

¿“æ∑’Ë 3 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ßøÕ√å¡

¿“æ∑’Ë 4 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√‡≈◊Õ°øî≈¥å„ à≈ß„πøÕ√å¡
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Microsoft Access 2003

♠ ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∂Ÿ°Àπâ“¢âÕ§«“¡

Remember the value for later

use. ®“°π—Èπ§≈‘°ªÿÉ¡ Next ·≈–

Finish µ“¡≈”¥—∫

♠ ¥—∫‡∫‘È≈§≈‘°∑’Ë™àÕßÀπâ“ Combo

box æ‘¡æå§”«à“ √“¬™◊ËÕ:

♠ §≈‘°‡¡“ å¢«“∑’Ë°≈àÕß Combo

Box ‡≈◊Õ° Properties ®“°π—Èπ

§≈‘°∑’Ë Tab Format µ—Èß§à“µà“ßÊ

¥—ßπ’È

◆ Column Count ‡∑à“°—∫ 2

◆ Column Widths ‡∑à“°—∫

0;0.8

◆ List Widths ‡∑à“°—∫ 0.85

♠ §≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“°∫“∑‡æ◊ËÕ

ªî¥°≈àÕßµ—Èß§à“ Combo box

5.8.2  √â“ß Command Button ‡æ◊ËÕ

 √â“ßªÿÉ¡· ¥ß√“¬™◊ËÕºŸâ„™â‚∑√»—æ∑å∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ß¿“æ∑’Ë 6

(°àÕπ √â“ß„Àâ§≈‘°ªÿÉ¡       ÕÕ°°àÕπ‡ªìπ°“√¬°‡≈‘°°“√„™â

Wizard)

♠ ¥—∫‡∫‘È≈§≈‘°∑’ËªÿÉ¡ Command

Button æ‘¡æå§”«à“ · ¥ß√“¬™◊ËÕ

∑—ÈßÀ¡¥

5.8.3  √â“ß Command Button Õ’° 2 ªÿÉ¡

∑’Ë Form Footer ‡æ◊ËÕ √â“ßªÿÉ¡∫—π∑÷°·≈–ªÿÉ¡ÕÕ°®“°√–∫∫

¥—ß¿“æ∑’Ë 7 ®“°π—Èπ§≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“°∫“∑‡æ◊ËÕªî¥øÕ√å¡

6.  √â“ß Macros 4 ™ÿ¥ ”À√—∫‡°Á∫∫—π∑÷°°“√∑”ß“π

·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ¥—ß¿“æ∑’Ë 8

6.1 §≈‘°∑’Ë Objects Macros 

6.2 §≈‘° New

¿“æ∑’Ë 5 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Combo box ≈ß„πøÕ√å¡

¿“æ∑’Ë 6 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Combo Button ≈ß„πøÕ√å¡

¿“æ∑’Ë 7 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Command Button ≈ß„πøÕ√å¡

¿“æ∑’Ë 8 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Macros
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6.3 °√Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·µà≈– à«π¥—ß¿“æ∑’Ë 9

● Action ‡≈◊Õ° ApplyFilter

● Where Condition : [Id]=[Forms]!

[Form_phonebook]![Combo21] 

™◊ËÕ¢Õß Combo Box  “¡“√∂¥Ÿ‰¥â®“°§≈‘°‡¡“ å

¢«“∑’Ë°≈àÕß Combo Box ‡≈◊Õ° Properties ®“°π—Èπ§≈‘°∑’Ë Tab

All ™◊ËÕ®–ª√“°ØÕ¬Ÿà∑’ËÀ—«¢âÕ Name

6.4 §≈‘°∑’ËªÿÉ¡∫—π∑÷° (Save) ∫π∑Ÿ≈∫“√å À√◊Õ„™â

§” —Ëß∫—π∑÷° (Save) ®“°‡¡πŸ·øÑ¡ (File) °”Àπ¥™◊ËÕ¢Õß

¡“‚§√‡ªìπ Macro1 „π°√Õ∫‚µâµÕ∫ ®“°π—Èπ§≈‘°∑’ËªÿÉ¡µ°≈ß

(OK) §≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“°∫“∑‡æ◊ËÕªî¥Àπâ“µà“ß √â“ß Macro

6.5  √â“ß Macro2 °√Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·µà≈–

 à«π¥—ß¿“æ∑’Ë 10

6.6  √â“ß Macro3 °√Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·µà≈–

 à«π¥—ß¿“æ∑’Ë 11

6.7  √â“ß Macro4 °√Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·µà≈–

 à«π¥—ß¿“æ∑’Ë 12

6.8 ‡ªî¥øÕ√å¡ Form_phonebook „π¡ÿ¡¡Õß

Design View §≈‘°‡¡“ å¢«“∑’Ë°≈àÕß Combo Box ‡≈◊Õ°

Properties ®“°π—Èπ§≈‘°∑’Ë Tab Event §≈‘°‡≈◊Õ°À—«¢âÕ After

Update ®“°π—Èπ‡≈◊Õ° Macro1 ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 13 §≈‘°

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“°∫“∑‡æ◊ËÕªî¥Àπâ“µà“ß

Microsoft Access 2003

¿“æ∑’Ë 9 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Action ¢Õß Macros

¿“æ∑’Ë 11 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Action ¢Õß Macros

¿“æ∑’Ë 12 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√‡≈◊Õ° Action ¢Õß Macros

¿“æ∑’Ë 13 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√„ à Action ¢Õß Macros „Àâ°—∫
Combo Box

¿“æ∑’Ë 10 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√ √â“ß Action ¢Õß Macros
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6.9 §≈‘°‡¡“ å¢«“∑’ËªÿÉ¡ Command Button

(· ¥ß√“¬™◊ËÕ∑—ÈßÀ¡¥) ‡≈◊Õ° Properties ®“°π—Èπ§≈‘°∑’Ë Tab

Event §≈‘°‡≈◊Õ°À—«¢âÕ On Click ®“°π—Èπ‡≈◊Õ° Macro2

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 14 §≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“°∫“∑‡æ◊ËÕªî¥

Àπâ“µà“ß

6.10 §≈‘°‡¡“ å¢«“∑’ËªÿÉ¡ Command Button

(∫—π∑÷°) ‡≈◊Õ° Properties ®“°π—Èπ§≈‘°∑’Ë Tab Event §≈‘°

‡≈◊Õ°À—«¢âÕ On Click ®“°π—Èπ‡≈◊Õ° Macro4 ¥—ß· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 15

6.11 §≈‘°‡¡“ å¢«“∑’ËªÿÉ¡ Command Button

(ÕÕ°®“°√–∫∫) ‡≈◊Õ° Properties ®“°π—Èπ§≈‘°∑’Ë Tab Event

§≈‘°‡≈◊Õ°À—«¢âÕ On Click ®“°π—Èπ‡≈◊Õ° Macro3 ¥—ß· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 16

6.12 ®–‰¥âøÕ√å¡ ”À√—∫°√Õ°·≈–‡√’¬°¥Ÿ‡∫Õ√å

‚∑√»—æ∑å¥—ß¿“æ∑’Ë 17

Microsoft Access 2003

¿“æ∑’Ë 14 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√„ à Action ¢Õß Macros „Àâ°—∫
Command Button

¿“æ∑’Ë 16 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√„ à Action ¢Õß Macros „Àâ°—∫ªÿÉ¡
ÕÕ°®“°√–∫∫

¿“æ∑’Ë 17 Àπâ“µà“ß· ¥ß·∫∫øÕ√å¡ ”À√—∫°√Õ° ·≈–‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈¿“æ∑’Ë 15 Àπâ“µà“ß· ¥ß°“√„ à Action ¢Õß Macros „Àâ°—∫ªÿÉ¡∫—π∑÷°

5207096L01  30/6/09  14:33  Page 19



20 « “ √   “ √ ° √ ¡ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ∫ √‘ ° “ √ �

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õßµ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC

17025 œ≈œ „π°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡™àππ’È

®–™à«¬„Àâ°“√π”‡¢â“ ·°â‰¢ ·≈–‡√’¬°¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß

¡’√–∫∫ ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°·≈–√«¥‡√Á«„π°“√„™âß“π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
Access 2003 Help and How-to.  [Online] [cite dated 13 January 2552] Available from Internet :http://office.microsoft.com/

enus/access/FX100646921033.aspx?CTT=96&Origin= CL100570041033.

 ÿ√— «¥’ «ß»å®—π∑√å ÿ¢. §Ÿà¡◊Õ„™âß“π Access 2003 ©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å. ππ∑∫ÿ√’ :  ”π—°æ‘¡æå‰Õ¥’´’ Õ‘π‚ø ¥‘ ∑√‘∫‘«‡µÕ√å

‡´Áπ‡µÕ√å ®”°—¥, 2549.

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‰¡à¬“°‡≈¬„™à‰À¡ ≈Õßπ”‰ªª√–¬ÿ°µå

„™âß“π°—π¥Ÿ ´÷Ëß°“√®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬‚ª√·°√¡ Microsoft-

Access 2003 ∑“ß ”π—°œ ‰¥âπ”¡“ª√–¬ÿ°µå‡æ◊ËÕ®—¥∑”

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈√“¬™◊ËÕ≈Ÿ°§â“ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ºŸâª√–‡¡‘π ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈
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µ “¡∑’Ë À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âª√–°“»„™â°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬°“√®¥∑–‡∫’¬π °“√ª√–‡¡‘π °“√Õπÿ≠“µ ·≈–°“√

®”°—¥°“√„™â “√‡§¡’ (Registration, Evaluation, Authorisation

and Restriction of Chemicals, REACH) ´÷Ëß‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∑’Ë

§«∫§ÿ¡°“√„™â “√‡§¡’ (substances on their own)  “√‡§¡’

„π‡§¡’¿—≥±å (substances in preparation) ·≈– “√‡§¡’„π

º≈‘µ¿—≥±å (substances in articles) µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π

2007 ∑’Ëºà“π¡“ «—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°¢Õß°ÆÀ¡“¬π’È‡æ◊ËÕ§ÿâ¡§√Õß

 ÿ¢Õπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°

§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕÕ—πµ√“¬®“° “√‡§¡’ ®“°°“√∑’Ë ‘π§â“‰∑¬

 àßÕÕ°„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ®÷ßÕ“®∑”„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬

‰¡à‡¢â“„®À√◊Õ ß —¬«à“µâÕß¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß‰√‡°’Ë¬«°—∫°ÆÀ¡“¬

REACH ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°°ÆÀ¡“¬π’È¡’‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√ªØ‘∫—µ‘

·µ°µà“ß°—π√–À«à“ß ‘π§â“∑’Ë‡ªìπ  “√‡§¡’ ‡§¡’¿—≥±å ·≈–

º≈‘µ¿—≥±å ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√¡’·π«∑“ß„π°“√

æ‘®“√≥“ “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ¡“«à“¡’ “√‡§¡’∑’Ë

‡¢â“¢à“¬µâÕß¥”‡π‘π°“√®¥∑–‡∫’¬π (registration) À√◊Õ®¥·®âß

(notification) À√◊Õ‰¡à ∫∑§«“¡π’È®÷ß°≈à“«∂÷ß§”π‘¬“¡¢Õß

 “√‡§¡’ ‡§¡’¿—≥±å ·≈–º≈‘µ¿—≥±åµ“¡°ÆÀ¡“¬ REACH

·π«∑“ß°“√æ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“‡ªìπ “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å

„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ·≈–¡“µ√“µà“ßÊ ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å √«¡∂÷ß·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

§“¥«à“®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬

µ“¡¡“µ√“ 3(1) ¢Õß°ÆÀ¡“¬ REACH §”«à“

 “√‡§¡’ (substance) À¡“¬∂÷ß ç∏“µÿ·≈– “√ª√–°Õ∫

∑’Ë¡’Õ¬Ÿàµ“¡∏√√¡™“µ‘À√◊Õ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ´÷Ëß

√«¡∂÷ß “√‡®◊Õªπ (additive)∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ§«“¡‡ ∂’¬√¢Õß “√

·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ (impurity) ®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ·µà‰¡à√«¡

µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë “¡“√∂·¬°ÕÕ°‰¥â‚¥¬‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ

§«“¡‡ ∂’¬√¢Õß “√À√◊Õ∑”„ÀâÕß§åª√–°Õ∫¢Õß “√π—Èπ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªé ‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“ “√‡®◊Õªπµ“¡°ÆÀ¡“¬π’È

À¡“¬∂÷ß  “√‡§¡’∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª‡æ◊ËÕ®ÿ¥ª√– ß§å„Àâ “√¡’§«“¡

‡ ∂’¬√À√◊Õ§ß ¿“æÕ¬Ÿà‰¥â (stabilizer) ‡∑à“π—Èπ  

 ”À√—∫§”π‘¬“¡¢Õß‡§¡’¿—≥±å (preparation) „π

¡“µ√“ 3(2) À¡“¬∂÷ß ç¢Õßº ¡À√◊Õ “√≈–≈“¬∑’Ëª√–°Õ∫

¥â«¬ “√‡§¡’µ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ªé µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡§¡’¿—≥±å

‡™àπ  ’µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π” “√‡§¡’¡“º ¡°—π‚¥¬‰¡à‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“ Õ’°µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡§¡’¿—≥±å∑’Ëπà“ π„®§◊Õ ‚≈À–

Õ—≈≈Õ¬¥å ‡™àπ ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ ®–∂◊Õ‡ªìπ‡§¡’¿—≥±åµ“¡

°ÆÀ¡“¬π’È ·µà‡¡◊ËÕ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡∂Ÿ°π”¡“¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ

¿“™π–µà“ßÊ ®–∂◊Õ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

·≈–§”«à“º≈‘µ¿—≥±å (article) µ“¡¡“µ√“ 3(3)

À¡“¬∂÷ß ç«—µ∂ÿ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π” “√‡§¡’‰ªºà“π°√–∫«π°“√

º≈‘µ„Àâ‡°‘¥√Ÿª√à“ß‡©æ“–æ◊Èπº‘« À√◊Õ√Ÿª·∫∫ ·≈â«∑”„Àâ‡°‘¥

°“√„™âß“π‰¥â‡°‘π°«à“≈”æ—ß “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß

¡—π®–∑”‰¥âé ‚¥¬∑’Ë°“√„™âß“π‡ªìπ ‘Ëß∑’ËºŸâº≈‘µÀ√◊Õ®”Àπà“¬

µâÕß°“√„Àâ«—µ∂ÿ¡’°“√„™âß“π„π√Ÿª·∫∫π—ÈπÊ ´÷ËßºŸâ∫√‘‚¿§

°Á§“¥À«—ß«à“®–„™âß“π«—µ∂ÿπ—Èπ„π√Ÿª·∫∫‡¥’¬«°—π ¬°µ—«Õ¬à“ß

‡™àπ ºŸâº≈‘µ‡°â“Õ’È∑’Ë∑”®“°æ≈“ µ‘°∑’Ë¡’ ’ —π «¬ß“¡ °“√„™â

ß“π∑’ËºŸâº≈‘µµâÕß°“√®“°‡°â“Õ’È§◊Õ °“√π”‰ª„™âπ—Ëß ‡¡◊ËÕ

ºŸâ∫√‘‚¿§µâÕß°“√´◊ÈÕ‡°â“Õ’Èπ’È°Á¡’®ÿ¥ª√– ß§å§◊Õ ´◊ÈÕ‰ª ”À√—∫

°“√π—Ëß‚¥¬‰¡à§”π÷ß∂÷ß«à“‡°â“Õ’Èµ—«π’Èª√–°Õ∫¥â«¬ “√‡§¡’

Õ–‰√∫â“ß ¥—ßπ—Èπ°“√æ‘®“√≥“«à“«—µ∂ÿ„¥‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åµ“¡

°ÆÀ¡“¬ REACH ®÷ß‡πâπ∑’ËÀπâ“∑’Ë¡“°°«à“Õß§åª√–°Õ∫

∑“ß‡§¡’

„π°√≥’¢Õß ‘π§â“ °“√æ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“„¥‡ªìπ

 “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“– (substances/

preparations in a container) À√◊Õ®—¥«à“‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åµâÕß

·π«∑“ß°“√æ‘®“√≥“ “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±åµ“¡°ÆÀ¡“¬
REACH

«—π¥’ ≈◊Õ “¬«ß»å
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¿“æ∑’Ë 4 °√–∫«π°“√·ª√√Ÿª‰¡â‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å°√–¥“… (Guidance on
Requirements for Substances in Articles, European Chemicals
Agency, May 2008, pg 90.)

Õ“»—¬‡°≥±å°“√æ‘®“√≥“„Àâ‡¢â“„®™—¥‡®π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡

‡ ’¬À“¬®“°§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√æ‘®“√≥“ ¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß

¢—ÈπµÕπ°“√æ‘®“√≥“«à“«—µ∂ÿ„¥‡ªìπ “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π

¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å

µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ªπ’È‡ªìπ°“√æ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“„¥‡ªìπ

 “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å 

1.  ’∑’Ë∫√√®ÿ„π°√–ªÜÕß ‡ª√¬å ¥—ß‰¥â°≈à“«¡“

·≈â««à“  ’∂Ÿ°®—¥‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å‡π◊ËÕß®“°°“√π” “√‡§¡’

¡“º ¡°—π À“°‡√“æ‘®“√≥“ ’π’Èµ“¡¢—ÈπµÕπ„π¿“æ∑’Ë 1

§”∂“¡·√°§◊Õ ª√–‚¬™πå°“√„™âß“π§◊Õ°“√π” ’‰ªæàπÀ√◊Õ

∑“∫π ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√  ”À√—∫§”∂“¡∑’Ë«à“

 ’¡’º≈µàÕ°“√„™âß“π¡“°°«à“√Ÿª√à“ß

æ◊Èπº‘«À√◊Õ√Ÿª·∫∫À√◊Õ‰¡à §”µÕ∫§◊Õ„™à

¥—ßπ—Èπ ’„π°√–ªÜÕß ‡ª√¬å®÷ß∂Ÿ°®—¥‡ªìπ

‡§¡’¿—≥±å„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“– π—Ëπ§◊Õ

∂â“ ’‰¡àÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√–ªÜÕß ‡ª√¬å °“√„™â ’

°Á¬—ß∑”‰¥â ‡æ’¬ß·µàÕ“®®–‰¡à¡’§«“¡

 –¥«° ∫“¬

2. ºßÀ¡÷°„π¿“™π–∫√√®ÿ

(ink cartridge)  ”À√—∫ºßÀ¡÷°‡ªìπ

 “√‡§¡’À√◊Õ‡§¡’¿—≥±å  ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

µ“¡¿“æ∑’Ë 1 §”∂“¡·√°§◊Õ ª√–‚¬™πå

°“√„™âß“π§◊Õ°“√π”ºßÀ¡÷°‰ª„™â‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥µ—«Õ—°…√À√◊Õ¿“æ∫π°√–¥“…

 ”À√—∫§”∂“¡∑’Ë«à“ºßÀ¡÷°¡’º≈µàÕ°“√

„™âß“π¡“°°«à“√Ÿª√à“ßæ◊Èπº‘«À√◊Õ√Ÿª·∫∫À√◊Õ‰¡à §”µÕ∫§◊Õ

„™à ¥—ßπ—Èπ ºßÀ¡÷°„π¿“™π–∫√√®ÿ®÷ß∂Ÿ°®—¥‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å

„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–π—Ëπ§◊Õ ¿“™π–∫√√®ÿ™à«¬‡√◊ËÕß§«“¡

 –¥«° ∫“¬„π°“√„ÀâºßÀ¡÷°ÕÕ°¡“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

‰¡à‡≈Õ–‡∑Õ–

3. ªØ‘∑‘π°√–¥“… À“°æ‘®“√≥“°√–∫«π°“√∑’Ë

∑”„Àâ‰¥â¡“´÷ËßªØ‘∑‘π ¢—ÈπµÕπ‡√‘Ë¡®“°°“√π”∑àÕπ‰¡â¡“µ—¥

À√◊Õ∫¥„Àâ‡≈Á°≈ß®π∂÷ß‡ªìπ‡¬◊ËÕ (cellulose) ‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥âπ’È®—¥‡ªìπ

 “√‡§¡’ ®“°π—ÈπÀ“°¡’°“√π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¡“ºà“π°√–∫«π°“√

‚¥¬°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’À√◊Õ‡§¡’¿—≥±å∫“ßÕ¬à“ß ‡¬◊ËÕ∑’Ë∂Ÿ°

¥—¥·ª≈ßπ’È “¡“√∂æ‘®“√≥“«à“‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡¬◊ËÕπ’È

∂Ÿ°π”¡“∑”‡ªìπ·ºàπ°√–¥“… ·ºàπ°√–¥“…∑’Ë‰¥âπ’È∂◊Õ«à“‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å À“°·ºàπ°√–¥“…‡À≈à“π’È∂Ÿ°‡µ‘¡·µàß¥â«¬ “√‡§¡’

À√◊Õ‡§¡’¿—≥±å°Á¬—ß∂Ÿ°®—¥‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å À≈—ß®“°π—Èπ°“√π”

°√–¥“…¡“∑”‡ªìπ«—µ∂ÿ√Ÿª·∫∫µà“ßÊ °Á¬—ß§ß§«“¡‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å (¿“æ∑’Ë 4) °√≥’¢ÕßªØ‘∑‘π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π”

°√–¥“…¡“µ—¥„Àâ‰¥â¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ æ‘¡æå≈«¥≈“¬À√◊Õ

¿“æ ·≈–µ—«‡≈¢· ¥ß«—π‡¥◊Õπªï≈ß‰ª ªØ‘∑‘π®÷ß∂◊Õ«à“‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å (¿“æ∑’Ë 5) ´÷Ëß∂â“æ‘®“√≥“µ“¡¿“æ∑’Ë 1 ·≈–

µÕ∫§”∂“¡µ“¡≈”¥—∫ª√–‚¬™πå¢ÕßªØ‘∑‘π§◊Õ °“√∫Õ°«—π

‡¥◊Õπªï  ”À√—∫§”∂“¡∑’Ë«à“  “√‡§¡’„πªØ‘∑‘π¡’º≈°“√„™â

ß“π¡“°°«à“√Ÿª√à“ßæ◊Èπº‘«À√◊Õ√Ÿª·∫∫À√◊Õ‰¡à §”µÕ∫§◊Õ

‰¡à„™à ¥—ßπ—ÈπªØ‘∑‘π®÷ß∂◊Õ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

«—µ∂ÿ

ª√–‚¬™πå°“√„™âß“π§◊ÕÕ–‰√

«—µ∂ÿπ—Èπ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å  “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π
¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–

‰¡à„™à „™à

 “√‡§¡’¡’º≈µàÕ
°“√„™âß“π¡“°°«à“√Ÿª√à“ß

æ◊Èπº‘« À√◊Õ√Ÿª·∫∫
À√◊Õ‰¡à

¿“æ∑’Ë 1 ¢—ÈπµÕπ°“√æ‘®“√≥“«à“«—µ∂ÿ„¥‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

¿“æ∑’Ë 2  ’∑’Ë∫√√®ÿ
„π°√–ªÜÕß ‡ª√¬å

¿“æ∑’Ë 3 ºßÀ¡÷°
„π¿“™π–∫√√®ÿ (Õà“πµàÕÀπâ“ 27)
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π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”§≥–ºŸâ√—∫°“√Õ∫√¡‚§√ß°“√æ—≤π“¿“«–ºŸâπ”°“√∫√‘°“√
®—¥°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰ªª√–™ÿ¡ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ç‚§√ß°“√ °“√∫Ÿ√≥“
°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ™ÿ¡™π ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õßé æ√âÕ¡∑—Èß∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß °“√ª√–¬ÿ°µå„™â«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ™ÿ¡™π∑âÕß∂‘Ëπ æ√âÕ¡∑—Èß¡’°“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡¬àÕ¬‡æ◊ËÕ√—∫øíßªí≠À“ ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡ —¡¡π“ ≥
‚√ß‡√’¬π µ√’Õà“ß∑Õß ®.Õà“ß∑Õß (6-8 °.æ. 2552)

▲

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªî¥
»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ π‡∑»¥â“π
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
‡§√◊Õ¢à“¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ÀâÕß ¡ÿ¥ª√–™“™π
‡©≈‘¡√“™°ÿ¡“√’ Õ”‡¿Õ«‘‡»…
™—¬™“≠ ·≈–∑Õ¥ºâ“ªÉ“Àπ—ß ◊Õ
æ√âÕ¡∑—ÈßÕ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√
À≈—° Ÿµ√ °“√·ª√√Ÿª¢â“«·≈–
º≈‰¡â ·≈–°“√æ—≤π“¢÷Èπ√Ÿª
º≈‘µ¿—≥±åµÿä°µ“™“««—ß ≥ µ”∫≈
· «ßÀ“ ·≈–µ”∫≈∫“ß‡ ¥Á®
®.Õà“ß∑Õß (6 - 8 °.æ. 52)

▲

¥√.§ÿ≥À≠‘ß°—≈¬“ ‚ ¿≥æπ‘™ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß
«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡º≈ß“π ·∂≈ß¢à“« º≈°“√∑¥≈Õß
µ—«Õ¬à“ßπ¡‚√ß‡√’¬π ‚¥¬¡’ π“¬ª∞¡  ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡„π°“√·∂≈ß¢à“« ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡
™—Èπ 6 Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (23 °.æ. 2552)

▲
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¥√.§ÿ≥À≠‘ß °—≈¬“ ‚ ¿≥æπ‘™ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
‡¬’Ë¬¡™¡º≈ß“π°“√·ª√√Ÿªº≈‰¡â ÷́Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”‰ª√à«¡®—¥
„ππ‘∑√√»°“√∫Ÿ√≥“°“√«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ „πß“ππ“ß«√√≥¥’ ¡À√√≥æ°ÿ≈
π—°«‘∑¬“»“ µ√åœ  “∏‘µ°“√∑”‡¬≈≈’Ë¡–π“« ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“º≈º≈‘µ°“√‡°…µ√
„Àâ·°àºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡œ ‰¥â√—∫™¡ ≥ ‚√ß·√¡≈Õß∫’™ ®.‡æ™√∫ÿ√’ (9 ¡’.§. 2552)

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‡ªìπª√–∏“π„π°“√ª√–™ÿ¡À“√◊Õ ‡√◊ËÕß ç°“√∫Ÿ√≥“°“√
¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√°—∫¿“§Õÿµ “À°√√¡é ‚¥¬¡’
ºŸâ∫√‘À“√®“°°“√π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ·≈–¿“§Õÿµ “À°√√¡
√à«¡ª√–™ÿ¡ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ (17 ¡’.§. 2552)

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ®—¥°“√ —¡¡π“
‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ç°Æ√–‡∫’¬∫°—∫°“√∑¥ Õ∫æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å ·≈– “√ªπ
‡ªóôÕπ„πÕ“À“√ ·≈–º≈‘µ¿—≥±åæ≈“ µ‘°¢Õß À¿“æ¬ÿ‚ªé ‚¥¬¡’ºŸâ π„®
‡¢â“√à«¡ —¡¡π“®“°¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (23 ¡’.§. 2552)

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”§≥∫¥’ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬·Ààß™“µ‘≈“« ‡¢â“æ∫ π“¬™—¬«—≤πåœ
√Õßª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡æ◊ËÕ√—∫∑√“∫
π‚¬∫“¬·≈–·ºπß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–√à«¡¡◊Õ

∑“ß«‘™“°“√°—∫°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡∑»≈“« æ√âÕ¡∑—Èßπ”™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
(3 ‡¡.¬. 2552)

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”¢â“√“™°“√ «».
√¥πÈ”¢Õæ√Õ¥’µºŸâ∫√‘À“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√„πß“π «». Õπÿ√—°…å«—≤π∏√√¡‰∑¬
√«¡ “¬„¬ºŸâÕ“«ÿ‚  ‡π◊ËÕß„π«—πºŸâ ŸßÕ“¬ÿ :
«—π ß°√“πµå ªï 2552 ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡
Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
(9 ‡¡.¬. 2552)

▲

▲

▲

▲
▲
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π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”‡ πÕ∫∑∫“∑¢Õß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑’Ë¡’µàÕ SMEs ß“π«‘‡§√“–Àåµà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂∑”‰¥â
√«¥‡√Á«·≈–ª√–À¬—¥ „πß“πª√–™ÿ¡ “¡—≠ª√–®”ªï¢Õß ¡“§¡‡§√◊ËÕß ”Õ“ß‰∑¬
≥ ‚√ß·√¡∏“√“ °√ÿß‡∑æœ (29 ‡¡.¬. 2552)

π“¬ª∞¡  ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–§≥–‡¥‘π∑“ß
‰ªªØ‘∫—µ‘√“™°“√ ≥ »Ÿπ¬åÕ”π«¬°“√·≈–ª√– “π°“√æ—≤π“æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”
ª“°æπ—ß Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ µ”∫≈ÀŸ≈àÕß Õ”‡¿Õª“°æπ—ß
®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ ‚¥¬¡’π“¬ª√‘≠≠“  —§§–π“¬° ºŸâÕ”π«¬°“√
»Ÿπ¬åœ ·≈–π“¬√ÿ®“∏‘µ¬å  ÿ¢“‚µ Õ¥’µª√–∏“π ¿“Õÿµ “À°√√¡ ®—ßÀ«—¥
π§√»√’∏√√¡√“™ „Àâ°“√µâÕπ√—∫·≈–ª√–™ÿ¡À“√◊Õ „π°“√ àß‡ √‘¡Õ“™’æ
„Àâ√“…Æ√„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”ª“°æπ—ß (30 ‡¡.¬. 2552)

▲

▲

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–§≥–
‡¢â“æ∫π“¬¿“≥ÿ Õÿ∑—¬√—µπå ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™
‡æ◊ËÕÀ“√◊Õ¢âÕ√“™°“√§«“¡µâÕß°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß®—ßÀ«—¥ ≥ »“≈“°≈“ß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™
(1 æ.§. 2552)

‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ „Àâ°“√Õ∫√¡‡™‘ß
ªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ™ÿ¥«‘™“‡§¡’·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“
„Àâ·°àπ—°»÷°…“  “¢“«‘™“§À°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
 ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™ (¡’.§.-æ.§. 2552)

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”
º≈ß“π‰ª√à«¡®—¥ß“ππ‘∑√√»°“√
Thai RoHs ≥ Õ“§“√™“√å‡≈π‡®Õ√å
Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’ ®.ππ∑∫ÿ√’
(4 - 5 ¡’π“§¡ 2552) ·≈–
π‘∑√√»°“√æ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ≥
ŒÕ≈≈å 7 Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’
®.ππ∑∫ÿ√’ (5 - 8 ‡¡.¬. 2552)

▲ ▲

▲
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π“ß ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈ π“ß®‘πµπ“ ≈’°‘®«—≤π–·≈–
¥√.¡“≥æ  ‘∑∏‘‡¥™ π—°«‘∑¬“»“ µ√å°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ √à«¡‡ «π“√“¬°“√ §ÿ¬°—π... ©—π∑å«‘∑¬å ‡√◊ËÕß
ç°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡™’Ë¬«™“≠°“√«‘‡§√“–Àåé ‚¥¬¡’
π“¬«‘‡∑’¬π π‘≈¥” ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π√“¬°“√ ≥ ÀâÕß‚∂ß
Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“œ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å (14 æ.§.
2552)

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®—¥°“√‡ «π“ »ÿ°√å ( ÿ¢)... °—∫ Science
‡√◊ËÕß Àÿàπ¬πµå°—∫°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πÈ”, English for you, º≈ß“π«‘®—¬ ∑”Õ¬à“ß‰√„Àâ‰¥â ‘∑∏‘∫—µ√ ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ
·≈–ª√– ∫°“√≥å·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (¡’.§. - æ.§. 2552)

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°—∫ Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∑à“°°·¥ß ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—ØÕÿ¥√∏“π’ ∫Ÿ√≥“
°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ À≈—° Ÿµ√ ç°“√º≈‘µ “√°√Õß π‘¡‡À≈Á°„ππÈ”·≈–°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§
·≈–∫√‘‚¿§é „Àâ·°à ™ÿ¡™π µ”∫≈∑à“°°·¥ß Õ.‡´°“ ®.ÀπÕß§“¬ ®”π«π 120 §√—«‡√◊Õπ (18 - 20 æ.§. 2552)

▲

▲

▲
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4. ·∫µ‡µÕ√’Ëµà“ßÊ (¿“æ∑’Ë 6) ·∫µ‡µÕ√’Ëª√–°Õ∫

¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ°—π 2 ™π‘¥ ‡¡◊ËÕµàÕ‡¢â“°—∫¢—È«‰øøÑ“∑’Ë

·µ°µà“ß°—π 2 ¢—È«®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’·≈–„Àâ§«“¡µà“ß»—°¬å

ÕÕ°¡“ »—°¬å‰øøÑ“∑’Ë‰¥â “¡“√∂∑”„ÀâÕÿª°√≥åµà“ßÊ (‡™àπ

°≈âÕß∂à“¬¿“æ, ‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ ·≈–Õ◊ËπÊ) ∑”ß“π  ”À√—∫

§”∂“¡∑’Ë«à“  “√‡§¡’„π·∫µ‡µÕ√’Ëµà“ßÊ ¡’º≈°“√„™âß“π

¡“°°«à“√Ÿª√à“ßæ◊Èπº‘«À√◊Õ√Ÿª·∫∫À√◊Õ‰¡à §”µÕ∫§◊Õ‰¡à„™à

¥—ßπ—Èπ ·∫µ‡µÕ√’Ëµà“ßÊ ®÷ß∂Ÿ°®—¥‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å„π√Ÿª·∫∫

∑’Ë¡’ “√‡§¡’À√◊Õ‡§¡’¿—≥±å‡ªìπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬ (sub-

stance/preparation being (integral) parts of an article) 

∑—Èßπ’È∂â“·¬° “√‡§¡’À√◊Õ‡§¡’¿—≥±å„π·∫µ‡µÕ√’ËÕÕ°¡“

µ—«·∫µ‡µÕ√’Ë°Á‰¡à “¡“√∂„Àâ»—°¬å‰øøÑ“‰¥â

µ—«Õ¬à“ßÕ◊ËπÊ ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π°“√

æ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“„¥‡ªìπ “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π¿“™π–∫√√®ÿ

‡©æ“–À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å  “¡“√∂

»÷°…“®“°‡Õ° “√ Guidance

on Requirements for

Substances in Articles ∑’Ë

European Chemicals

Agency À√◊Õ ECHA ‰¥â

®—¥∑”‰«â´÷Ëß “¡“√∂‡¢â“∂÷ß

¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âø√’

‡Àµÿ∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“‡ªìπ‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õ

º≈‘µ¿—≥±å ‡æ√“–°ÆÀ¡“¬ REACH °”Àπ¥√–‡∫’¬∫∑’ËµâÕß

¥”‡π‘π°“√µà“ß°—π§◊Õ À“° ‘π§â“‡ªìπ‡§¡’¿—≥±åºŸâπ”‡¢â“µâÕß

®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’„π‡§¡’¿—≥±å∑ÿ°™π‘¥∑’Ë¡’ª√‘¡“≥√«¡

∑’Ëπ”‡¢â“µ≈“¥ À¿“æ¬ÿ‚√ªµ—Èß·µà 1 µ—π µàÕªï µàÕ√“¬

´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√®¥∑–‡∫’¬π “¡“√∂»÷°…“®“°·À≈àß

¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°ÆÀ¡“¬ REACH ·µàÀ“°

 ‘π§â“‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å  “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“®µâÕß¡’°“√

®¥∑–‡∫’¬π À√◊Õ®¥·®âß µ“¡°ÆÀ¡“¬ REACH ¡“µ√“ 7

‡√◊ËÕß°“√®¥∑–‡∫’¬π·≈–°“√®¥·®âß “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å

´÷Ëß‰¥â„Àâ‡°≥±å°“√æ‘®“√≥“°“√®¥∑–‡∫’¬π·≈–°“√®¥·®âß

 “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å«à“ ºŸâº≈‘µÀ√◊ÕºŸâπ”‡¢â“º≈‘µ¿—≥±åµà“ß Ê

µâÕß®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’∑’ËÕ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±åµ“¡¡“µ√“ 7(1)

‡¡◊ËÕ¡’ “√‡§¡’π—ÈπÕ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ ª√‘¡“≥¡“°°«à“

1 µ—π µàÕªï µàÕºŸâº≈‘µ À√◊ÕµàÕºŸâπ”‡¢â“ ·≈– “√‡§¡’„π

º≈‘µ¿—≥±å¡’°“√·æ√à°√–®“¬ÕÕ°¡“‚¥¬®ß„®¢≥–„™âß“π

µ“¡ ¿“«–ª°µ‘À√◊Õ ¿“«–∑’Ë§“¥§–‡π‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈

´÷Ëß°“√¬◊Ëπ®¥∑–‡∫’¬πµâÕß‡ ’¬§à“∏√√¡‡π’¬¡µ“¡∑’Ë°”Àπ¥

 à«π¡“µ√“ 7(2) √–∫ÿ«à“ºŸâº≈‘µÀ√◊ÕºŸâπ”‡¢â“º≈‘µ¿—≥±åµà“ß Ê

µâÕß®¥·®âß ∂â“À“° “√‡§¡’π—Èπ‡¢â“¢à“¬¡“µ√“ 57 ·≈–

¡’°“√°”Àπ¥√“¬°“√ “√‡§¡’‡À≈à“π’È‰«âµ“¡¡“µ√“ 59(1)

√«¡∑—ÈßÕ¬Ÿà„π‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë«à“ “√‡§¡’π—ÈπÕ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±å„π

ª√‘¡“≥√«¡¡“°°«à“ 1 µ—π µàÕªï µàÕºŸâº≈‘µ À√◊ÕµàÕºŸâπ”‡¢â“

·≈– “√‡§¡’π—ÈπÕ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß°«à“

√âÕ¬≈– 0.1 ‚¥¬πÈ”Àπ—°  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß®¥·®âßµ“¡

¡“µ√“ 7(4) §◊Õ ™◊ËÕ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥ ”À√—∫°“√µ‘¥µàÕ¢Õß

ºŸâº≈‘µÀ√◊ÕºŸâπ”‡¢â“ ‡≈¢∑’Ë∑–‡∫’¬π (∂â“¡’) √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

 “√‡§¡’ °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß “√‡§¡’ ‚¥¬°“√®¥·®âß

®–‡√‘Ë¡∫—ß§—∫„™â«—π∑’Ë 1 ¡‘∂ÿπ“¬π 2011 ·≈–µâÕß®¥·®âß “√

‡À≈à“π’Èπ—∫®“°«—π∑’Ë “√π—Èπ∂Ÿ°√–∫ÿ„π candidate list ¿“¬„π

6 ‡¥◊Õπ 

 “√‡§¡’µ“¡¡“µ√“ 57 §◊Õ “√‡§¡’∑’Ë®–∂Ÿ°√«¡Õ¬Ÿà

„π¿“§ºπ«° XIV ‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë∂Ÿ°®”·π°µ“¡‡°≥±å«à“

‡ªìπ “√‡À≈à“π’È

-  “√°àÕ¡–‡√Áß

-  “√°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå

¿“æ∑’Ë 5 º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…„π√ŸªªØ‘∑‘π

(µàÕ®“°Àπâ“ 22)

¿“æ∑’Ë 6 ·∫µ‡µÕ√’Ë√Ÿª·∫∫µà“ßÊ
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-  “√æ‘…µàÕ√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå

-  “√‡§¡’∑’Ëµ°§â“ß¬“«π“π  – ¡‰¥â„π ‘Ëß¡’™’«‘µ

·≈–‡ªìπæ‘…

-  “√‡§¡’∑’Ëµ°§â“ß¬“«π“π¡“° ·≈– – ¡‰¥â¥’

¡“°„π ‘Ëß¡’™’«‘µ

 ”À√—∫¡“µ√“ 59 (1) ‡ªìπ°“√°”Àπ¥√“¬°“√

 “√‡§¡’∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¢â“‡°≥±åµ“¡¡“µ√“ 57 ‡æ◊ËÕ∑”‡ªìπ

√“¬°“√ “√‡§¡’ (candidate list) ∑’Ë ÿ¥∑â“¬®–∂Ÿ°√«¡‰«â

„π¿“§ºπ«° XIV ‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2008 ∑’Ëºà“π¡“‰¥â

¡’°“√ª√–°“» “√‡§¡’∑’ËÕ¬Ÿà„π∫—≠™’π’È·≈â« 15  “√ (µ“√“ß

∑’Ë 1) ´÷Ëß‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë∂Ÿ°®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¢Õß Substances of

Very High Concern (SVHC) πÕ°®“°°“√®¥∑–‡∫’¬π·≈–

°“√®¥·®âß “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±åµ“¡°ÆÀ¡“¬ REACH „π

¡“µ√“ 33 ºŸâ®”Àπà“¬º≈‘µ¿—≥±å ¬—ß¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√ ◊ËÕ “√

¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å·°àºŸâ ◊́ÈÕÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’

°“√„™âº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«µâÕß„Àâ

‚¥¬‰¡à§‘¥¡Ÿ≈§à“¿“¬„π 45 «—πÀ“°¡’°“√√âÕß¢Õ µ—«Õ¬à“ß

°“√æ‘®“√≥“ “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ ∑’ËÕ“®µâÕß¡’°“√

®¥∑–‡∫’¬πÀ√◊Õ®¥·®âß “¡“√∂»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°‡Õ° “√

Guidance on Requirements for Substances in Articles

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß “√‡§¡’·≈–Õ◊ËπÊ ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°ÆÀ¡“¬ REACH  “¡“√∂ ◊∫§âπ®“°‡«Á∫‰™µå

µà“ßÊ ‡™àπ ‡«Á∫‰™µå¢Õß European Chemicals Agency

∑’Ë http://ecb.jrc.it ‡«Á∫‰™µå¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈¿“…“‰∑¬∑’Ë http://siweb.dss.go.th/reachcoach

·≈– http://siweb.dss.go.th/reach À√◊Õ‡«Á∫‰™µå¢Õß°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√√à«¡°—∫Àπà«¬¢âÕ π‡∑»«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ »Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

∑’Ë http://www.chemtrack.org/ReachWatch

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß “√‡§¡’„π°≈ÿà¡ Substances of Very High Concern (SVHC)

1 Anthracene 120-12-7 204-371-1
2 4,4û- Diamino diphenylmethane (MDA) 101-77-9 202-974-4
3 Dibutyl phthalate (DBP) 84-74-2 201-557-4
4 Benzyl butyl phthalate (BBP) 85-68-7 201-622-7
5 Bis (2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) 117-81-7 204-211-0
6 5-tert-butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene (musk xylene) 81-15-2 201-329-4
7 Hexabromo cyclododecane (HBCDD) 25637-99-4 247-148-4
8 Alkanes, C10-C13, chloro (short chain chlorinated paraffins) 85535-84-8 287-476-5
9 Bis (tribytyltin) oxide 56-35-9 200-268-0
10 Cobalt dichloride 7546-79-9 231-589-4
11 Diarsenic pentoxide 1303-28-2 215-116-9
12 Diarsenic Trioxide 1327-53-3 215-481-4
13 Triethyl Arsenate 15606-95-8 427-700-2
14 Lead hydrogen arsenate 7784-40-9 232-064-2
15 Sodium dichromate 7789-12-0 -

No. Substance Name CAS No. EC No.
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∫∑ √ÿª

∫∑§«“¡π’È°≈à“«∂÷ß·π«∑“ß°“√æ‘®“√≥“«à“ ‘π§â“

‡ªìπ “√‡§¡’/‡§¡’¿—≥±å„π¿“™π–∫√√®ÿ‡©æ“–À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å

µ“¡°ÆÀ¡“¬ REACH ·≈–¡“µ√“µà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

 “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß§“¥«à“®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå

µàÕºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬‡æ◊ËÕ “¡“√∂„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√

æ‘®“√≥“«à“  ‘π§â“¢Õßµπ®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¢Õß‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õ

º≈‘µ¿—≥±å ·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ¡“¡’ “√‡§¡’∑’Ë‡¢â“¢à“¬

∑’ËµâÕß®¥∑–‡∫’¬πÀ√◊Õ®¥·®âßÀ√◊Õ‰¡à  ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√

‰∑¬∑’Ë¡’°“√√«∫√«¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√

º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥§√∫∂â«π ®–∑”„Àâ∑√“∫«à“¡’

°“√´◊ÈÕ “√‡§¡’Õ–‰√‡¢â“¡“„™â„πª√‘¡“≥‡∑à“‰À√à ·≈–„π

º≈‘µ¿—≥±å ÿ¥∑â“¬Õ“®¡’ “√‡§¡’Õ–‰√‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∫â“ß °“√¡’

¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’Èª√–°Õ∫°—∫°“√»÷°…“‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

®–∑”„Àâ∑√“∫«à“¡’§«“¡®”‡ªìπÀ√◊Õ‰¡à„π°“√®¥∑–‡∫’¬π

À√◊Õ®¥·®âß “√‡§¡’„¥Ê „πº≈‘µ¿—≥±å¢Õßµπ‡Õß

ªí ®®ÿ ∫— π ”π— °ÀÕ ¡ÿ ¥·≈–»Ÿ π¬å   “ √ π ‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â¡’

°“√µ‘¥µ“¡»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°ÆÀ¡“¬ REACH ¢≥–

∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫∫“ß à«π‰¥â¡’°“√‡µ√’¬¡§«“¡

æ√âÕ¡„π°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√

∑¥ Õ∫ “√‡§¡’∫“ß√“¬°“√∑’Ë§“¥«à“‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë„™â°—π„π

ª√‘¡“≥¡“°„πº≈‘µ¿—≥±å àßÕÕ°¢Õß‰∑¬ 

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
European Chemicals Agency (ECHA). Guidance on requirements for substances in articles. [Online] [cite dated 

25 July 2008] Available from Internet : http://guidance.echa.europa.eu/docs/guidance_document/articles_en.pdf

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬. »Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬. √–‡∫’¬∫ REACH

©∫—∫¿“…“‰∑¬. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : »Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

2550. Àπâ“ L 396/53-54, L 396/ 63-66, L 396/113, L 396/141-148.

≥¿—∑√ §ÿ≥“®‘µæ‘¡≈, √¥“«√√≥ »‘≈ª–‚¿™“°ÿ≈ ·≈–«√“æ√√≥ ¥à“πÕÿµ√“. ·∫∫‡√’¬π‡√Á«‡√◊ËÕß REACH. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :

»Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬. ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬, 2550. 48 Àπâ“.
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∫∑§—¥¬àÕ
§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‡ªìπæ“√“¡‘‡µÕ√å

∑’Ë· ¥ß™à«ß¢Õß§à“∑’Ë«—¥‰¥â ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√√“¬ß“π

º≈°“√«—¥ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ§à“∑’ËµâÕß„™â„π°“√µ—¥ ‘π„®À√◊Õ

µ—¥ ‘πº≈°“√«—¥¥â«¬‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ„π°“√§”π«≥ §à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ®–µâÕßπ”§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°·À≈àß

µà“ßÊ ¡“§”π«≥„Àâ§√∫∂â«π ·≈–„™âÀ≈—°°“√∑“ß ∂‘µ‘„Àâ

∂Ÿ°µâÕß §«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø¡“µ√∞“π (calibration

curve) ‡ªìπ·À≈àßÀπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠ ·π«∑“ß„π°“√§”π«≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø¡“µ√∞“π ‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√ √â“ß

 ¡°“√¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π ∑¥ Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß

 ¡°“√∑’Ë®–π”‰ª„™â«—¥ °“√À“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß ¡°“√

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§«“¡™—π·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

®ÿ¥µ—¥·°π Y °“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø

¡“µ√∞“π¡’ Õß·∫∫ §◊Õ §”π«≥§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß Y ®“°§à“ X ·≈– §”π«≥§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß X

®“°§à“ Y ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√„™âß“π „π°“√§”π«≥¡’§à“µà“ßÊ

¡“°¡“¬  “¡“√∂π”‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª Excel ¡“„™â ‡æ◊ËÕ

§«“¡ –¥«°∂Ÿ°µâÕß ·≈–√«¥‡√Á«

§”π”
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’∑’Ë„™â«—¥º≈°“√«‘‡§√“–Àå

®–· ¥ßº≈≈—æ∏å ‡ªìπ —≠≠“≥„π√Ÿª·∫∫øíß°å™—π∑“ß

§≥‘µ»“ µ√åµà“ßÊ °—π ‡™àπ ·∫∫‡ âπµ√ß ·∫∫‡ âπ‚§âß

À√◊Õ·∫∫≈Õ°“√‘∑÷¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß ‘Ëß∑’Ë∂Ÿ°«—¥ ·≈–

À≈—°°“√∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õß°“√«—¥ °√“ø¡“µ√∞“π‡ªìπ°√“ø

∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß —≠≠“≥®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ À√◊Õª√‘¡“≥¢Õß “√¡“µ√∞“π °“√ √â“ß°√“ø

¡“µ√∞“π∑’Ë‡À¡“– ¡∑”„Àâ “¡“√∂π”‰ª„™â«—¥ª√‘¡“≥ “√

„πµ—«Õ¬à“ß∑’ËµâÕß°“√‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß „™â‰¥â ·≈–¡’§«“¡

πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø¡“µ√∞“π‡ªìπ·À≈àß

¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπÀπ÷Ëß ∑’Ëπ”‰ª§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ „π∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ß°√“ø¡“µ√∞“π∑’Ë‡ªìπ

‡ âπµ√ß

°“√ √â“ß ¡°“√¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π ∑’Ë‡ªìπ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

y = a +bx (1) 

a §◊Õ§à“ y-intercept ¢Õß‡ âπµ√ß     

b §◊Õ§à“ slope ¢Õß‡ âπµ√ß

‚¥¬∑’Ë (2)

(3)

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√ª√–¡“≥§à“
„π°√–∫«π°“√«—¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–¡’§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°À≈“¬Ê ªí®®—¬

°“√«—¥§à“‚¥¬„™â°√“ø¡“µ√∞“π §à“∑’Ë‰¥â®“°µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ

§à“ ∂‘µ‘∑’Ë®–π”‰ªª√–¡“≥§à“¢Õßª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥ §«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¬àÕ¡‡°‘¥¢÷Èπ ∑—Èß®“° ¡°“√∑’Ë √â“ß®“°¢âÕ¡Ÿ≈

µ—«Õ¬à“ß °“√„™â§à“§«“¡™—π ·≈–§à“µ—¥·°π Y °“√§”π«≥

§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“§«“¡™—π ·≈–§à“µ—¥·°π Y

®–„™â§à“ Residual Standard deviation, SR ´÷Ëß«—¥°“√°√–®“¬

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈√Õ∫‡ âπ∂¥∂Õ¬  ”À√—∫§à“ x ·µà≈–§à“ ·≈–

«—¥°“√°√–®“¬„π·π«·°π y ‡ªìπ§à“‡√‘Ë¡µâπ ¥—ß ¡°“√

Residual Standard deviation (4)

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°°√“ø¡“µ√∞“πt
b

Sb

=
− β

Õπÿ ‘∑∏‘Ï  ÿ¢¡à«ß

b
S

S

S x x

S x x y y

a y bx

xy

xx

xx i

xy i i

=

= −( )
= −( ) −( )

= −

∑
∑

2

s y y
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Standard deviation of slope (5)

Standard deviation of intercept (6)

«‘∏’°“√«—¥§à“ ‡¡◊ËÕπ” ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‰¥â‰ª„™â«—¥§à“

¡’ 2 ≈—°…≥–∑’Ëµà“ß°—π

1. Direct Calibration ‡ªÑ“À¡“¬§◊Õ°“√«—¥§à“ y  ‘Ëß∑’Ë

µâÕß°“√À“§◊Õ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß y, ®“°ª√‘¡“≥π”‡¢â“ x

®“° ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å y = a + bx

„Àâ K ‡ªìπ®”π«π “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë √â“ß

°√“ø ·≈– ®“° Rules of uncertainty propagation 

‰¥â                                         , (7)

2. Indirect Calibration ‡ªÑ“À¡“¬§◊Õ°“√«—¥§à“ x

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√À“§◊Õ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß x,  ®“°

ª√‘¡“≥π”‡¢â“ y

®“° ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å x = (y-a)/b

·≈– ®“° Rules of uncertainty propagation 

● °√≥’ «—¥§à“ x §√—Èß‡¥’¬«

(8)

● °√≥’ «—¥§à“ x ®”π«π m §√—Èß ·≈–„™â§à“

‡©≈’Ë¬¢Õß x

(9)

™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß x „¥ Ê

(10)

∑¥ Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß ¡°“√ 
°“√∑¥ Õ∫«à“ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‡À¡“– ¡

·≈– “¡“√∂π”‰ªª√–‡¡‘π§à“¢Õßª√–™“°√‰¥âπ—Èπ µâÕß

∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß ‚¥¬„™â t-test ·≈–∑¥ Õ∫

§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß§«“¡„™â‰¥â ·≈–§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‚¥¬„™â

F-test

1. ∑¥ Õ∫‚¥¬ t-test

H0 :

H1 : 

§à“ ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ

, ‚¥¬∑’Ë     ‡ªìπ§à“ Slope

¢Õßª√–™“°√ 

df = n-2 , tcrt = 2.571

tcal > tcrt °“ √∑¥ Õ∫¡’ π— ¬ ”§—≠

· ¥ß«à“ ¡°“√‡™‘ß‡ âππ’È¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡ âπµ√ß

2. ∑¥ Õ∫‚¥¬ F-test

§à“ ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ

´÷Ëß‡ªìπ§à“Õ—µ√“ à«π¢Õß§«“¡

·ª√ª√«π¢Õß regression

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡·ª√ª√«π

¢Õß error

„Àâ SST  : Sum of squares total

SSR  : Sum of squares regression

SSE  : Sum of squares error

SST  = SSR + SSE

„π·µà≈– sum of squares ‡¡◊ËÕÀ“√¥â«¬ df ¢Õß

·µà≈–µ—« ®–‰¥â§à“§«“¡·ª√ª√«π ¥—ßπ’È

MST = SST/n-1 , MSR = SSR/k , 

MSE = SSE/n-k-1

ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“π‡¡◊ËÕ §à“ F ∑’Ë§”π«≥‰¥â¡’

§à“¡“°°«à“§à“«‘°ƒµ‘

µ—«Õ¬à“ß °“√À“ª√‘¡“≥ Fluorescein ‚¥¬„™â°√“ø

¡“µ√∞“π∑’Ë«—¥ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π Fluorescein

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß Fluorescence spectrometer

‰¥âº≈ ¥—ßπ’È

S
S

b K

x x

Sx
R

xx
o

= + +
−( )

1
1 2

S
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b m K

x x
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= + +
−( )1 1 2

x x t So n R= ± −( )2
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Sb
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=
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i

n

i
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i i
i

n
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= = =
∑ ∑ ∑2

1
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1
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1

, ˆ , ˆ

β = 0
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s s
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b R

xx

= _____

s s
x

nSa R
i

xx

= ∑ 2

S S
K

x x

Syo R
xx

= +
−( )1 2

Sxo

Fluorescence intensities: 2.1 5.0 9.0 12.6 17.3 21.0 24.7

Concentration, pg/mL 0 2 4 6 8 10 12
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®ß§”π«≥À“§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß x0 ‡¡◊ËÕ«—¥

§à“ intensities ‰¥â 2.9 pg/mL

«‘∏’∑” 1. À“§«“¡™—π (b) ·≈–®ÿ¥µ—¥·°π Y (a) ‚¥¬„™â

 ¡°“√ (2) ·≈– (3)  ‰¥â§à“

b = 1.93 , a = 1.52

2. §”π«≥À“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“ x „π·π«

·°π y (SR)  §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§«“¡™—π (Sb) ·≈–

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß®ÿ¥µ—¥·°π y (Sa) 

®“° ¡°“√ (4)

®“° ¡°“√ (5)

®“° ¡°“√ (6)

‡¡◊ËÕ y0 = 2.9,

x0 = (2.9-1.52)/1.93 = 0.716 pg/mL

®“° ¡°“√ (1)

Sxx = 112.0, K = 7, «—¥§à“§√—Èß‡¥’¬«

= 0.264 ®“° ¡°“√ (8)

3. §”π«≥À“™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95%®“° ¡°“√ (10)

t0.025 = 2.571  , df = 7-2 =5

= 0.716 ± 2.571*0.264

= 0.716 ± 0.68 pg/mL

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß Fluorescein ∑’Ë«—¥®“°°√“ø

¡“µ√∞“π¡’§à“ ‡∑à“°—∫ 0.716 ± 0.68 pg/mL ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95%

°“√«—¥ Fluorescein ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.716 pg/mL

¡’§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø¡“µ√∞“π ±0.264 pg/mL

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”‰ª„™â‡ªìπ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

Fluorescein 

‡π◊ËÕß®“°„π°“√§”π«≥§à“®–ª√–°Õ∫¥â«¬µ—«‡≈¢

®”π«π¡“° ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«° ·≈–ªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥

 “¡“√∂„™â Ÿµ√ ·≈–øíß™—Ëπ„π Excel §”π«≥§à“‰¥â ¥—ß¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß·ºàπ§”π«≥‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ Excel

Sx0

20 4329
1 93

1
1
7

2 9 13 1
112

= + +
−





.
.

. .

SR = = =0 9368 5 0 18736 0 4329. / . .

Sb = = =0 4329 112 0 4329 10 58 0 0409. / . / . .

Sa =
×

=0 4329
364

7 112
0 2950. / .
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‡™‘ß‡ âππ’È¡’§«“¡„™â‰¥â ·≈–¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ‡À¡“– ¡∑’Ë®–

„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§à“µàÕ‰ª

®“°µ—«Õ¬à“ß · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂§”π«≥

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°ªí®®—¬§«“¡‰¡à·πàπÕπ

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°√“ø¡“µ√∞“π‰¥â ‚¥¬„™âÀ≈—°∑“ß ∂‘µ‘

·≈–‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª™à«¬„π°“√§”π«≥ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡

 –¥«°√«¥‡√Á«„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈– “¡“√∂µ√«® Õ∫

∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π‰¥â ‚¥¬‡À¡“– ¡∑—Èß

§«“¡„™â‰¥â ·≈– §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

ºŸâ∑’Ë π„®‡√◊ËÕß°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥  “¡“√∂‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡®“°À≈—° Ÿµ√ °“√§”π«≥

§à“∑“ß ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ·≈–À≈—° Ÿµ√

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥∑“ß‡§¡’ ´÷Ëß®—¥‚¥¬ ”π—°æ—≤π“

»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√

πÕ°®“°π—Èπ ¬—ß “¡“√∂„™â Data analysis ¢Õß Excel ‚¥¬‡≈◊Õ°®“°‡¡πŸ Tools -> Data analysis -> 

regression §”π«≥§à“ ‡æ◊ËÕª√–¡«≈º≈µàÕ‰ª‰¥â ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

´÷Ëß®–‡ÀÁπ«à“

‡´≈≈å B17 §◊Õ §à“ a ‡´≈≈å B7  §◊Õ §à“ SR
‡´≈≈å B18 §◊Õ §à“ b ‡´≈≈å C17 §◊Õ §à“ Sa

‡´≈≈å B18 §◊Õ §à“ Sb

º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß ¡°“√ 
1. ∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß ‚¥¬ t-test

§à“ ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ t ‚¥¬∑’Ë

df = n-2 , tcrt = 2.571

tcal = 1.9303-0_________
0.0409

tcal = 47.1966

tcal > tcrt °“√∑¥ Õ∫¡’π—¬ ”§—≠ · ¥ß

«à“ ¡°“√‡™‘ß ‡ âππ’È¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å‡ªìπ‡ âπµ√ß

2. ∑¥ Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß §«“¡„™â‰¥â ·≈–

§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ∑¥ Õ∫‚¥¬ F-test

º≈®“°°“√§”π«≥„π¿“æ∑’Ë 2 ‡´≈≈å E12 ‰¥â§à“

Fcal = 2,227.528 ´÷Ëß¡“°°«à“§à“«‘°ƒµ‘ Fcrt = 6.608 À√◊Õ

p-value „π‡´≈≈å F12 ¡’§à“πâÕ¬°«à“ 0.025 · ¥ß«à“ ¡°“√

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ßº≈°“√ª√–¡«≈º≈ ®“° Data analysis „π‚ª√·°√¡ Excel
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‡∫ „πµ—«Õ¬à“ßπÈ” ´÷Ëß‰¥â·°à πÈ”¥◊Ë¡ πÈ”∏√√¡™“µ‘ πÈ”ºà“π

°√√¡«‘∏’ πÈ”„™â„πÕÿµ “À°√√¡ πÈ”∑‘Èß ·≈–πÈ”‡ ’¬

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  · ¥ß¥â«¬æ’‡Õ™®—¥‡ªìπ

§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß‡§¡’∑’Ë ”§—≠¢ÕßπÈ” ¡’º≈µàÕ°√–∫«π°“√

µà“ß Ê ·µ°µà“ß°—π∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬∑“ß‡§¡’ À√◊Õ™’«¿“æ

¢Õß°√–∫«π°“√π—Èπ Ê §à“æ’‡Õ™¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ„π “√≈–≈“¬ ¥—ß· ¥ß„π ¡°“√

pH  =  -log[H
+
]

‡¡◊ËÕ [H
+
] §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ

Àπà«¬‡ªìπ‚¡≈/≈‘µ√

πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥®–¡’§à“æ’‡Õ™πâÕ¬°«à“ 7 (¡’§à“

[H+] ¡“°°«à“ 10-7) πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‡∫ ®–¡’§à“æ’‡Õ™

¡“°°«à“ 7 (¡’§à“ [H+] πâÕ¬°«à“ 10-7) §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«¢Õß°√¥„ππÈ”

º≈°“√«—¥∑’Ë¡’§«“¡„™â‰¥â· ¥ß‰¥â®“°º≈°“√∑¥ Õ∫

∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ ´÷Ëßæ‘®“√≥“®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß

°“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ „πµ—«Õ¬à“ßπÈ”„Àâ¡’§«“¡„™â‰¥â

¢Õßº≈°“√«—¥  ‘Ëß ”§—≠∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß §◊Õ °“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ §«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â ·≈–§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥ √«¡∑—Èß°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß

°“√∑¥ Õ∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂®—¥∑”§«“¡„™â‰¥â¢Õßº≈

°“√«—¥‚¥¬∑”µ“¡¢—ÈπµÕπµàÕ‰ªπ’È §◊Õ °”Àπ¥ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«—¥

‰¥â·°à µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–∑”°“√∑¥ Õ∫ ™à«ß°“√«—¥ ·≈–§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’¡“µ√∞“π¡“

‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√°”Àπ¥ ®“°π—Èπ‡≈◊Õ°«‘∏’∑¥ Õ∫ ®—¥À“

 “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (certified reference material,

CRM) ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ “√‡À¡◊ÕπÀ√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—∫µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫

‡™àπ  “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ®—¥À“ “√≈–≈“¬

§«“¡„™â‰¥â¢Õß°“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  „πµ—«Õ¬à“ßπÈ”

π’√–π“√∂ ·®âß∑Õß

∫∑§—¥¬àÕ
§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  · ¥ß¥â«¬æ’‡Õ™ ®—¥‡ªìπ

§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß‡§¡’∑’Ë ”§—≠¢ÕßπÈ” °“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-‡∫  ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡„™â‰¥â °≈à“«§◊Õ

¡’§«“¡·¡àπ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß ¡’ ‘Ëß ”§—≠∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß §◊Õ

§«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õßº≈°“√«—¥ (traceability) ‚¥¬®—¥„Àâ¡’

°“√ Õ∫‡∑’¬∫æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å ·≈–„™â “√¡“µ√∞“π∑’Ë Õ∫°≈—∫

‰¥â‰ª¬—ßÀπà«¬ SI ¡’°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(method validation) ‚¥¬®—¥∑”§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–∑’Ë· ¥ß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à §«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß (bias)

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ·≈–™à«ß°“√∑¥ Õ∫ (range) ·≈–

¡’°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥ (uncertainty

of measurement) ‰«â¥â«¬ πÕ°®“°π’È¬—ßµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ ‚¥¬®—¥„Àâ¡’°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡∑’Ë‡À¡“– ¡æ√âÕ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥

(batch)

§”π”
„π‚≈°¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π º≈°“√«—¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∂◊Õ‰¥â«à“¡’ à«π ”§—≠„π°“√µ—¥ ‘π„®„π‡√◊ËÕßµà“ß Ê ‡™àπ °“√

¥”‡π‘π§¥’ Õâ“ßÕ‘ß øÑÕß√âÕß ªí≠À“¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

 ÿ¢¿“æ ·π«∑“ß„π°“√√—°…“∑“ß°“√·æ∑¬å °“√µ√«® Õ∫

«à“«—µ∂ÿ¥‘∫·≈–º≈‘µ¿—≥±å‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–

À√◊Õ‰¡à ‡ªìπµâπ º≈°“√«—¥∑’Ëπ”¡“„™âª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

„π‡√◊ËÕß‡À≈à“π’È µâÕß¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ §◊Õ ¡’§«“¡·¡àπ ·≈–

§«“¡‡∑’Ë¬ß ÷́ËßµâÕß‰¥â¡“®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

§«“¡ “¡“√∂∑“ß‡∑§π‘§·≈–°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß

º≈°“√«—¥ „π∑’Ëπ’È¢Õ°≈à“«∂÷ß º≈°“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-
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§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–∑’Ë· ¥ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

‰¥â·°à

1. °“√∑¥ Õ∫§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß (bias study)

§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß À“‰¥â®“°º≈µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥

°—∫§à“Õâ“ßÕ‘ß “¡“√∂∑¥ Õ∫‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

´÷Ëß‰¥â·°à “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ·≈– “√

≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å ·≈â«æ‘®“√≥“§à“§◊π°≈—∫ (recovery ; Rm

_
)

1.1  “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßπÈ”∏√√¡™“µ‘

∑”°“√∑¥ Õ∫ 10 §√—Èß µ√«® Õ∫ outlier ‚¥¬„™â G-test ·≈â«

§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD) §”π«≥

§à“§◊π°≈—∫ (recovery ; Rm

_
) §à“§◊π°≈—∫π’È∂◊Õ‡ªìπµ—«·∑π¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫

SD. =

G =
Suspect value _ x

_

SD

=
C
_
obs______

CCRM

‡¡◊ËÕ C
_
obs §◊Õ ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â‡©≈’Ë¬

CCRM §◊Õª√‘¡“≥Õâ“ßÕ‘ß¢Õß CRM

1.2 ∑¥ Õ∫ “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å¡“µ√∞“π pH

4.01, 7.01 ·≈– 10.01  “√≈–≈“¬≈– 10 §√—Èß ‡æ◊ËÕ»÷°…“

§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√„™âß“π µ√«® Õ∫ outlier

‚¥¬„™â G-test ·≈â«§”π«≥§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬ (Rs(i))

(Rs(i)) =
C
_
obs(i)______

Cstd(i)

‡¡◊ËÕ C
_
obs(i) §◊Õ ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â‡©≈’Ë¬

Cstd(i) §◊Õ §à“ pH ¢Õß “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å

¡“µ√∞“π

2. °“√∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision study)

∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”™π‘¥µà“ß Ê ∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π

¢—ÈπµÕπ°“√°”Àπ¥ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«—¥ ®”π«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 10

µ—«Õ¬à“ß µ—«Õ¬à“ß≈– 2 ´È” À“§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß·µà≈–

µ—«Õ¬à“ß (difference) §à“§«“¡·µ°µà“ß‡∑’¬∫°—∫§à“‡©≈’Ë¬

(normalized difference) ·≈â«À“§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¢Õß§à“§«“¡·µ°µà“ß‡∑’¬∫°—∫§à“‡©≈’Ë¬ (standard deviation

of normalized difference, SD) §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¡“µ√∞“π

¢Õß§«“¡‡∑’Ë¬ß„π°“√À“§à“§«“¡‡ªìπ°√¥ - ‡∫  ¡’§à“

‡∑à“°—∫ SD/       ‡π◊ËÕß®“°„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¡’°“√∑”

´È” 2 §√—Èß

3. ∑¥ Õ∫™à«ß„™âß“π∑’Ë‡À¡“– ¡ (range)

‚¥¬„™â “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“æ’‡Õ™

4, 7, 10 ´÷Ëß‡ªìπ§à“æ’‡Õ™∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß„™âß“π ·≈– “√

¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßπÈ”∏√√¡™“µ‘

∫—ø‡øÕ√å¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß À√◊Õ “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

(reference material) ∑’Ë¡’§à“æ’‡Õ™§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√∑¥ Õ∫

∑’Ë Õ∫°≈—∫‰¥â‰ª¬—ßÀπà«¬ SI ®—¥„Àâ¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å

Õ‘‡≈Á°‚∑√¥ ·≈–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å À√◊ÕÀ—««—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (NTC

temperature probe) ·≈â«¥”‡π‘π°“√®—¥∑”§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–

∑’Ë· ¥ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ÷́Ëß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠

„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ‚¥¬µâÕß∑¥ Õ∫

§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß (bias) §«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ·≈–™à«ß„™â

ß“π∑’Ë‡À¡“– ¡ (range) ‚¥¬∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

ºà“π°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈–ºà“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂ ·≈–

À“°‰¡à “¡“√∂∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß

µ√«® Õ∫«à“®– “¡“√∂‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â‰¥â‡ªìπ√–¬–‡«≈“

‡∑à“„¥‚¥¬∑’Ë§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠À≈—ß®“°µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

·≈â« ‡¡◊ËÕ®–π”«‘∏’∑¥ Õ∫¡“„™â„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßµâÕß

¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ ∫∑§«“¡π’È¢Õ

°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π‡√◊ËÕß °“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ °“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥

·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫

x x

n
i
−( )

−
∑

1

2

R
_

m

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ „πµ—«Õ¬à“ßπÈ”

2
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1. °”Àπ¥ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-

‡∫ „πµ—«Õ¬à“ßπÈ” (pH in water sample)

2. ·À≈àß¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

Õ“®À“‰¥â‚¥¬„™â·ºπ¿Ÿ¡‘°â“ßª≈“

3. §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ·µà≈–·À≈àß

3.1 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

3.1.1 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß (u(Rm

_
)) À“‰¥â®“°

‡¡◊ËÕ u(CCRM) §◊Õ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¡“µ√∞“π¢Õß

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ ¢Õß “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßπÈ”

∏√√¡™“µ‘

S
2

obs
§◊Õ §«“¡·ª√ª√«π®“°°“√«—¥´È” 10 §√—Èß

À“°µâÕß°“√∑√“∫«à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¡’π—¬ ”§—≠

À√◊Õ‰¡à µâÕß∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠ ‚¥¬„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ t

(t- test) 

t   =
| 1_R

_
m |________

u(R
_

m)

·≈â«æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠¢Õß

§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¥—ßπ’È

1) t§”π«≥ < tµ“√“ß º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡’π—¬ ”§—≠

‰¡àµâÕßπ”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ ·µà¬—ß§ßπ”

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ ( u(Rm) ) ‰ª§”π«≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

2) t§”π«≥ > tµ“√“ß º≈°“√∑¥ Õ∫¡’π—¬ ”§—≠ „Àâ

π”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ ·≈–¬—ß§ßπ”§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ ( u(Rm) ) ‰ª§”π«≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

3) t§”π«≥ > tµ“√“ß º≈°“√∑¥ Õ∫¡’π—¬ ”§—≠

·µà‰¡àµâÕß°“√π”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ „Àâπ”

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ ( u (Rm) ç ) ‰ª§”π«≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

‡¡◊ËÕ k §◊Õ§à“§ß∑’Ë (coverage factor) ∑’Ë®–∂Ÿ°„™â

„π°“√À“§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬

3.1.2 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√„™âß“π ( u(R
_
s) ) ®–‡∑à“°—∫§à“

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õß∑ÿ°√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ

SRs =  u(R
_
s)

3.1.3 §”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

√«¡®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√§«√°”Àπ¥‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫¢Õß°“√∑¥ Õ∫

§«“¡·¡àπÀ√◊Õ§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß‰«â¥â«¬ ‡™àπ

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ ∑’Ë«—¥‰¥â¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“®“°

„∫√—∫√Õß‰¡à‡°‘π 0.1 Àπà«¬ pH ·≈–§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π‰¡à‡°‘π 0.13 Àπà«¬ pH

‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫·≈â«  “¡“√∂

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’¿“¬„µâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬«

(validation approach) ‰¥â ´÷Ëß¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
American Public Health Association, American Water Works Association and Water Environment Federation. Standard

methods for the examination of water and wastewater. 21
st

ed. Washington, D.C.:  American Public
Health Association, 2005.

Bae Wick, V.J.; and Ellison, S.L.R. VAM Project 3.2.1 development and harmonisation of measurement uncertainty principles.
Part(d) : protocol for uncertainty evaluation from validation data. Version 5.1.2000.  [Online] [cite dated 19 March 2009]
Available from Internet : http://blpd.dss.go.th/training/dwdocuments/enews/VAM_uncertainty_0452.pdf.

International Organisation for Standardization. General requirements for the competence of testing and calibration-
laboratories. ISO/IEC 17025 - 2005.

Miller.J.C; and Miller J.N. Statistics for analytical chemistry. 4th ed.  West Sussex : Ellis Horwood, 2000.

3.2 §«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°§«“¡‡∑’Ë¬ß ¡’§à“

‡∑à“°—∫ SD/ ´÷ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª u(P)____
P ·≈â«

3.3 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ·À≈àßÕ◊Ëπ Ê ‰¥â√«¡

Õ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ°“√»÷°…“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈â«

4. §”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ√«¡

‡¡◊ËÕ pH §◊Õ§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ ¢Õßµ—«Õ¬à“ßπÈ”

5. §«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬

U = k x u(c) ‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â§à“ k = 2 ‡æ◊ËÕ· ¥ß

√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑’Ë 95%

‡¡◊ËÕ‰¥â§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥·≈â«§«√

æ‘®“√≥“«à“‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à

‚¥¬π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πµÕπ·√° À“°

 Õ¥§≈âÕß°—∫§à“‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â · ¥ß«à“«‘∏’∑¥ Õ∫π’È

‡À¡“– ¡µàÕ°“√„™âß“π

„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß‡≈◊Õ°

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫‰ªæ√âÕ¡°—∫

µ—«Õ¬à“ß µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-‡∫  ‰¥â·°à

1. °“√∑«π Õ∫°√“ø¡“µ√∞“π¥â«¬ “√≈–≈“¬

∫—ø‡øÕ√å∑’Ë¡’§à“æ’‡Õ™ 7 ´÷Ëß‡ªìπ§π≈–·À≈àß°—∫·À≈àß∑’Ë„™âª√—∫

µ—Èß‡§√◊ËÕß µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡π’È„™â ”À√—∫µ√«® Õ∫§«“¡

u pH
u P

P

u R

Rc =
( )






 +

( )2 2

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫

‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ §à“∑’ËÕà“π‰¥â

µâÕß·µ°µà“ß®“°§à“®“°„∫√—∫√Õß‰¡à‡°‘π 0.1 Àπà«¬ pH

À“°‰¡àºà“π‡°≥±åµâÕßª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß„À¡à

2. °“√∑”´È”∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß ‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ §à“

§«“¡·µ°µà“ßµâÕß‰¡à‡°‘π 0.1 Àπà«¬ pH À“°‰¡àºà“π‡°≥±å

µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßπ’È„À¡à µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡π’È„™â

 ”À√—∫µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

À“°∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ È́”·≈â«¬—ß‰¡àºà“π

‡°≥±åÕ’° µâÕßÀ“ “‡Àµÿ·≈â«·°â‰¢°àÕπ°“√∑¥ Õ∫µàÕ‰ª

 √ÿª
§«“¡„™â‰¥â¢Õßº≈°“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 

„πµ—«Õ¬à“ßπÈ” ‰¥â¡“®“°°“√∑¥ Õ∫¥â«¬∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡

 “¡“√∂ °“√„™â«‘∏’°“√·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‰¥âµ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â·≈â« °“√‡≈◊Õ°„™â “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß ·≈– “√¡“µ√∞“π

Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√«—¥¡’§«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â ¡’°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥∑’Ë ¡‡Àµÿ ¡º≈

·≈–¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÕ¬à“ß

‡À¡“– ¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√‰¥â√—∫°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡ “¡“√∂®“°Àπà«¬ß“πÕ‘ √– ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π«à“

¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√«—¥‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈
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°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«®“°µâπ°√–∂‘π¬—°…å
‚¥¬„™â°√–∫«π°“√øÕ°∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡°’¬√µ‘ ÿ¥“ ªŸÕÿµ√’

∫∑§—¥¬àÕ
√“¬ß“π°“√»÷°…“«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ

°√–¥“…øÕ°¢“«®“°µâπ°√–∂‘π¬—°…å‚¥¬„™â°√–∫«π°“√øÕ°
·∫∫ª√“»®“°§≈Õ√’π∑’Ë¡’¢—Èπ°“√øÕ°µà“ß Ê ‰¥â·°à ¢—ÈπÕÕ°´‘‡®π
¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å√à«¡¥â«¬
·≈–¢—Èπ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å µ“¡≈”¥—∫ ®“°º≈°“√øÕ°æ∫«à“∑’Ë
¢—Èπ°“√øÕ°µà“ß Ê „Àâº≈º≈‘µ‡¬◊ËÕ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π·≈–°“√‡æ‘Ë¡¢—Èπ
°“√øÕ°∑”„Àâ‡¬◊ËÕ¡’§«“¡¢“« «à“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
 ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‡¬◊ËÕ°àÕπ·≈–À≈—ßøÕ°æ∫«à“°“√
øÕ°‡¬◊ËÕ‰¡à‰¥â∑”„Àâ ¡∫—µ‘§«“¡·¢Áß·√ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°π—°
‚¥¬®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“‡¬◊ËÕ°àÕπøÕ°·≈–‡¬◊ËÕÀ≈—ßøÕ°
®“°¢—Èπ°“√øÕ°µà“ß Ê „Àâ§à“¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß©’°¢“¥
¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥·≈–¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ
∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

∫∑π”
„πªí®®ÿ∫—π§«“¡µâÕß°“√‡¬◊ËÕ°√–¥“…„πª√–‡∑»‰∑¬

¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡µâÕß°“√
„™â‡¬◊ËÕ°√–¥“…„π°‘®°√√¡µà“ß Ê ‚¥¬„πªí®®ÿ∫—π‰∑¬µâÕßπ”
‡¢â“‡¬◊ËÕ∫“ß à«π®“°µà“ßª√–‡∑»·≈–·¡â«à“®–¡’§«“¡æ¬“¬“¡
„π°“√π”æ◊™™π‘¥µà“ß Ê ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¿“¬„πª√–‡∑» ‡™àπ ¬Ÿ§“≈‘ªµ— 
·≈–™“πÕâÕ¬ ¡“„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“… ·µà
ª√‘¡“≥‡¬◊ËÕ∑’Ëº≈‘µ‰¥â°Á¡’ª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–µÕ∫ πÕß
µàÕ§«“¡µâÕß°“√„π°“√„™âß“π πÕ°®“°π’È·≈â«°“√ª≈Ÿ°¬Ÿ§“
≈‘ªµ— ‡æ◊ËÕ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…°Á¬—ß‡ªìπ
¢âÕ‚µâ·¬âß„π‡√◊ËÕßªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥â«¬‡Àµÿ¥—ß°≈à“« °“√À“
«—µ∂ÿ¥‘∫„À¡à Ê ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¿“¬„πª√–‡∑» ‡æ◊ËÕπ”¡“∑”‡¬◊ËÕ°√–¥“…
®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ëπà“ π„®Õ¬à“ß¬‘Ëß ´÷Ëß∑“ßºŸâ«‘®—¬‡ÀÁπ«à“«—µ∂ÿ¥‘∫
™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëπà“®–π”¡“»÷°…“«‘®—¬‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ‡ªìπ‡¬◊ËÕ°√–¥“…‰¥â
§◊Õ µâπ°√–∂‘π¬—°…å´÷Ëß¡’™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit ∑—Èßπ’È‡æ√“–‡Àµÿ«à“°√–∂‘π¬—°…å
‡ªìπ‰¡â‚µ‡√Á«∑’Ë “¡“√∂ª≈Ÿ°‰¥â∑—Ë«‰ª„π∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß‰∑¬
‚¥¬„πß“π«‘®—¬π’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”µâπ°√–∂‘π¬—°…å¡“„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫
„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“« ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√øÕ°
·∫∫ª√“»®“°§≈Õ√’π´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√øÕ°∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß
µàÕ°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ°√–¥“…µàÕ‰ª

«‘∏’°“√∑¥≈Õß
1. °“√µâ¡‡¬◊ËÕ

π”™‘Èπ‰¡âµâπ°√–∂‘π¬—°…å 200 °√—¡πÈ”Àπ—°
Õ∫·Àâß·≈–‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 24 ¢Õß
πÈ”Àπ—°‰¡âÕ∫·Àâß∫√√®ÿ≈ß„πÀ¡âÕµâ¡∑√ß°√–∫Õ°¢π“¥
§«“¡®ÿ 2.5 ≈‘µ√ ·≈â«π”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ„πÀ¡âÕµâ¡‡¬◊ËÕ
‚¥¬§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 170 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–„™â‡«≈“
„π°“√µâ¡ 4 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“ π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â‰ª≈â“ß
„Àâ –Õ“¥¥â«¬πÈ” ·≈â«·∫àß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥âÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ‚¥¬
 à«π·√°π”‰ª∑”·ºàπ∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫À“
 ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æµà“ßÊ ¢Õß‡¬◊ËÕ ‰¥â·°à ¥—™π’§«“¡µâ“π
·√ß©’°¢“¥ ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥ ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß
¥—π∑–≈ÿ ·≈–§«“¡¢“« «à“ß  ”À√—∫‡¬◊ËÕ à«π∑’Ë‡À≈◊Õπ”‰ª
øÕ°„π¢—Èπ°“√øÕ°‡¬◊ËÕµàÕ‰ª

2. °“√øÕ°‡¬◊ËÕ
π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 2.1 ‰ª∑”°“√øÕ°‡æ◊ËÕ„Àâ

‰¥â‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’ ’¢“« –Õ“¥µ“ ¥â«¬°“√øÕ°·∫∫ª√“»®“°§≈Õ√’π
(totally chlorine-free bleaching) ´÷Ëß¡’¢—Èπ°“√øÕ°µà“ßÊ ¥—ßπ’È

O = ¢—ÈπÕÕ°´‘‡®π (oxygen stage)
Ep = ¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß (extraction stage)

‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å√à«¡¥â«¬
P = ¢—Èπ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (peroxide stage)

2.1 ¢—ÈπÕÕ° ‘́‡®π
π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 2.1 °√–®“¬¥â«¬

‡§√◊ËÕß°√–®“¬‡¬◊ËÕ ·≈â«∫√√®ÿ≈ß„π∂ÿßæ≈“ µ‘°∑π§«“¡√âÕπ
‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å·≈–·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øµª√‘¡“≥
√âÕ¬≈– 3.0 ·≈– 1.0 ¢ÕßπÈ”Àπ—°‡¬◊ËÕÕ∫·Àâß µ“¡≈”¥—∫
ª√—∫§«“¡¢âπ¢Õß‡¬◊ËÕ¥â«¬πÈ”„Àâ‰¥â√âÕ¬≈– 20 À≈—ß®“°π—Èππ”
‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â∫√√®ÿ„πÀ¡âÕµâ¡∑√ß°√–∫Õ° ·≈â«π”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ
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‚¥¬§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 110 Õß»“‡´≈‡´’¬ ·≈–„™â‡«≈“„π
°“√øÕ° 1 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“ °√Õß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¥â«¬
°√«¬°√Õß·∫∫·°â« ·≈â«™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“º≈º≈‘µ‡¬◊ËÕøÕ°
„π¢—ÈπÕÕ° ‘́‡®π À≈—ß®“°π—Èπ·∫àß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥âÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ‚¥¬
 à«π·√°π”‰ª∑”·ºàπ∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫À“
 ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æµà“ß Ê ¢Õß‡¬◊ËÕ ‰¥â·°à ¥—™π’§«“¡
µâ“π·√ß©’°¢“¥ ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥ ¥—™π’§«“¡
µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ ·≈–§«“¡¢“« «à“ß  ”À√—∫‡¬◊ËÕ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ
π”‰ªøÕ°„π¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
√à«¡¥â«¬µàÕ‰ª

2.2 ¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π
‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å√à«¡¥â«¬

π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 2.1 °√–®“¬¥â«¬
‡§√◊ËÕß°√–®“¬‡¬◊ËÕ ·≈â«∫√√®ÿ≈ß„π∂ÿßæ≈“ µ‘°∑π§«“¡√âÕπ
‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ª√‘¡“≥
√âÕ¬≈– 2.0 ·≈– 0.5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°‡¬◊ËÕÕ∫·Àâß µ“¡≈”¥—∫
ª√—∫§«“¡¢âπ¢Õß‡¬◊ËÕ¥â«¬πÈ”„Àâ‰¥â√âÕ¬≈– 10 À≈—ß®“°π—Èπ
ªî¥ª“°∂ÿß·≈â«·™à≈ß„πÕà“ß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬§«∫§ÿ¡
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 75 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–„™â‡«≈“„π°“√øÕ°
1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“ °√Õß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¥â«¬
°√«¬°√Õß·∫∫·°â« ·≈â«™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“º≈º≈‘µ‡¬◊ËÕøÕ°
„π¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å√à«¡¥â«¬
À≈—ß®“°π—Èπ·∫àß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥âÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ‚¥¬ à«π·√°π”‰ª
∑”·ºàπ∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫À“ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ
µà“ß Ê ¢Õß‡¬◊ËÕ ‰¥â·°à ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß©’°¢“¥ ¥—™π’
§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥ ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ ·≈–
§«“¡¢“« «à“ß ”À√—∫‡¬◊ËÕ à«π∑’Ë‡À≈◊Õπ”‰ªøÕ°„π¢—Èπ
‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥åµàÕ‰ª

2.3 ¢—Èπ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
π”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ 2.2 °√–®“¬¥â«¬

‡§√◊ËÕß°√–®“¬‡¬◊ËÕ ·≈â«∫√√®ÿ≈ß„π∂ÿßæ≈“ µ‘°∑π§«“¡√âÕπ
‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ·¡°π’‡´’¬¡-
´—≈‡øµ ·≈–‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ ª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 2.0, 1.0,
0.05 ·≈– 2.0 ¢ÕßπÈ”Àπ—°‡¬◊ËÕÕ∫·Àâß µ“¡≈”¥—∫ ª√—∫
§«“¡¢âπ¢Õß‡¬◊ËÕ¥â«¬πÈ”„Àâ‰¥â√âÕ¬≈– 10 À≈—ß®“°π—Èπ
ªî¥ª“°∂ÿß·≈â«·™à≈ß„πÕà“ß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬§«∫§ÿ¡
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 75 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–„™â‡«≈“„π°“√øÕ°
2 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“ °√Õß‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¥â«¬°√«¬°√Õß

·∫∫·°â« ·≈â«™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“º≈º≈‘µ‡¬◊ËÕøÕ°„π¢—Èπ
‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å À≈—ß®“°π—Èππ”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â‰ª∑”·ºàπ∑¥ Õ∫
¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫À“ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æµà“ß Ê ¢Õß‡¬◊ËÕ
‰¥â·°à ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß©’°¢“¥ ¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥
¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ ·≈–§«“¡¢“« «à“ß

º≈°“√∑¥≈Õß
‡¡◊ËÕπ”‡¬◊ËÕµâπ°√–∂‘π¬—°…å∑’Ë‰¥âÀ≈—ß°“√µâ¡‰ª∑”°“√

øÕ°‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’ ’¢“« –Õ“¥µ“ ¥â«¬°“√øÕ°·∫∫
ª√“»®“°§≈Õ√’π„π¢—Èπµà“ß Ê ‰¥â·°à ¢—ÈπÕÕ°´‘‡®π ¢—Èπ°“√
 °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å√à«¡¥â«¬ ·≈–¢—Èπ
‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å µ“¡≈”¥—∫ ‰¥âº≈°“√øÕ°‡¬◊ËÕ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß
°“¬¿“æ¢Õß‡¬◊ËÕøÕ° ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 ∂÷ß 7

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈º≈‘µ‡¬◊ËÕ
∑’Ë„™â‰¥â·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

ac
ce

pt
ed

 y
iel

d,
%

¿“æ∑’Ë 2 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
Kappa number ·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

ka
pp

a 
nu

m
be

r
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«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
ß“π«‘®—¬π’È‰¥â»÷°…“°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«®“°

µâπ°√–∂‘π¬—°…å‚¥¬„™â°√–∫«π°“√øÕ°·∫∫ª√“»®“°§≈Õ√’π
‚¥¬∑”°“√øÕ°‡¬◊ËÕµâπ°√–∂‘π¬—°…å¥â«¬°√–∫«π°“√øÕ°·∫∫
ª√“»®“°§≈Õ√’π 3 ¢—ÈπµÕπ∑’Ë¡’¢—Èπ°“√øÕ°µà“ß Ê ‰¥â·°à
¢—ÈπÕÕ°´‘‡®π ¢—Èπ°“√ °—¥¥â«¬¥à“ß‚¥¬¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
√à«¡¥â«¬·≈–¢—Èπ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å µ“¡≈”¥—∫ ®“°º≈°“√øÕ°æ∫«à“
∑’Ë¢—Èπ°“√øÕ°µà“ßÊ „Àâº≈º≈‘µ‡¬◊ËÕ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“º≈¢Õß°“√øÕ°∑’Ë¡’µàÕª√‘¡“≥≈‘°π‘π∑’Ë‡À≈◊Õ
Õ¬Ÿà„π‡¬◊ËÕ´÷Ëß· ¥ß¥â«¬§à“ Kappa number æ∫«à“°“√‡æ‘Ë¡¢—Èπ
°“√øÕ°∑”„Àâ§à“ Kappa number ≈¥≈ß ´÷Ëß àßº≈„Àâ‡¬◊ËÕ¡’§«“¡
¢“« «à“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“° “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√øÕ°·µà≈–¢—Èπ

br
igh

tn
es

s,%
fre

en
es

s, 
m

L 
CS

F
te

ar
ing

 in
de

x, 
N.

m
2 

/kg

¿“æ∑’Ë 6 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¥—™π’
§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

te
ns

ile
 in

de
x, 

kN
.m

/kg

¿“æ∑’Ë 7 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¥—™π’
§«“¡µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

bu
rs

tin
g 

ind
ex

, k
Pa

..m
.2

/g

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
§«“¡¢“« «à“ß·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

¿“æ∑’Ë 4 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
§à“ø√’‡π ·≈–¢—Èπ°“√øÕ°

¿“æ∑’Ë 5 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¥—™π’
§«“¡µâ“π·√ß©’°¢“¥·≈–¢—Èπ°“√øÕ°
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 “¡“√∂≈–≈“¬À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‚§√ß √â“ß¢Õß≈‘°π‘π‰¥â ‚¥¬∑’Ë¥à“ß
 “¡“√∂≈–≈“¬≈‘°π‘π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π‡ âπ„¬ „π¢≥–∑’ËÕÕ°´‘‡®π
·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ
°—∫≈‘°π‘π ¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ¥à“ß·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß
¢Õß≈‘°π‘π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë‰¡à¡’ ’ ´÷Ëß∑”„Àâ§à“°“√ –∑âÕπ· ß
„π™à«ß∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®÷ß∑”„Àâ¡Õß‡ÀÁπ«à“‡¬◊ËÕ¡’§«“¡
¢“«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ‰¥â¥’‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–¥à“ß ®÷ß∑”„Àâ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√å
ÕÕ°‰´¥å‡°‘¥°“√ ≈“¬µ—«‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ
°—∫‚≈À–Àπ—°∑’Ë¡’„π‡π◊ÈÕ‰¡â √«¡∑—Èß‚≈À–®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ∑’Ë
„™â„π°“√øÕ° ‡™àπ ‡À≈Á° ∑Õß·¥ß ·≈–·¡ß°“π’  ‡ªìπµâπ ´÷Ëß
«‘∏’≈¥°“√ ≈“¬µ—«¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¥—ß°≈à“« “¡“√∂
∑”‰¥â‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ ·≈–·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øµ≈ß‰ª
„π¢—Èπ°“√øÕ°¥â«¬‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å  “√‡§¡’¥—ß°≈à“«®–∑”Àπâ“∑’Ë
‡ªìπµ—«∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ∂’¬√ ‚¥¬ “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√øÕ°„Àâ
Õ¬Ÿà„π ¿“«–¥à“ß·≈–ªÑÕß°—π°“√ ≈“¬µ—«¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√å
ÕÕ°‰´¥å‰¥â ´÷ËßÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°§Õ≈≈Õ¬¥å¢Õß·¡°π’‡´’¬¡‰Œ-
¥√Õ°‰´¥åÀ√◊Õ´‘≈‘‡°µ “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫‰ÕÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°µà“ßÊ
‰¡à„Àâ àßº≈√∫°«π„π¢—Èπ°“√øÕ°¥â«¬‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‡¬◊ËÕ°àÕπ·≈–
À≈—ßøÕ° æ∫«à“°“√øÕ°‡¬◊ËÕ∑”„Àâ§à“ø√’‡π ≈¥≈ß ‡π◊ËÕß¡“®“°
‡ âπ„¬∫“ß à«π∂Ÿ°µ—¥„Àâ —Èπ≈ß ‡¬◊ËÕ®÷ßÕÿâ¡πÈ”‰¥â¥’¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
°“√øÕ°‡¬◊ËÕ‰¡à‰¥â∑”„Àâ ¡∫—µ‘§«“¡·¢Áß·√ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°π—°
‚¥¬®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“‡¬◊ËÕ°àÕπøÕ°·≈–‡¬◊ËÕÀ≈—ßøÕ°
®“°¢—Èπ°“√øÕ°µà“ßÊ „Àâ§à“¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß©’°¢“¥ ¥—™π’
§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß¢“¥ ·≈–¥—™π’§«“¡µâ“π·√ß¥—π∑–≈ÿ∑’Ë
„°≈â‡§’¬ß°—π

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
®“°º≈ß“π«‘®—¬π’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…

øÕ°¢“«®“°µâπ°√–∂‘π¬—°…å‰¥â‚¥¬„™â°√–∫«π°“√øÕ°·∫∫
ª√“»®“°§≈Õ√’π ÷́Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√øÕ°∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·≈–º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“
Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ°√–¥“…µàÕ‰ª

¢âÕ‡ πÕ·π–
¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”°√–∫«π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…

øÕ°¢“«®“°µâπ°√–∂‘π¬—°…å‰¥â®“°ß“π«‘®—¬π’È ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â
 ”À√—∫º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«„π‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡®“°
«—µ∂ÿ¥‘∫Õ◊Ëπ ‡™àπ ¬Ÿ§“≈‘ªµ— ·≈–™“πÕâÕ¬ ‡ªìπµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
§«√¡’°“√»÷°…“«‘®—¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫°“√À“ ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡
„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«®“°«—µ∂ÿ¥‘∫·µà≈–™π‘¥ ‡æ√“–
°√–∫«π°“√∑’Ë‰¥â»÷°…“„πß“π«‘®—¬π’ÈÕ“®‰¡à„™à°√–∫«π°“√
∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…®“°«—µ∂ÿ¥‘∫Õ◊Ëπ°Á‡ªìπ‰ª‰¥â
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°“√æ—≤π“¿“™π–‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ §Õ√å‡¥’¬‰√µå
«√√≥“  µ.· ß®—π∑√å

ª√“≥’  ®—π∑√å≈“

∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“«‘®—¬π’È ‡ªìπ°“√ —ß‡§√“–Àå‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå

(cordierite body) ‡æ◊ËÕ„™â∑”¿“™π–‡´√“¡‘° ”À√—∫ª√ÿßÕ“À“√∑’Ë
 “¡“√∂µ—Èß∫π‡µ“ (stove-top) ‰¥â‚¥¬µ√ß ®“° à«πº ¡¢Õß
¥‘π¢“«√–πÕß¥‘π‡Àπ’¬«≈“π °“ ∑—≈§—¡ ·≈–‡´Õ√å§Õπ ‡º“∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ·≈– 1300 Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑”°“√«‘‡§√“–Àå
∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ §«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π (thermal shock resistance) §à“
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ ·≈– à«πª√–°Õ∫∑“ß·√à«‘∑¬“
§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ∑’Ë∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â Ÿß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 250 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
¡“∑”°“√æ—≤π“ Ÿµ√‡§≈◊Õ∫ ∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π °“√√“πµ—« ·≈–§à“
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õß‡§≈◊Õ∫ ®“°π—Èπ§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√
‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ·≈–‡§≈◊Õ∫∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫¡“∑¥≈Õß∑”‡ªìπ
¿“™π– ·≈–∑¥ Õ∫°“√„™âß“π®√‘ß∫π‡µ“‰øøÑ“·≈–‡µ“·°ä 

∫∑π”
¿“™π–‡´√“¡‘°∑’Ë„™âª√ÿßÕ“À“√ ·≈– “¡“√∂µ—Èß∫π‡µ“

(stove-top) ‰¥â‚¥¬µ√ß ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡µ“‰øøÑ“ À√◊Õ‡µ“·°ä 
®–µâÕß∑”®“°«— ¥ÿ∑’Ë¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ (thermal
expansion coefficient) µË” ‡æ◊ËÕ„Àâ¿“™π–π—Èπ¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π ®÷ß®–‰¡à‡°‘¥°“√·µ°√â“«‡ ’¬À“¬
·≈– “¡“√∂„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß∑π∑“π ªí®®ÿ∫—πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™âß“π„π
 ¿“«–¥—ß°≈à“«  à«π„À≠à‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å·°â«∑π‰ø·≈–‡´√“¡‘°·°â«
(glass-ceramic) ÷́Ëß¡’√“§“·æß ‡æ√“–µâÕßπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»
πÕ°®“°º≈‘µ¿—≥±å·°â«∑π‰ø ·≈–‡´√“¡‘°·°â«·≈â« º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’
‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå‡ªìπ à«πº ¡À≈—° ¡—°π‘¬¡π”¡“„™âß“π„π ¿“«–∑’Ë
¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π ·≈–‰¡à¡’°“√‡§≈◊Õ∫º‘«
‡™àπ „™â‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß‡µ“‡º“ (kiln furniture) ‡ªìπµâπ

§Õ√å‡¥’¬‰√µå‡ªìπ “√ª√–°Õ∫´‘≈‘‡°µ ¡’ Ÿµ√∑“ß‡§¡’§◊Õ
2MgO.2Al2O3.5SiO2 ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«

‡¡◊ËÕ√âÕπµË” §◊Õ ª√–¡“≥ 1-3 x10-6 / C (Norton, 1970) ®÷ß∑π
µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â¥’ ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å
∑’Ë¡’§Õ√å‡¥’¬‰√µå‡ªìπ à«πº ¡À≈—°  “¡“√∂„™âß“π∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ‚¥¬‰¡à·µ°√â“«‡ ’¬À“¬°“√∑’Ë
§Õ√å‡¥’¬‰√µå ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË” ®÷ß‡ªìπ
‡√◊ËÕß¬“°∑’Ë®–æ—≤π“‡§≈◊Õ∫„Àâ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«
‡¡◊ËÕ√âÕπµË”°«à“‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™âß“π·≈â« ‰¡à
‡°‘¥ªí≠À“‡§≈◊Õ∫√“πµ—« ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡§≈◊Õ∫∑’Ë„™â°—∫º≈‘µ¿—≥±å
‡´√“¡‘°ª√–‡¿∑‰«∑å·«√å ®–¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ
√âÕπª√–¡“≥ 6-9 x10-6/ C Norton,1970)

°“√»÷°…“«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√æ—≤π“‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ·≈–
‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË”  ÿ°µ—«∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 1250-1300 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡æ◊ËÕ„™â∑”¿“™π–
‡´√“¡‘° ”À√—∫µ—Èß∫π‡µ“‚¥¬µ√ß ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ°—∫
º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° ·≈–»—°¬¿“æ°“√º≈‘µ„Àâ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√
 “¡“√∂∑”„Àâµ≈“¥‡´√“¡‘°¢¬“¬µ—«¡“°¢÷Èπ

°“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå
1. «‘∏’°“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ¥‘π

∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëπ”¡“„™â °”Àπ¥ à«πº ¡
∑’Ë„™â∑¥≈Õß ∫¥ à«πº ¡„Àâ≈–‡Õ’¬¥·≈–‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π
∑”‡ªìπ™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ·≈– 1300
Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ §«“¡∑π∑“πµàÕ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π  à«πª√–°Õ∫∑“ß
·√à«‘∑¬“ ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ ®“°π—Èπ§—¥‡≈◊Õ°
 Ÿµ√‰ª∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫ ·≈–¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

1.1 «—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â
- ¥‘π¢“« ®.√–πÕß
- ¥‘π‡Àπ’¬«≈“π °“ ®.π§√»√’∏√√¡√“™
- ∑—≈§—¡ ®’π·¥ß
- ‡´Õ√å§Õπ ™π‘¥∫¥≈–‡Õ’¬¥ ∑’Ë„™â‡ªìπ

µ—«∑”∑÷∫„π‡§≈◊Õ∫‡´√“¡‘°
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1.2  à«πº ¡∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß
®“°ß“π«‘®—¬¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡√◊ËÕß‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå®“° à«πº ¡¢Õß·√à‡§‚Õ≈‘π°—∫∑—≈§—¡
 “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå®“° à«πº ¡¢Õß¥‘π¢“«√–πÕß
¥‘π‡Àπ’¬«≈“π °“ ·≈–∑—≈§—¡ ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1300 Õß»“-
‡´≈‡´’¬ ‰¥â§Õ√å‡¥’¬‰√µå ∑’Ë¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ
√âÕπÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1-3.6 x 10-6/ C ®÷ß‰¥â§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√∑’Ë¡’§à“°“√¥Ÿ¥
´÷¡πÈ”µË” ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË”¡“∑”°“√
∑¥≈Õß 4  Ÿµ√ (C1 C2 C3 ·≈– C4) ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥¥‘π¢“«Õ¬Ÿà
√–À«à“ß√âÕ¬≈– 50-60 ¥‘π‡Àπ’¬«≈“π °“√âÕ¬≈– 5-25 ∑—≈§—¡
√âÕ¬≈– 25-35 ·≈–‰¥âº ¡‡´Õ√å§Õπ≈ß‰ª„π Ÿµ√∑ÿ° Ÿµ√
‡π◊ËÕß®“°‡´Õ√å§Õπ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË” §◊Õ
4.1x10-6/ C  ·≈–¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπ
Õ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â¥’ (Singer,1963)

1.3 °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫
°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ  ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ  ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È
1. ™—Ëß à«πº ¡ ·≈–∫¥„πÀ¡âÕ∫¥ ‚¥¬

∫¥‡ªï¬° „™â‡«≈“∫¥ª√–¡“≥ 8 ™—Ë«‚¡ß
2. ‡°√Õ– à«πº ¡„ÀâÀ¡“¥„πÕà“ßªŸπ-

ª≈“ ‡µÕ√å
3. π”¡“∑”™‘Èπ∑¥ Õ∫ ‚¥¬Õ—¥„π·¡à·∫∫

∑Õß‡À≈◊Õß¥â«¬¡◊Õ
4. Õ∫™‘Èπ∑¥ Õ∫„Àâ·Àâß
5. π”™‘Èπ∑¥ Õ∫‰ª‡º“„π‡µ“‰øøÑ“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

1250 ·≈– 1300 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬„™âÕ—µ√“‡√àß 150 Õß»“
‡´≈‡´’¬ /™—Ë«‚¡ß ·≈–¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’

1.4 °“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫
π”™‘Èπ∑¥ Õ∫‰ª«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘

µà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1.  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‰¥â·°à °“√À¥µ—«
°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ·≈–§à“§«“¡Àπ“·πàπ ‚¥¬∑¥ Õ∫µ“¡
¡“µ√∞“π¢Õß ASTM C373-88 (Reapproved 2006)

2. §«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π (thermal shock resistance) ‚¥¬
∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß ASTM C554-93 (Reapproved 2006)

3.  à«πª√–°Õ∫∑“ß·√à«‘∑¬“ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß
‡Õ°´‡√¬å¥‘ø·ø√°‚µ¡‘‡µÕ√å

4.  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ ‚¥¬
„™â‡§√◊ËÕß«—¥°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ (dilatometer)

2. º≈°“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ·≈–«‘®“√≥åº≈
º≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ§«“¡

∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π ·≈–
§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß · ¥ß„π
µ“√“ß∑’Ë 2 3 4 ·≈–¿“æ∑’Ë 1 2 ·≈– 3 µ“¡≈”¥—∫  à«πª√–°Õ∫
∑“ß·√à«‘∑¬“¥â«¬‡§√◊ËÕß‡Õ°´‡√¬å¥‘ø·ø√°‚µ¡‘‡µÕ√å · ¥ß„π
¿“æ∑’Ë 4

µ“√“ß∑’Ë 2  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
1250 ·≈– 1300 C

µ“√“ß∑’Ë 3 º≈∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π°“√
‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ·≈– 1300 C

µ“√“ß∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫‡§¡’¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫

«—µ∂ÿ¥‘∫ LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O

¥‘π¢“«√–πÕß 11.90 46.50 36.90 1.57 0.06 0.14 0.10 2.38

¥‘π‡Àπ’¬«≈“π °“ 12.48 49.10 29.80 3.03 0.47 1.16 0.22 2.16

∑—≈§—¡ 1.74 64.5 0.06 0.24 0.39 33.0 - -

C1 13.41 13.57 0.12 0.10 2.39 2.39
C2 12.49 12.94 4.22 0.96 2.28 2.30
C3 11.21 13.75 0.80 0.18 2.30 2.32
C4 11.59 13.26 2.98 0.15 2.32 2.36

 Ÿµ√
1250 ÌC 1300 ÌC 1250 ÌC 1300 ÌC 1250 ÌC 1300 ÌC

°“√À¥µ—«, √âÕ¬≈– °“√¥Ÿ¥ ÷́¡πÈ” ,√âÕ¬≈– §«“¡Àπ“·πàπ ,°√—¡/≈∫.´¡.

C1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ C1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

C2 ✓ ✓ ✓ ✕ ✕ C2 ✓ ✓ ✓ ✕ ✕

C3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ C3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

C4 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ C4 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫ ( ÌC ) Ÿµ√
(1250 ÌC)

 Ÿµ√
(1300 ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫ ( ÌC )

150 175 200 225 250 150 175 200 225 250
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µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õß
µ—«Õ¬à“ß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 C

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
1250 ÌC ·≈– 1300 ÌC

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß§à“°“√À¥µ—«¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
1250 ÌC ·≈– 1300 ÌC

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß à«πª√–°Õ∫∑“ß·√à«‘∑¬“ ¢Õßµ—«Õ¬à“ß C1-C4
‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ æ∫«à“ ∑—Èß
4  Ÿµ√ ¡’§à“°“√À¥µ—«¡“°¢÷Èπ §à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”≈¥≈ß ·≈–
§à“§«“¡Àπ“·πàπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√‡º“ Ÿß¢÷Èπ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
1250 Õß»“‡´≈‡´’¬   Ÿµ√ C1  “¡“√∂ ÿ°µ—«‰¥â¥’°«à“µ—«Õ¬à“ß
 Ÿµ√Õ◊ËπÊ ‡π◊ËÕß®“°¡’§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å ‡ªìπ‡æ√“–
 à«πº ¡¡’ª√‘¡“≥¥‘π‡Àπ’¬«¡“°°«à“ Ÿµ√Õ◊Ëπ Ê ®“°Õß§åª√–°Õ∫
‡§¡’„πµ“√“ß∑’Ë 1 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ¥‘π‡Àπ’¬«¡’‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥åÕ¬Ÿà
§àÕπ¢â“ß Ÿß´÷Ëß‡ªìπµ—«™à«¬À≈Õ¡ ®÷ß∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’¥‘π‡Àπ’¬«
„πª√‘¡“≥¡“°°«à“ ÿ°µ—«‰¥â¥’°«à“µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ Ê ·≈–∑”„Àâ§à“
°“√À¥µ—« ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ¥â«¬  à«π
µ—«Õ¬à“ß C2 ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 Õß»“‡´≈‡´’¬  §à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”
¬—ß¡’§à“ ŸßÕ¬Ÿà ‡π◊ËÕß®“° à«πº ¡¡’ª√‘¡“≥¥‘π‡Àπ’¬«πâÕ¬°«à“
µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ Ê ∑”„Àâ°“√À≈Õ¡µ—«¬—ß‰¡à¥’ ‡¡◊ËÕπ”µ—«Õ¬à“ß‰ª
∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π
æ∫«à“  Ÿµ√ C1 C3 ·≈– C4 ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ·≈–
1300 Õß»“‡´≈‡´’¬   “¡“√∂ºà“π°“√∑¥ Õ∫‰¥â∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬‰¡à¡’√Õ¬√â“« À√◊Õ√“πµ—«‡°‘¥¢÷Èπ
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂ºà“π°“√∑¥ Õ∫‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ ®– “¡“√∂
∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â¥’°«à“
·≈–¡’‡æ’¬ß Ÿµ√ C2 ∑’Ë‰¡à “¡“√∂ºà“π°“√∑¥ Õ∫‰¥â∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈«‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫
∑“ß·√à«‘∑¬“„π¿“æ∑’Ë 4 ∑ÿ° Ÿµ√¡’§Õ√å‡¥’¬‰√µå ¡—≈‰≈µå ·≈–
‡´Õ√å§Õπ ‡°‘¥¢÷Èπ   Ÿµ√ C3 ¡’§Õ√å‡¥’¬‰√µå ‡°‘¥¢÷Èπ¡“°∑’Ë ÿ¥
√Õß≈ß¡“§◊Õ C4 ·≈– C1 µ“¡≈”¥—∫  à«π Ÿµ√ C2 ¡’§Õ√å‡¥’¬‰√µå
‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°§«“¡ Ÿß¢Õßæ’°‡Õ°´‡√¬å
¥‘ø·ø√°™—π
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¿“æ∑’Ë 2 °√“ø· ¥ß§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
1250 ÌC ·≈– 1300 ÌC

C1 3.937

C2 -

C3 3.941

C4 3.689

 Ÿµ√  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ (25-800 C), / Cx10-6
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3.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ¥‘π
®“°º≈°“√∑¥≈Õß ‰¥â§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√ C3 ·≈– C4

‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡º“
º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°ª√–‡¿∑ ‚µπ·«√å ‰ª∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫ ·≈–∑”
º≈‘µ¿—≥±å ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂ºà“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π
µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â Ÿß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–‡°‘¥‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå‰¥â¡“°°«à“
µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ Ê πÕ°®“°π—Èπ·≈â«°“√À¥µ—«¢Õß Õß Ÿµ√π’È¬—ß¡’§à“
πâÕ¬°«à“ Ÿµ√ C1 °“√À¥µ—«¡“°¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥
§«“¡‡§√’¬¥ – ¡Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ¡“° ´÷ËßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«
‡ ’¬À“¬‰¥â ¥—ßπ—Èπ‡π◊ÈÕ∑’Ë¡’°“√À¥µ—«πâÕ¬°«à“®÷ß‡À¡“– ¡°«à“

°“√∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫
1. «‘∏’°“√∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫

‡π◊ËÕß®“°‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√
¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË” ‡§≈◊Õ∫∑’Ëπ”¡“„™â°—∫‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ®÷ß
®”‡ªìπµâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË”°«à“ ‡æ◊ËÕ

‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√√“πµ—«‡¡◊ËÕπ”‰ª„™âß“π „π°“√∑¥≈Õßπ’È®÷ß‰¥â‡≈◊Õ°
 Ÿµ√‡§≈◊Õ∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë„™â Li2O MgO ·≈– ZnO ‡ªìπµ—«™à«¬À≈Õ¡
‡π◊ËÕß®“°ÕÕ°‰´¥å‡À≈à“π’È¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπµË”
(Eppler, 2000) ·≈–‰¥â·ª√‡ª≈’Ë¬π®”π«π‚¡≈¢Õß Al2O3 Õ¬Ÿà√–À«à“ß
0.31-0.51 ª√‘¡“≥ SiO2 Õ¬Ÿà√–À«à“ß 3.0-5.0 ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈
µàÕ°“√ ÿ°µ—« ·≈–°“√‡¢â“°—π‰¥â¢Õß‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå°—∫‡§≈◊Õ∫
‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ 9  Ÿµ√¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5 ·≈–
‰¥â∑”°“√‡µ‘¡ “√‡´Õ√å‚§‡π’¬¡´‘≈‘‡°µ (‡´Õ√å§Õπ) ´÷Ëß‡ªìπµ—«
∑”∑÷∫„π‡§≈◊Õ∫„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 10 ∑ÿ° Ÿµ√ ‡æ√“–‡´Õ√å-
‚§‡π’¬¡´‘≈‘‡°µ‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡§ßµ—«„π‡§≈◊Õ∫ ∑”„Àâ‡§≈◊Õ∫
‡°‘¥§«“¡∑÷∫‚¥¬°“√‡°‘¥‡ªìπº≈÷°‡≈Á° Ê ‚¥¬ª°µ‘·≈â«‡§≈◊Õ∫∑’Ë
¡’º≈÷°‡≈Á°Ê Õ¬Ÿà¥â«¬®–·¢Áß ·≈–∑πµàÕ°“√¢—¥ ’‰¥â¥’ (NITC, 1983)
 à«πº ¡¢Õß‡§≈◊Õ∫· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 6

1.1 °“√‡µ√’¬¡‡§≈◊Õ∫∑¥≈Õß
°“√‡µ√’¬¡‡§≈◊Õ∫ ”À√—∫∑¥≈Õß ¡’¢—ÈπµÕπ

¥—ßπ’È§◊Õ
1. ™—Ëß à«πº ¡µ“¡µ“√“ß∑’Ë 6
2. ∫¥ à«πº ¡„πÀ¡âÕ∫¥§«“¡‡√Á« Ÿß

(high speed ball mill) ‚¥¬„™âπÈ” : «—µ∂ÿ¥‘∫‡∑à“°—∫ 1 : 1 ‚¥¬
πÈ”Àπ—° „™â‡«≈“∫¥ 20 π“∑’

3. ‡§≈◊Õ∫∫π ·≈ª‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå  Ÿµ√
C3 ·≈– C4 ∑’Ëºà“π°“√‡º“¥‘∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
¡“·≈â« ‚¥¬™ÿ∫‡§≈◊Õ∫µ—«Õ¬à“ß≈– 10 ·ºàπ

4. π”·ºàπ ·≈ª‰ª‡º“„π‡µ“‰øøÑ“∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬„™âÕ—µ√“‡√àß 150 Õß»“
‡´≈‡´’¬ /™—Ë«‚¡ß ·≈–¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥π“π 30 π“∑’

1.2 °“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫
π”™‘Èπµ—«Õ¬à“ß‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡º“‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

¡“µ√«®æ‘π‘®≈—°…≥–∑—Ë«‰ª ®“°π—Èπ®÷ß§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√∑’Ë¡’
≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¥’ §◊Õ ‰¡à√“πµ—« ·≈–‰¡àÀ≈ÿ¥≈àÕπ π”‰ª∑¥ Õ∫

µ“√“ß∑’Ë 6  à«πº ¡¢Õß‡§≈◊Õ∫∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß

µ“√“ß∑’Ë 5  Ÿµ√‡§≈◊Õ∫∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß
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ZL1 0.35 Li2O 0.31A12O3 3.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 2 0.35 Li2O 0.41A12O3 3.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 3 0.35 Li2O 0.51A12O3 3.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 4 0.35 Li2O 0.31A12O3 4.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 5 0.35 Li2O 0.41A12O3 4.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 6 0.35 Li2O 0.51A12O3 4.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 7 0.35 Li2O 0.31A12O3 5.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 8 0.35 Li2O 0.41A12O3 5.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

ZL 9 0.35 Li2O 0.51A12O3 5.0SiO2

0.55 MgO

0.10 ZnO

µ—«Õ¬à“ß  Ÿµ√‡§≈◊Õ∫

 Ÿµ√
∑—≈§—¡ ‘́ß§åÕÕ°‰´¥å ≈‘‡∑’¬¡§“√å∫Õ‡πµ ¥‘π¢“«√–πÕß §«Õµ ǻ
√âÕ¬≈– √âÕ¬≈– √âÕ¬≈– √âÕ¬≈– √âÕ¬≈–

ZL1 23.67 2.90 9.28 28.66 35.48
ZL2 22.56 2.77 8.84 36.12 29.71
ZL3 19.98 2.45 7.83 36.12 29.71
ZL4 19.48 2.39 7.64 23.59 46.90
ZL5 18.72 2.29 7.34 29.98 41.66
ZL6 18.02 2.21 7.06 35.89 36.82
ZL7 16.55 2.03 6.49 20.04 54.88
ZL8 16.00 1.96 6.27 25.62 50.14
ZL9 15.48 1.90 6.07 30.84 45.70
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§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π
´÷Ëß„™â«‘∏’∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå
∑¥ Õ∫°“√√“πµ—« ‚¥¬«‘∏’ ASTM C424-93 (Reapproved
2006) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑¥ Õ∫°“√√“π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°
ª√–‡¿∑‰«∑å·«√å ·≈–À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ
‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ·≈–‡§≈◊Õ∫  “¡“√∂‡¢â“°—π‰¥â¥’
À√◊Õ‰¡à ª°µ‘·≈â«‡§≈◊Õ∫§«√¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«
‡¡◊ËÕ√âÕπµË”°«à“‡π◊ÈÕ¥‘π ‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ·°à
º≈‘µ¿—≥±å ·≈–‰¡à∑”„Àâ‡§≈◊Õ∫‡°‘¥°“√√“π

2. º≈°“√∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫ ·≈–«‘®“√≥åº≈
º≈°“√µ√«®æ‘π‘®≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß‡§≈◊Õ∫· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“ ‡§≈◊Õ∫∑ÿ° Ÿµ√„Àâ≈—°…≥–‡§≈◊Õ∫¢“«∑÷∫
 Ÿµ√ ZL1 ZL2 ·≈– ZL3 º‘«‡§≈◊Õ∫¡’≈—°…≥–°÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π
(semi-matt)  à«π Ÿµ√Õ◊Ëπ Ê º‘«‡§≈◊Õ∫¡’≈—°…≥–¥â“π ‡π◊ËÕß¡“
®“°‡§≈◊Õ∫¬—ßÀ≈Õ¡µ—«‰¡à¥’ ‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’®”π«π‚¡≈¢Õß´‘≈‘°“
·≈–Õ–≈Ÿ¡‘πà“ Ÿß¢÷Èπ ®–∑”„Àâ‡§≈◊Õ∫¡’®ÿ¥À≈Õ¡µ—«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ
‡§≈◊Õ∫∑ÿ° Ÿµ√‰¡à¡’°“√√“πµ—« ·≈–À≈ÿ¥≈àÕπ ‡°‘¥¢÷Èπ

‰¥â§—¥‡≈◊Õ° Ÿµ√‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’≈—°…≥–°÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π
·≈–‰¡à√“π §◊Õ  Ÿµ√ ZL1 ZL2 ·≈– ZL3 π”‰ª∑¥ Õ∫§«“¡
∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π º≈°“√
∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫©—∫æ≈—π
· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 8

‰¥âπ”µ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 250 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
§◊Õ ZL1 ‰ª∑¥ Õ∫°“√√“πµ—« ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«
‡¡◊ËÕ√âÕπ º≈°“√∑¥ Õ∫· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 9 ·≈– 10

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫ °“√√“πµ—«¢Õß‡§≈◊Õ∫ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“
‡§≈◊Õ∫ “¡“√∂∑π§«“¡¥—π‰Õ Ÿß ÿ¥‚¥¬‰¡à·µ°√“π‰¥â Ÿß∂÷ß
250 ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È« (psi) ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë¬—ß¡’§à“
°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ŸßÕ¬Ÿà ®–µâÕß∑¥ Õ∫°“√√“πµ—«¢Õß‡§≈◊Õ∫ ‡æ◊ËÕ
„Àâ·πà„®«à“ ‡¡◊ËÕπ”º≈‘µ¿—≥±å‰ª„™âß“π·≈â«®–‰¡à‡°‘¥ªí≠À“
‡§≈◊Õ∫√“π·≈–®“°º≈°“√∑¥ Õ∫À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬
µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õß‡§≈◊Õ∫ ®–‡ÀÁπ«à“ §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«
‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õß‡§≈◊Õ∫ ¡’§à“µË”°«à“‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå · ¥ß«à“
‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå·≈–‡§≈◊Õ∫  “¡“√∂‡¢â“°—π‰¥â¥’

3.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫
®“°º≈°“√∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫ ‰¥â‡≈◊Õ°‡§≈◊Õ∫ Ÿµ√

ZL1 ÷́Ëßºà“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ §◊Õ 250 Õß»“‡´
≈‡´’¬  ·≈–°“√√“πµ—«¢Õß‡§≈◊Õ∫∑’Ë§«“¡¥—π‰Õ Ÿß ÿ¥ 250
ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È« (psi) ‚¥¬‰¡à·µ°√“π‰ª∑¥≈Õß‡§≈◊Õ∫
º≈‘µ¿—≥±å

°“√∑¥≈Õß∑”‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å‚¥¬°“√‡∑·∫∫

1. «‘∏’°“√∑¥≈Õß
‡µ√’¬¡πÈ”¥‘π ‚¥¬„™â Ÿµ√ C3 ·≈– C4 ®“°π—Èπ

π”‰ª‡∑·∫∫„π·∫∫æ‘¡æåªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫‡ªìπÀ¡âÕ
·≈–®“π µ°·µàß„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬ ‡º“¥‘∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 Õß»“-
‡´≈‡´’¬  ‡§≈◊Õ∫¥â«¬‡§≈◊Õ∫ Ÿµ√ ZL1 ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250
Õß»“‡´≈‡´’¬  π”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥âÀ≈—ß‡º“‰ª∑¥ Õ∫°“√„™âß“π

µ“√“ß∑’Ë 7 ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡º“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ÌC

µ“√“ß∑’Ë 8 º≈∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡√âÕπÕ¬à“ß©—∫æ≈—π¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡§≈◊Õ∫‡º“∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 ÌC

µ“√“ß∑’Ë 9 º≈°“√∑¥ Õ∫°“√√“πµ—«¢Õß‡§≈◊Õ∫

µ“√“ß∑’Ë 10  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß
‡§≈◊Õ∫ ZL1

 Ÿµ√

‡§≈◊Õ∫

 Ÿµ√‡π◊ÈÕ¥‘π C3 ‡º“ 1250 ÌC  Ÿµ√‡π◊ÈÕ¥‘π C4 ‡º“ 1250 ÌC
§«“¡¥—π∑’Ë∑¥ Õ∫ (psi) §«“¡¥—π∑’Ë∑¥ Õ∫ (psi)

50 100 150 200 250 50 100 150 200 250
ZL1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
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 Ÿµ√

‡§≈◊Õ∫

‡π◊ÈÕ¥‘π C3 ‡º“ 1250 ÌC ‡π◊ÈÕ¥‘π C4 ‡º“ 1250 ÌC
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫ ( ÌC)Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫ ( ÌC)

150 175 200 250 150 175 200 250
ZL1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ZL2 ✓ ✓ ✕ ✕ ✓ ✓ ✕ ✕

ZL3 ✓ ✓ ✕ ✕ ✓ ✓ ✕ ✕

 Ÿµ√
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ√âÕπ

(25-800(C), /(C _10-6

ZL1 3.048

ZL1 ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - - ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - -
ZL2 ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - - ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - -
ZL3 ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - - ¢“«∑÷∫ °÷Ëß¡—π°÷Ëß¥â“π - -
ZL4 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -
ZL5 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -
ZL6 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -
ZL7 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -
ZL8 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -
ZL9 ¢“«∑÷∫ ¥â“π - - ¢“«∑÷∫ ¥â“π - -

 ’ º‘«‡§≈◊Õ∫ √“π À≈ÿ¥,≈àÕπ  ’ º‘«‡§≈◊Õ∫ √“π À≈ÿ¥,≈àÕπ

‡π◊ÈÕ¥‘π C3 ‡º“ 1250 ÌC ‡π◊ÈÕ¥‘π C4 ‡º“ 1250 ÌC
 Ÿµ√

5207096L01  30/6/09  14:53  Page 47



2. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
2.1 °“√∑¥ Õ∫‚¥¬‡µ“‰øøÑ“

π”º≈‘µ¿—≥±åµ—Èß∫π‡µ“‰øøÑ“ (hot plate
electric) ·≈–„ àπÈ”„Àâ‡µÁ¡ ‡ªî¥‡µ“„Àâ§«“¡√âÕπ Ÿß ÿ¥®π°√–∑—Ëß
πÈ”‡¥◊Õ¥ ª≈àÕ¬∑‘Èß„Àâ‡¥◊Õ¥µàÕ‰ª‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’π”™‘Èπß“π„ à
≈ß„ππÈ”‡¬Áπ ®“°π—Èπ π”™‘Èπß“π¡“µ√«® Õ∫√Õ¬·µ°√â“«
‚¥¬„™â “√≈–≈“¬¢Õß ’¬âÕ¡Õ‘π∑√’¬å∑“„Àâ∑—Ë« À“°‰¡àæ∫√Õ¬
·µ°√â“« „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫´È”Õ’° ∑”‡™àππ’È®π§√∫ 5 §√—Èß

2.2 °“√∑¥ Õ∫‚¥¬‡µ“·°ä 
π”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫®“°‡µ“

‰øøÑ“ 5 §√—Èß·≈â« µ—Èß∫π‡µ“·°ä  ·≈–„ àπÈ”„Àâ‡µÁ¡ ‡ªî¥·°ä 
„Àâ‡ª≈«‰ø‡ªìπ ’øÑ“ ®π°√–∑—ËßπÈ”‡¥◊Õ¥ ª≈àÕ¬∑‘Èß„Àâ‡¥◊Õ¥µàÕ‰ª
Õ’° 5 π“∑’ π”™‘Èπß“π„ à≈ß„ππÈ”‡¬Áπ ®“°π—Èπ π”™‘Èπß“π¡“
µ√«® Õ∫√Õ¬·µ°√â“« ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬¢Õß ’¬âÕ¡Õ‘π∑√’¬å∑“
„Àâ∑—Ë« À“°‰¡àæ∫√Õ¬·µ°√â“« „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫´È”Õ’° ∑”‡™àππ’È
®π§√∫ 5 §√—Èß

3. º≈°“√∑¥≈Õß 
°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ¡âÕ·≈–

®“π‰¡àæ∫√Õ¬·µ°√â“« ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫§√∫ 5 §√—Èß ∑—Èß
‡µ“‰øøÑ“ ·≈–‡µ“·°ä 

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
®“°°“√∑¥≈Õß∑”¿“™π–‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå ‡æ◊ËÕ

„™âµ—Èß∫π‡µ“‰øøÑ“ ·≈–‡µ“·°ä ‚¥¬µ√ß æ∫«à“ ‡π◊ÈÕ¥‘π Ÿµ√ C3
·≈– C4  “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ¿“™π–‚¥¬«‘∏’‡∑·∫∫ ·≈–‡§≈◊Õ∫
¥â«¬ Ÿµ√‡§≈◊Õ∫ ZL1 ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1250 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¥â
¿“™π–‡´√“¡‘° ”À√—∫„™âª√ÿßÕ“À“√ ·≈– “¡“√∂µ—Èß∫π‡µ“‰¥â
‚¥¬µ√ß ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√·µ°√â“«‡ ’¬À“¬¢≥–„™âß“π

¿“æ∑’Ë 5 °“√∑¥ Õ∫º≈‘µ¿—≥±å‚¥¬µ—Èß∫π‡µ“‰øøÑ“·≈–
‡µ“·°ä ¢≥–πÈ”‡¥◊Õ¥

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
Nagoya International Training Center (NITC). Glaze and color

in ceramics Nagoya. Nagoya International Training
Center. 1983. p. 8.Norton,F.H. Fine ceramics tech-
nology and application. New York : Mcgraw-Hill,
1970. p. 183,196.

Rhodes, Daniel. Clay and glazes for the potter. 3 rd.
revised and expanded. [n.p] : Krause publications,
2000 p.111-113. 

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. °Õß°“√«‘®—¬. ‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå®“° à«πº ¡
¢Õß·√à‡§‚Õ≈‘π°—∫∑—≈§—¡. ‚¥¬  ÿ®‘π¥“‚™µ‘æ“π‘™ ·≈–§≥–.
‡Õ° “√√“¬ß“π º≈ß“π«‘®—¬¢Õß»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“
Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : °√¡ , ¡ªª.

__________. º≈‘µ¿—≥±å·ºàπ√Õß¢¥≈«¥‰øøÑ“™π‘¥®“π. ‡Õ° “√
√“¬ß“πº≈ß“π«‘®—¬¢Õß»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡
‡´√“¡‘°. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : °√¡ , ¡.ª.ª.

¿“æ∑’Ë 7 ¿“™π–‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå„™â∑Õ¥‰¢à¥“«∫π‡µ“·°ä 

¿“æ∑’Ë 6 ¿“™π–‡π◊ÈÕ§Õ√å‡¥’¬‰√µå∑’Ë “¡“√∂µ—Èß∫π‡µ“‰øøÑ“
·≈–‡µ“·°ä ‰¥â
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