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1« “ √   “ √ ° √ ¡ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ∫ √‘ ° “ √�

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡
‰¥â¬°‡≈‘°°“√„™âß“π¡“µ√∞“π¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª«à“
¥â«¬§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈–ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π©∫—∫ ¡Õ°.17025-2543
(ISO/IEC 17025:1999) ·≈–ª√–°“»„™â ©∫—∫ ¡Õ°.17025-
2548 (ISO/IEC 17025:2005) ·∑π ·≈–Àπà«¬ß“π√—∫√Õß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√  ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡
‰¥â°”Àπ¥„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°.17025-2543 (ISO/IEC
17025:1999) ¬ÿµ‘°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂
„π«—π∑’Ë 5 æƒ…¿“§¡ æ.». 2550

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡
´÷Ëß‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂¡“µ√∞“π©∫—∫ ¡Õ°.17025-
2543 ·≈â« ®÷ßµâÕß®—¥∑”√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π„Àâ§ß‰«â´÷Ëß
§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫µ“¡¡“µ√∞“π√–À«à“ßª√–‡∑» ISO/IEC 17025
©∫—∫∑’Ë‡ªìπªí®®ÿ∫—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡
‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥∑”√–∫∫°“√°“√∫√‘À“√ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
§ÿ≥¿“æ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß¡“µ√∞“π
©∫—∫„À¡à ISO/IEC 17025:2005 (¡Õ°. 17025-2548)
∑—Èß„π à«π¢Õß°“√∑¥ Õ∫·≈–°“√ Õ∫‡∑’¬∫‚¥¬¡’°“√
¢¬“¬¢Õ∫¢à“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°∑’Ë‡§¬‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß·≈â«
µ“¡ ISO/IEC17025 : 1999 (¡Õ°.17025-2543)
·≈–‰¥â‰ª¬◊Ëπ¢Õ°“√√—∫√ÕßµàÕ ”π—°¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å
Õÿµ “À°√√¡ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 ¡’π“§¡ 2550 ·≈–‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂∫“ß à«π∑’Ëºà“π°“√√—∫√Õß
‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ‚¥¬‡ªìπ„π à«π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫
‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 15 æƒ…¿“§¡ 2552 À¡“¬‡≈¢°“√√—∫√Õß∑’Ë
∑¥ Õ∫ 0252 ®”π«π 9 º≈‘µ¿—≥±å 50 √“¬°“√ ¥—ßπ’È

1) æ—¥≈¡‰øøÑ“°√–·  ≈—∫:¢âÕ°”Àπ¥‡©æ“–¥â“π
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (A.C.Electric Fan:Safety Requirements)

2) ©π«π‰øøÑ“™π‘¥·¢Áß (Solid Electric Insulating
Materials) 

3) «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‚≈À– (Metallic Materials)
4) °√–‡∫◊ÈÕß´’‡¡πµå„¬À‘π ·ºàπ≈Õπ: ≈Õπ≈Ÿ°øŸ°

(Asbestos - Cement Corrugated Sheets)
5) °√–‡∫◊ÈÕß´’‡¡πµå„¬À‘π ·ºàπ≈Õπ : ≈Õπ§Ÿà

(Asbestos-Cement Asymmetrical Section Corrugated
Sheets)

6) ∑àÕ‚æ≈’‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Polyvinyl Chloride Pipe)
7) ≈«¥‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ —ß°– ’ (Galvanized Wire)
8)  “√‰¡à‡ªìπ·¡à‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫∫π “√·¡à‡À≈Á°

(Nonmagnetic coating on magnetic metals)
9) ¿“™π–‡¡≈“¡’π (Melamine Utensil)
„π à«π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

27 æƒ…¿“§¡ 2552 À¡“¬‡≈¢°“√√—∫√Õß∑’Ë  Õ∫‡∑’¬∫
0142 ®”π«π 7  “¢“ 13 √“¬°“√ ¥—ßπ’È

1) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß (pH Meter)
2) ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫·∑àß·°â«∫√√®ÿ¢Õß‡À≈«

™π‘¥®ÿà¡∑—Èß·∑àß (Liquid-in-glass thermometer (total
immersion) ™à«ß 0c -100 c

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫
‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

µ“¡¡“µ√∞“π©∫—∫ ¡Õ°.17028-2548
(ISO/IEC 17025 : 2005)

 √√§å  ®‘µ√„§√à§√«≠
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3) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π (Pressure gauge) 0 bar
∂÷ß 20 bar

4) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ÿ≠≠“°“» (Vacuum gauge)
-1bar ∂÷ß 0 bar

5) ‡§√◊ËÕß«—¥¡‘µ‘·∫∫Àπâ“ªí¥π“Ãî°“ (Dial gauge)
6) µ–·°√ß∑¥ Õ∫ : ¡‘µ‘™àÕß‡ªî¥µ–·°√ß (Test

sieve Opening size)
7) µÿâ¡πÈ”Àπ—° (Conventional mass)
8) ‡§√◊ËÕß™—ËßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂“«√)

(Electronic balance, Permanent)
9) ‡§√◊ËÕß™—Ëß‡™‘ß°≈ (ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂“«√) (mechanical

balance, Permanent)
10) ‡§√◊ËÕß™—ËßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∂“«√) (Electronic balance, On site)
11) ‡§√◊ËÕß™—Ëß‡™‘ß°≈ (πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂“«√)

(mechanical balance, On site)
12) ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫·√ß°¥ (πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂“«√)

(Compression Testing Machine, on site)
13) ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫·√ß¥÷ß (πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂“«√)

(Tensile Testing Machine, on site) 
∑—Èßπ’È¬—ß¡’√“¬°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë¬—ßÕ¬Ÿà„π

√–À«à“ß°“√æ‘®“√≥“„Àâ°“√√—∫√Õß¢Õß§≥–Õπÿ°√√¡°“√
√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß
§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1. ∑”„ÀâºŸâ „™â∫√‘°“√ “¡“√∂ àß ‘π§â“À√◊Õ
º≈‘µ¿—≥±å‰ª®”Àπà“¬¬—ß ª√–‡∑»§Ÿà §â“ ‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß
‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–‡«≈“„π°“√µ√«® Õ∫´È”

2. ∑”„ÀâÕß§å°√‰¥â¡’°“√®—¥√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘
°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π√–À«à“ßª√–‡∑» ‡ªìπ∑’Ë
‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–¬Õ¡√—∫º≈°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫®“°
π“π“ª√–‡∑»

3. ∑”„Àâ∫ÿ§≈“°√¡’§«“¡¿Ÿ¡‘„®„π°“√¡’ à«π√à«¡
„π°“√®—¥∑”·≈–¥”‡π‘π°“√µ“¡√–∫∫¡“µ√∞“π
√–À«à“ßª√–‡∑»¡’®‘µ ”π÷°¥â“π§ÿ≥¿“æ ·≈–√Ÿâ®—°«‘∏’
∑”ß“π∑’Ë‡ªìπ√–∫∫ ¡’∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë∑’Ë™—¥‡®π·≈–
µ√«® Õ∫‰¥â

4.  àß‡ √‘¡°“√«‘®—¬·≈–∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“
º≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ¢Õß¿“§
‡Õ°™π „Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ·≈–
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√§«∫§ÿ¡«—µ∂ÿ¥‘∫ ¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ
√«¡∑—Èß°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å„Àâ Ÿß¡“°
¬‘Ëß¢÷Èπ

5. „™â√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫À√◊Õº≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫
ª√–°Õ∫°“√®—¥∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æµà“ßÊ ‡™àπ ISO 9000,
ISO 14000, ISO 18000 ·≈– ISO/ IEC 17025

��M
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ªÿÜ ¬‡§¡’‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ∑’Ë ”§—≠µàÕ¿“§
‡°…µ√°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√‡°…µ√
¢Õß‰∑¬ à«π„À≠à‡ªìπªÿÜ¬∑’Ëπ”‡¢â“¡“®“°µà“ßª√–‡∑»
„πªï 2551 æ∫«à“ ¡’¡Ÿ≈§à“∂÷ß 75,609 ≈â“π∫“∑ ¥—ßµ“√“ß
∑’Ë 1 ∑—Èßπ’È ªÿÜ¬‡§¡’¡’∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™„πª√‘¡“≥ Ÿß∑”„Àâ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ™à«¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“º≈º≈‘µµàÕ‰√à„Àâ Ÿß¢÷Èπ
 à«πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡ªìπªÿÜ¬∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ªÿÜ¬‡§¡’‡°…µ√°√
 “¡“√∂º≈‘µ¢÷Èπ¡“„™â‰¥â‡Õß®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√
§ÿ≥ª√–‚¬™πå¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π∑—Ë«‰ª«à“¡’

∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√∫”√ÿß¥‘π Õ¬à“ß‰√°Á¥’À“°∑”°“√
‡æ“–ª≈Ÿ°µàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥∑—Èßªï∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π∂Ÿ°æ◊™π”
‰ª„™â„π°“√ÕÕ°¥Õ°ÕÕ°º≈∑”„Àâª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√
„π¥‘π≈¥≈ß §«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘πÀ“¬‰ª ®÷ß®”‡ªìπ
µâÕß‡æ‘Ë¡∏“µÿÕ“À“√≈ß„π¥‘π„Àâ‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°„Àâ¡’Õ—µ√“º≈º≈‘µµàÕ‰√àÕ¬Ÿà
„π√–¥—∫ Ÿß·≈–µâÕß∫”√ÿß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π
„Àâ‡À¡“– ¡·°à°“√‡æ“–ª≈Ÿ°Õ¬Ÿà ‡ ¡Õ‚¥¬°“√„™â
ªÿÜ¬‡§¡’√à«¡°—∫ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ„™â‡æ’¬ßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’
‡∑à“π—Èπ

ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’¥’Õ¬à“ß‰√

2549 2550 2551

 Ÿµ√ªÿÜ¬ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“

(‡¡µ√‘°µ—π) (≈â“π∫“∑) (‡¡µ√‘°µ—π) (≈â“π∫“∑) (‡¡µ√‘°µ—π) (≈â“π∫“∑)

46-0-0 1,426,732.968 14,014 1,692,174.660 18,693 1,619,241.812 29,273

0-0-60 378,835.259 3,348 449,302.842 3,830 512,071.095 9,389

16-20-0 304,332.000 2,422 454,808.750 3,800 290,716.000 4,770

18-46-0 368,825.745 4,269 359,424.200 5,091 259,742.900 9,215

21-0-0 227,084.301 1,023 268,867.650 1,446 233,826.450 2,314

15-15-15 282,033.470 2,656 386,624.600 3,938 313,404.050 6,768

Õ◊ËπÊ 562,672.055 5,822 739,313.096 8,341 568,746.442 13,8800

√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 3,550,515.798 33,554 4,350,515.798 45,139 3,797,748.749 75,609

µ“√“ß∑’Ë 1 ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“ªÿÜ¬‡§¡’ ªï 2549-2551

∑’Ë¡“ :  ”π—°§«∫§ÿ¡æ◊™·≈–«— ¥ÿ°“√‡°…µ√ °√¡«‘™“°“√‡°…µ√

Õπÿ™“  ‘π∏ÿ “√

Õ“¿“æ√  ‘π∏ÿ “√
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ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’‡ªìπªÿÜ¬‡§¡’∑’Ëº ¡°—∫ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’®÷ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßªÿÜ¬‡§¡’·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å
√à«¡°—π ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’®–¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√À≈—°
‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–ª√‘¡“≥
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ§àÕπ¢â“ß Ÿß Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’
¡“®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√ ‡»…æ◊™ ‡»…º—°
¡Ÿ≈ —µ«åµà“ßÊ √«¡∂÷ß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ ¬Ÿ‡√’¬
´÷Ëß‡ªìπªÿÜ¬‡™‘ß‡¥’Ë¬«∑’Ë¡’∏“µÿ‰π‚µ√‡®πÕ¬Ÿà√âÕ¬≈– 46
¢ÕßπÈ”Àπ—° ªÿÜ¬¬Ÿ‡√’¬π‘¬¡„™â‡ªìπ à«πº ¡„π°“√º≈‘µ
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’ ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’
§à“ Ÿß ‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 40 ¢ÕßπÈ”Àπ—° ®“°°“√
∑’Ë„πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ Ÿß®÷ß∑”„Àâ
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’§ÿ≥ª√–‚¬™πå¡“°°«à“ªÿÜ¬‡§¡’∑—Ë«‰ª
∑’Ë¡’∫∑∫“∑‡æ’¬ß„Àâ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπµàÕæ◊™‡∑à“π—Èπ
‰¡à™à«¬ª√—∫ª√ÿß∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π„Àâ‡À¡“– ¡·°à°“√
‡æ“–ª≈Ÿ° ¥‘π∑’Ë¢“¥·§≈π∏“µÿÕ“À“√æ◊™·°â‰¢‰¥â‚¥¬
°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’ ·µà∂â“¥‘π¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß¡“°
À√◊Õ‡ªìπ¥‘π‡§Á¡®—¥ À√◊Õ¥‘π¡’ ¿“æ·πàπ∑÷∫ ¥‘π‡Àπ’¬«®—¥
°“√√–∫“¬πÈ”‰¡à¥’ °“√„ àªÿÜ¬‡§¡’Õ¬à“ß‡¥’¬«‰¡à “¡“√∂
·°â‰¢‰¥â µâÕß„ àÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈ß‰ª„π¥‘π‡æ◊ËÕ™à«¬ª√—∫ª√ÿß¥‘π
„Àâ°≈—∫§◊π ¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡·°à°“√‡æ“–ª≈Ÿ°

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (organic matter) §◊Õ Õ‘π∑√’¬ “√
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡πà“‡ªóòÕ¬ºÿæ—ß¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ
‡™àπ ´“°æ◊™ ´“° —µ«å ‡»…„∫‰¡â ∑’Ë∑—∫∂¡≈ß„π¥‘π
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“° ∑—Èß¥â“π
°“¬¿“æ ¥â“π‡§¡’ ·≈–¥â“π™’«¿“æ

1. ¥â“π°“¬¿“æ¢Õß¥‘π
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ™à«¬„ÀâÕπÿ¿“§¢Õß¥‘π®—∫µ—«°—π

‡ªìπ°âÕπ ∑”„Àâ¥‘π¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë¥’¢÷Èπ √à«π‚ª√àß √–∫“¬
Õ“°“» √–∫“¬πÈ”‰¥â¥’ æ◊Èπº‘«¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ™à«¬
„Àâ¥‘π¡’§«“¡ “¡“√∂Õÿâ¡πÈ”‰¥â¥’¢÷Èπ ∑”„Àâ¥‘π¡’§«“¡
™ÿà¡™◊Èπ ¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡·°à°“√‡æ“–ª≈Ÿ°§«√¡’ à«πª√–°Õ∫
∑’Ë‡ªìπ‡π◊ÈÕ¥‘π√âÕ¬≈– 45  à«π∑’Ë‡ªìππÈ”√âÕ¬≈– 25  à«π∑’Ë
‡ªìπÕ“°“»√âÕ¬≈– 25 ·≈– à«π∑’Ë‡À≈◊Õ §◊Õ Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ
√âÕ¬≈– 5

2. ¥â“π‡§¡’¢Õß¥‘π
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡ªìπ·À≈àß∏“µÿÕ“À“√¢Õßæ◊™

‡™àπ ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–°”¡–∂—π ´÷Ëß‡°‘¥®“°
ªØ‘°‘√‘¬“¡‘‡π√—≈‰≈‡´™—Ëπ (mineralization) ‡¡◊ËÕÕ‘π∑√’¬
«—µ∂ÿ ≈“¬µ—«®–§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬∏“µÿÕ“À“√¢Õßæ◊™ÕÕ°¡“
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß™â“Ê ∑—Èßπ’È Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π¡’§«“¡ “¡“√∂
¥Ÿ¥´—∫ª√–®ÿ∫«° (cation) ‰¥â¥’ ‡π◊ËÕß®“°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡’
 “√ª√–°Õ∫®”æ«° §“√å∫Õ´‘≈‘° (carboxylic:COOH)
·≈–À¡ŸàøîπÕ≈‘° (phenolic:OH) ‡¡◊ËÕ “√ª√–°Õ∫¥—ß°≈à“«
·µ°µ—«®–‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫ ∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑’Ë‡ªìπª√–®ÿ∫«°
∑’ËÕ¬Ÿà„π¥‘π ‡™àπ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–°”¡–∂—π
®–∂Ÿ°¥Ÿ¥ —́∫‰«â∑”„Àâ‰¡à Ÿ≠‡ ’¬‰ª®“°¥‘π°—∫°“√™–≈â“ß
·≈–®–§àÕ¬Ê ª≈¥ª≈àÕ¬∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå
µàÕæ◊™ÕÕ°¡“‡¡◊ËÕÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ≈“¬µ—« πÕ°®“°π’È
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡µâ“π∑“π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π (buffer capacity) ‡π◊ËÕß®“°
§«“¡ “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫ª√–®ÿ∫«°‰¥âª√‘¡“≥¡“° ‰¡à«à“
®–„ à “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß≈ß‰ª„π¥‘π
°Á‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
À√◊Õ≈¥≈ß

3. ¥â“π™’«¿“æ¢Õß¥‘π
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√∑’Ë ”§—≠

¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π ®÷ß™à«¬„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π¥”‡π‘π
°‘®°√√¡µà“ßÊ ‰¥âµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–¬—ß™à«¬¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠
·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§æ◊™¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§
‰¥â‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π‡ªìπ»—µ√Ÿ°—∫‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§æ◊™
®ÿ≈‘π∑√’¬å®–¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ°≈“¬‡ªìπŒ‘«¡— 
(humus) ´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë‡ ∂’¬√¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘« —¡º—  Ÿß “¡“√∂
¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰¥â¥’·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π
ª√–®ÿ∫«° Ÿß °“√‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈ß„π¥‘π®÷ß‡ªìπ°“√
™à«¬„Àâ¥‘π¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å‡À¡“– ¡·°à°“√ª≈Ÿ°æ◊™

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡Õÿ¥¡
 ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π‡ªìπ ”§—≠ πÕ°®“°∏“µÿÕ“À“√À≈—°∑’Ë
®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™¡’‡æ’¬ßæÕ·≈â« ¬—ß
®”‡ªìπµâÕß¡’Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‡æ◊ËÕ™à«¬√—°…“ ¿“æ¥‘π„Àâ
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‡À¡“– ¡·°à°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ·µà∑—Èßπ’ÈÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡’°“√
 ≈“¬µ—«µ“¡∏√√¡™“µ‘‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß °“√ ≈“¬
µ—«¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¢Õß¥‘π„πª√–‡∑»·∂∫¿Ÿ¡‘Õ“°“»
√âÕπ™◊Èπ¡’Õ—µ√“ Ÿß°«à“¥‘π„πª√–‡∑»·∂∫¿Ÿ¡‘Õ“°“»Àπ“«
®÷ß®”‡ªìπµâÕß‡µ‘¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ≈ß„π¥‘π‡æ◊ËÕ∑¥·∑π
 à«π∑’Ë ≈“¬‰ª„Àâ‡æ’¬ßæÕ À≈—ßƒ¥Ÿ‡æ“–ª≈Ÿ°‡¡◊ËÕ‡°Á∫‡°’Ë¬«
º≈º≈‘µ‡ √Á®·≈â« À“°‡°…µ√°√‡µ√’¬¡æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°
‚¥¬∑”°“√‰∂°≈∫µÕ´—ß°Á®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„Àâ
°—∫¥‘π‚¥¬µ√ß ´÷Ëß™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’·≈–
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å µ√ß°—π¢â“¡ À“°‡°…µ√°√∑”°“√‡º“°Á®–
‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ §«“¡√âÕπ®“°°“√‡º“¡’
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡“°∑”„ÀâÕ‘π∑√’¬å “√ ≈“¬µ—«·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å
„π¥‘πÀ“¬‰ªÀ¡¥ ¥â«¬‡Àµÿπ’È °“√‡µ√’¬¡æ◊Èπ∑’Ë‚¥¬°“√‡º“
πÕ°®“°‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·≈â«¬—ß
‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§à“„™â®à“¬„π°“√∫”√ÿß√—°…“ª√—∫ ¿“æ¥‘π
„Àâ¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å°≈—∫§◊π¡“

ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥®–µâÕß‡ªìπ
‰ªµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥µ“¡ª√–°“»°√¡«‘™“°“√‡°…µ√
‡√◊ËÕß°“√¢Õ¢÷Èπ∑–‡∫’¬π °“√ÕÕ°„∫ ”§—≠°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π
°“√¢Õ·°â‰¢√“¬°“√∑–‡∫’¬πÀ√◊Õ°“√·°â‰¢√“¬°“√∑–‡∫’¬π
ªÿÜ¬‡§¡’ µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ªÿÜ¬ æ.».2518 ·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
‚¥¬æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ªÿÜ¬ (©∫—∫∑’Ë 2) æ.». 2550 æ.». 2551
°”Àπ¥„ÀâªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’ µâÕß¡’∏“µÿÕ“À“√À≈—°µ—Èß·µà
2 ∏“µÿ¢÷Èπ‰ª·≈–µâÕß¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√À≈—°√«¡°—π
‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈– 12 ¢ÕßπÈ”Àπ—° ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√À≈—°

·µà≈–™π‘¥µâÕß‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈– 3 ¢ÕßπÈ”Àπ—° ¡’ª√‘¡“≥
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈– 10 ¢ÕßπÈ”Àπ—°·≈–¡’§«“¡™◊Èπ
‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 10 ¢ÕßπÈ”Àπ—° ©–π—Èπ„π°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™
‡°…µ√°√ “¡“√∂„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’°Á‡æ’¬ßæÕ ‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß„™â∑—ÈßªÿÜ¬‡§¡’·≈–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å√à«¡°—π‡æ√“–„πªÿÜ¬
Õ‘π∑√’¬å‡§¡’π—Èπ¡’∑—ÈßªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë¡’∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ
 ”À√—∫æ◊™·≈–Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ”À√—∫ª√—∫ ¿“æ¥‘π„Àâ¡’
§«“¡‡À¡“– ¡  Ÿµ√ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’‰¡àÀ≈“°À≈“¬
‡À¡◊ÕπªÿÜ¬‡§¡’  Ÿµ√ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ëæ∫‡ÀÁπ∫àÕ¬ ‰¥â·°à
 Ÿµ√ 6-3-3, 6-3-6, 6-6-6, 7-7-0, 9-3-3, 9-6-3, 10-3-0,
12-3-3, 12-3-6, 12-6-3 ‡ªìπµâπ ≈—°…≥–¿“¬πÕ°¢Õß
ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’‚¥¬ à«π„À≠à§≈â“¬¥‘ππ”¡“Õ—¥‡ªìπ‡¡Á¥
À√◊Õ‡ªìπ·∑àß ÷́Ëßßà“¬µàÕ°“√¢π àß·≈–°“√π”‰ª„™â
‡π◊ËÕß®“°ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’¡’≈—°…≥–§≈â“¬¥‘π®÷ß∑”„Àâ¡’
°“√ª≈Õ¡·ª≈ß‡°‘¥¢÷Èπ ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’ª≈Õ¡πÕ°®“°
 √â“ß§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπ„Àâ·°à‡°…µ√°√‚¥¬µ√ß·≈â«¬—ß∑”
„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕª√–‡∑»™“µ‘º≈º≈‘µ°“√‡°…µ√
¢Õßª√–‡∑»‚¥¬√«¡≈¥≈ß √“¬‰¥â®“°°“√ àßÕÕ°º≈º≈‘µ
∑“ß°“√‡°…µ√≈¥≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ ¿“«–‡»√…∞°‘®¢Õß
ª√–‡∑»‰¡à‡°‘¥°“√¢¬“¬µ—« ©–π—ÈπÀ“°µâÕß°“√æ‘ Ÿ®πå
«à“ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’‡ªìπªÿÜ¬ª≈Õ¡À√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√®÷ß§«√∑’Ë
®– àßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’µ√«® Õ∫‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√
‡æ“–ª≈Ÿ°‡ªìπªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π
∂Ÿ°µâÕßµ“¡°ÆÀ¡“¬‰¡à„™àªÿÜ¬ª≈Õ¡

¿“æ∑’Ë 1 ≈—°…≥–ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’
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‰¥øÕ øÕ√— ‡æπµ–ÕÕ°‰´¥å (P2O5) ·≈–ª√‘¡“≥
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫‚æ·∑™∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” (water
soluble potash) §”π«≥‡ªìπ‚æ·∑ ‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (K2O)
·≈–ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥ “√
∑’ËÀ“¬‰ª¥â«¬°“√‡º“ (loss on ignition method)

°“√„ àªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’„π°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡ªìπ∑—Èß
°“√·°âªí≠À“¥‘π¢“¥·§≈π∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√
‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™„Àâ°≈—∫§◊π§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å·≈–
·°âªí≠À“ ¿“æ¥‘π„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡æ“–
ª≈Ÿ°æ◊™„π¥â“π°“¬¿“æ ¥â“π‡§¡’·≈–¥â“π™’«¿“æ Õ“®
°≈à“«‰¥â«à“°“√‡æ“–ª≈Ÿ°∑’Ë„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’™à«¬Õπÿ√—°…å
§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π·≈–√—°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√
‡æ“–ª≈Ÿ° πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â
ªÿÜ¬‡§¡’√«¡∑—Èß≈¥ª√‘¡“≥π”‡¢â“ªÿÜ¬‡§¡’®“°µà“ßª√–‡∑»
´÷Ëß¡’√“§“·æß¢÷Èπ∑ÿ°«—π®÷ßπ—∫«à“‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡ß‘π
µ√“¢Õßª√–‡∑»„π°“√°”®—¥·≈–™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß
«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√¥â«¬ ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë¡’
§ÿ≥¿“æµâÕß¡’ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√·≈–ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬
«—µ∂ÿµ√ßµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥µ“¡∑’Ë°≈à“«·≈â«  π„®
µâÕß°“√√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë‚§√ß°“√‡§¡’
‚∑√»—æ∑å 0 2201 7223-4 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂
∑”°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√À≈—°·≈–ª√‘¡“≥
Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„πªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’‚¥¬„™â«‘∏’∑¥ Õ∫µ“¡
¡“µ√∞“π AOAC (Official Methods of Analysis of
AOAC International) ·≈– OMAF (Official Method of
Analysis of Fertilizers) «‘∏’°“√∑¥ Õ∫∏“µÿÕ“À“√À≈—°
ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥
(total nitrogen) ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫øÕ ‡øµ
∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå (available phosphate) §”π«≥‡ªìπ

¿“æ∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’

Nitrogen Total Nitrogen Kjeldahl Method for Nitrate-Containing Samples AOAC

Kjeldahl Method for Nitrate-Free Materials AOAC

Ammoniacal Nitrogen Magnesium Oxide Method AOAC

Nitrate and Ammoniacal 

Nitrogen Ferrous Sulfate-Zince-Soda Method AOAC

Phosphorus Available Phosphate Gravimetric Quinolinium Molybdophosphate 

Method AOAC

Potassium Water Soluble Potassium Flame Photometric Method AOAC À√◊Õ

OMAF

µ“√“ß∑’Ë 2 ∏“µÿÕ“À“√æ◊™ √“¬°“√«‘∏’∑¥ Õ∫∏“µÿÕ“À“√À≈—°·≈–¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å‡§¡’

∏“µÿÕ“À“√æ◊™ √“¬°“√ «‘∏’∑¥ Õ∫ ¡“µ√∞“π
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¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—ØÕÿµ√¥‘µ∂å.  ”π—°«‘∑¬∫√‘°“√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑». ªÿÜ¬À¡—°. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 18 æƒ…¿“§¡ 2552]
‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://library.uru.ac.th/webdb/images/or4.htm.

¡Ÿ≈π‘∏‘¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å. ªÿÜ¬‡æ◊ËÕ™’«‘µ∑’Ë¥’¢÷Èπ. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 3. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : ¡ß§≈°“√æ‘¡æå, 2548.
¡À“«‘∑¬“≈—¬·¡à‚®â. »Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈‡°…µ√∏√√¡™“µ‘·¡à‚®â. ‡°…µ√∏√√¡™“µ‘ª√–¬ÿ°µå. ∫∑∫“∑·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√‡°…µ√. ‚¥¬Õ“π—∞ µ—π‚™. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 18 æƒ…¿“§¡ 2552] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :
http://www.oknation.net/blog/print.php?id=94863.

¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Øπ§√ «√√§å. Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 18 æƒ…¿“§¡ 2552] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :
http://www.nsru.ac.th/e-learning/soil/lesson_6_3.php.

»Ÿπ¬å°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‚≈°·≈–¥“√“»“ µ√å. ¥‘π (soil). [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 18 æƒ…¿“§¡ 2552] ‡¢â“∂÷ß
‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.lesacd.in. th/8/soil/properties_soil/properties_soil.html.
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°“√ √â“ßß“π  √â“ß‡ß‘π  √â“ß§ÿ≥¿“æ™’«‘µ„Àâ
°—∫ª√–™“™π¥â«¬Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (Science)
‡∑§‚π‚≈¬’ (Technology) ·≈–π«—µ°√√¡ (Innovation)
µ“¡π‚¬∫“¬¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥™ÿ¡™π∑’Ë‡¢â¡·¢Áß æ÷Ëßæ“µπ‡Õß‰¥â¥â«¬º≈º≈‘µ
¢Õß™ÿ¡™π ÷́Ëß à«π„À≠à‡ªìπº≈º≈‘µ∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡
π—Èπ ®”‡ªìπµâÕß¡’·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√µ‘¥µ“¡¢à“« “√
∑—π ¡—¬  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠¥—ß°≈à“«
®÷ß‰¥âæ—≤π“ ç∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ : °“√®—¥°“√ªí≠À“‡°…µ√°√√¡
‰∑¬é ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡™àÕß∑“ß°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“
‡°…µ√°√√¡‰∑¬¢Õß‡°…µ√°√„π·µà≈–‡¢µ¿Ÿ¡‘¿“§
æ√âÕ¡·π«∑“ß°“√·°â‰¢ ∑’Ë∑—π ¡—¬·≈–‡ªìπªí®®ÿ∫—π
‡°…µ√°√·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥âÕ¬à“ß –¥«° √«¥‡√Á« ºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå¢Õß ”π—°
ÀÕ ¡ÿ¥œ πÕ°®“°π’È ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ‰¥â√«¡≈‘ß§å‡«Á∫‰´µå
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßºŸâ„™â∫√‘°“√ “¡“√∂§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÀ≈“¬
™àÕß∑“ß®“°®ÿ¥∫√‘°“√‡¥’¬« ≥ ‡«Á∫‰´µå ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ
(http://siweb.dss.go.th)

°“√æ—≤π“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈œ ‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√√«∫√«¡
ªí≠À“∑“ß°“√‡°…µ√¢Õß‡°…µ√°√®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ
∑’Ë¡’°“√π”‡ πÕª√–‡¥Áπªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â·°à °≈ÿà¡

Àπ—ß ◊Õæ‘¡æåÕÕπ‰≈πå «“√ “√ÕÕπ‰≈πå∑’Ë¡’ª√–‡¥Áπ‡°’Ë¬«°—∫
‡∑§‚π‚≈¬’™“«∫â“π¥â“π°“√‡°…µ√ ®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë
√«∫√«¡‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå·≈–®”·π°À¡«¥À¡Ÿà ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ
ºŸâ„™â∫√‘°“√ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕ¬à“ß –¥«° √«¥‡√Á«
‚¥¬ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âµ“¡°“√®”·π°µàÕ‰ªπ’È

1.1 ®”·π°ªí≠À“µ“¡¿Ÿ¡‘¿“§ ‰¥â·°à ¿“§‡Àπ◊Õ
¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‡ªìπµâπ

1.2 ®”·π°ªí≠À“µ“¡®—ßÀ«—¥ (‡√’¬ßµ“¡µ—«Õ—°…√)
‰¥â·°à °√ÿß‡∑æœ ¢Õπ·°àπ ‡ªìπµâπ

1.3 ®”·π°ªí≠À“µ“¡ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à °“√°”®—¥
»—µ√Ÿæ◊™ °“√®—¥°“√¥‘π ‡ªìπµâπ

1.4  ◊∫§âπ®“°§” ”§—≠ (keywords)
1.5  √ÿª¿“æ√«¡¢Õßªí≠À“
πÕ°®“°π’È‰¥â¥”‡π‘π°“√ √ÿªª√–‡¥Áπªí≠À“‚¥¬

®”·π°µ“¡·ºπ∑’Ë¿Ÿ¡‘¿“§ ·≈–µ“¡·ºπ∑’Ë®—ßÀ«—¥¥â«¬
®“°π—Èππ”º≈°“√«‘‡§√“–Àå ¡“ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“∞“π
¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„πª√–‡¥Áπµà“ßÊ ∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ
‚¥¬‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®–¥”‡π‘π°“√ª√—∫ª√ÿß
¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡ªìπªí®®ÿ∫—π ‚¥¬¡’§«“¡∂’Ë¢Õß
°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°«—π∑’Ë 1 ·≈–«—π∑’Ë 15 ¢Õß∑ÿ°‡¥◊Õπ ·≈–
¥”‡π‘π°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“‡°…µ√°√√¡‰∑¬
ºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå  ∑. (http://siweb.dss.go.th)

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ : °“√®—¥°“√ªí≠À“‡°…µ√°√√¡‰∑¬
π¿¥≈ ·°â«∫√√æµ

Õ—≠≠“¥“ µ—Èß¥«ß¥’, ®√√¬æ√ ¿Ÿà ¡∫Ÿ√≥å«—≤π“
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2.2  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬°“√®”·π°ªí≠À“µ“¡
®—ßÀ«—¥

√–∫∫®–®—¥‡√’¬ß™◊ËÕ®—ßÀ«—¥‡√’¬ßµ“¡µ—«
Õ—°…√ (° - Œ) ·≈–√–∫ÿ„Àâ∑√“∫∂÷ß®”π«πªí≠À“∑’Ëæ∫„π
·µà≈–®—ßÀ«—¥

¢—ÈπµÕπ°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬ √ÿª¡’¥—ßπ’È
1. °“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡«Á∫‰´µå ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥ (http://siweb.dss.go.th)

∂“¡-µÕ∫
‡°…µ√°√√¡æ◊Èπ∞“π

· ¥ßµ”·Àπàß°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡«Á∫‰´µå·≈–Àπâ“‡«Á∫‡æ®·√°¢Õß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈œ

2. °“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈
°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈  “¡“√∂®”·π°°“√ ◊∫§âπ

ÕÕ°‡ªìπ 4 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à
2.1  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬°“√®”·π°ªí≠À“µ“¡

¿Ÿ¡‘¿“§ ‰¥â·°à ¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ
¿“§µ–«—πÕÕ° ¿“§°≈“ß ¿“§„µâ ·≈– “¡“√∂°”Àπ¥
¢Õ∫‡¢µ°“√§âπÀ“¢Õß·µà≈–¿“§®“°°“√‡≈◊Õ°™π‘¥¢Õß
ªí≠À“√à«¡¥â«¬
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2.3  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬°“√®”·π°ªí≠À“µ“¡
ª√–‡¿∑

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√«∫√«¡¡“‰¥â¡’°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–
®”·π°ªí≠À“°“√‡°…µ√‡ªìπ 8 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à 1) °“√
°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ 2) °“√®—¥°“√¥‘π 3) °“√ª≈Ÿ°æ◊™ 4) °“√
‡≈’È¬ß —µ«å 5) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å 6) ‰∫‚Õ¥’‡´≈ 7) ªÿÜ¬
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ·≈– 8) Õ◊ËπÊ

2.4  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â§” ”§—≠ (Keyword)

ºŸâ„™â∫√‘°“√§’¬å§” ”§—≠∑’ËµâÕß°“√ ◊∫§âπ
√–∫∫®–∑”°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

3. °“√ √ÿª¿“æ√«¡¢Õßªí≠À“
°“√ √ÿª¿“æ√«¡‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“∑“ß°“√

‡°…µ√œ √–∫∫‰¥â∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥â 2 ≈—°…≥–§◊Õ

3.1 °“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ √ÿª¿“æ√«¡œ „π
≈—°…≥–µ“√“ß

°“√ √ÿª¿“æ√«¡œ „π≈—°…≥–µ“√“ß
®”·π°‡ªìπª√–‡¿∑µà“ßÊ ‰¥â·°à

1) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“µ“¡¿Ÿ¡‘¿“§
2) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“µ“¡®—ßÀ«—¥
3) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“µ“¡ª√–‡¿∑

§”∂“¡
4) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈
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2) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“
µ“¡®—ßÀ«—¥

√–∫∫®–· ¥ß¿“æ·ºπ∑’Ë
®—ßÀ«—¥„π·µà≈–¿Ÿ¡‘¿“§∑’ËºŸâ„™â∫√‘°“√µâÕß°“√
‡¡◊ËÕµâÕß°“√∑√“∫√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß®—ßÀ«—¥„¥
„Àâ„™â‡¡“ å§≈‘°∑’Ë·ºπ∑’Ë¢Õß®—ßÀ«—¥π—ÈπÊ
√–∫∫®–· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈®”π«πª√–‡¥Áπªí≠À“
∑’Ëæ∫„π·µà≈–®—ßÀ«—¥ πÕ°®“°π’ÈºŸâ„™â∫√‘°“√
 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈
„π·µà≈–ª√–‡¥Áπªí≠À“œ ∑’Ë π„®‰¥â‡æ’¬ß
‡≈◊ËÕπ‡¡“ å¡“§≈‘°∑’Ëª√–‡¥Áπªí≠À“π—ÈπÊ

3.2 °“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ √ÿª¿“æ√«¡‡°’Ë¬«
°—∫ªí≠À“∑“ß°“√‡°…µ√„π≈—°…≥–¿“æ·ºπ∑’Ë

°“√ √ÿª¿“æ√«¡œ „π≈—°…≥–·ºπ∑’Ë
®”·π°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑§◊Õ

1) ®”·π°ª√–‡¥Áπªí≠À“µ“¡¿Ÿ¡‘¿“§

 ◊∫§âπ‚¥¬°“√§≈‘°∑’Ë¿Ÿ¡‘¿“§∑’ËµâÕß°“√

°“√ √ÿª¿“æ√«¡‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“∑“ß°“√‡°…µ√„π≈—°…≥–¿“æ·ºπ∑’Ë

π”‡ πÕª√–‡¥Áπªí≠À“œ ∑’Ëæ∫∑—ÈßÀ¡¥„π¿“§‡Àπ◊Õ
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√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¡’À≈“¬≈—°…≥– ¥—ßπ’È

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“°“√µ‘¥µ“¡ √«∫√«¡ «‘‡§√“–Àå·≈–®”·π°À¡«¥À¡Ÿà¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫
ªí≠À“∑“ß¥â“π°“√‡°…µ√¢Õß·µà≈–¿Ÿ¡‘¿“§·≈–·µà≈–®—ßÀ«—¥ ®–‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°„Àâ°—∫ºŸâ„™â∫√‘°“√®“°¿“§
‡°…µ√°√√¡ „Àâ “¡“√∂π”Õß§å§«“¡√Ÿâ„π·µà≈–¿Ÿ¡‘¿“§¡“‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–·°â‰¢ªí≠À“„Àâ
‡À¡“– ¡µ“¡æ◊Èπ∑’ËÕ“»—¬¢Õß·µà≈–™ÿ¡™π πÕ°®“°π’È “¡“√∂· ¥ß¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ §«“¡µâÕß°“√¢Õ√—∫∫√‘°“√ ◊∫§âπ
¢âÕ¡Ÿ≈„πª√–‡¥Áπµà“ßÊ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’ËÕ’‡¡≈å info@dss.go.th ·≈– “¡“√∂ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å®“°∑ÿ°
ª√–‡¿∑‡Õ° “√‰¥â∑’Ë‡«Á∫‰´µå http://siweb.dss.go.th

��M
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°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚ª√µ’π„πÕ“À“√‚¥¬„™â«‘∏’
Kjeldahl ‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå
Õ“À“√·≈–Õ“À“√ —µ«å ‚¥¬∂Ÿ°Õâ“ßÕ‘ß‰«â„π¡“µ√∞“π “°≈
ISO (International Organization for Standardization)
·≈– AOAC (Association of Official Analytical Chemists)
‡æ√“–‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„Àâ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” ‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â
·µà«‘∏’π’È¡’¢âÕ®”°—¥À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à √–¬–‡«≈“„π
°“√∑¥ Õ∫§àÕπ¢â“ßπ“π µ“¡™π‘¥·≈–Õß§åª√–°Õ∫¢Õß
µ—«Õ¬à“ß ºŸâ«‘‡§√“–ÀåµâÕß¡’∑—°…–·≈–§«“¡™”π“≠
§àÕπ¢â“ß Ÿß µâÕß„™â “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß‡¢â¡¢âπ
À≈“¬™π‘¥ √«¡∂÷ß¡’°“√„™â‚≈À–‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‡™àπ
∑Õß·¥ß ª√Õ∑ ∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¥â“π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬
®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–ªí≠À“¡≈¿“«–µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
¥â«¬‡Àµÿº≈‡À≈à“π’È®÷ß¡’°“√æ—≤π“«‘∏’«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥
‚ª√µ’π„πÕ“À“√·∑π«‘∏’ Kjeldahl ´÷Ëß Dumas combustion
°Á‡ªìπÕ’°«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®·≈–°”≈—ß‡√‘Ë¡‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡
„π¢≥–π’È ‡æ√“–πÕ°®“°®–‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈â«
¬—ß„Àâ§à“º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫«‘∏’ Kjeldahl ·≈–
¬—ß¡’¢âÕ¥’Õ◊ËπÊ Õ’° ‡™àπ „™â√–¬–‡«≈“ ·≈– “√‡§¡’
„π°“√«‘‡§√“–ÀåπâÕ¬°«à“

À≈—°°“√‡∑§π‘§ Dumas combustion
‡∑§π‘§ Dumas combustion ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë§‘¥§âπ

‚¥¬π—°‡§¡’™“«Ω√—Ëß‡» ™◊ËÕ Jean Baptiste Andre Dumas
(1800-1884) (√Ÿª∑’Ë 1) ÷́Ëß‡ªìπºŸâ∫ÿ°‡∫‘°·≈–¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠
„π¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå·≈– —ß‡§√“–Àå “√Õ‘π∑√’¬å µàÕ¡“
‰¥â¡’°“√π”À≈—°°“√¥—ß°≈à“«¡“æ—≤π“·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â
„π™à«ßµâπ»µ«√√… ∑’Ë 19 ·≈–¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‚¥¬ºŸâº≈‘µ„πÀ≈“¬Ê ª√–‡∑» ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß Dumas
combustion „πªí®®ÿ∫—π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß „Àâº≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á«  “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â°—∫ß“π
À≈“¬Ê ª√–‡¿∑ ‡™àπ¥â“πÕÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡§¡’ ¬“
Õ“À“√ ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®–Õ“»—¬À≈—°°“√π” “√
µ—«Õ¬à“ßª√‘¡“≥πâÕ¬¡“‡º“À√◊Õ —π¥“ª„π√–∫∫ªî¥
¿“¬„µâ∫√√¬“°“»ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
‰¡àπâÕ¬°«à“ 850 Õß»“‡´≈‡´’¬ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–
Õß§åª√–°Õ∫¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß  “√∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â
(combustion gases)®–∂Ÿ°·°Á µ—«æ“ (carrier gas) π”‡¢â“ Ÿà
°√–∫«π°“√·¬° “√∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–µ√«®«—¥¥â«¬
‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥™π‘¥ Thermal Conductivity Detector (TCD)
 —≠≠“≥∑’Ë«—¥‰¥â®–ºà“π°√–∫«π°“√°“√ª√–¡«≈º≈
¥â«¬√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å · ¥ß§à“‡ªìπª√‘¡“≥¢Õß “√∑’Ë
µâÕß°“√ ´÷Ëß “√∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥¥â«¬‡∑§π‘§π’È à«π„À≠à
®–‡ªìπ∏“µÿÕ‘π∑√’¬å (organic element) ‰¥â·°à §“√å∫Õπ
ÕÕ°´‘‡®π ´—≈‡øÕ√å ‰Œ‚¥√‡®π ·≈–‰π‚µ√‡®π

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π„πÕ“À“√‚¥¬‡∑§π‘§
Dumas combustion

¡‚π«‘™ ‡√◊Õß¥‘…∞å

¬ÿ∑∏¿Ÿ¡‘  —¡æ—π∏“√—°…å

¿“æ∑’Ë 1 : Jean Baptiste Andre
Dumas (1800-1884)

¿“æ∑’Ë 2: µ—«Õ¬à“ß‡§√◊ËÕß
Dumas combustion 
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°“√ª√–¬ÿ°µå‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥
‚ª√µ’π„πÕ“À“√·≈–Õ“À“√ —µ«å

„π°“√À“ª√‘¡“≥ ‚ª√µ’π„πÕ“À“√·≈–Õ“À“√ —µ«å
¥â«¬‡∑§π‘§ Dumas combustion „™âÀ≈—°°“√‡¥’¬«°—π°—∫
°“√À“ª√‘¡“≥∏“µÿÀ√◊Õ “√™π‘¥Õ◊ËπÊ ·µà¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π
„π‡√◊ËÕß ¿“«–∑’Ë„™â Õÿª°√≥åª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß µ≈Õ¥®π
«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õßµà“ßÊ °“√«‘‡§√“–Àå‡√‘Ë¡®“°°“√™—Ëßµ—«Õ¬à“ß
ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡ „ à≈ß„π¿“™π– ‡™àπ crucible,
tin capsule À√◊Õ°√–¥“…°√Õß∑’Ëª√“»®“°‰π‚µ√‡®π
®“°π—Èππ”µ—«Õ¬à“ß‰ª‡º“„π‡µ“‡º“ (combustion tube)
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‰¡àπâÕ¬°«à“ 850 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ
∫√√¬“°“»ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰¡àπâÕ¬°«à“ 99.99%
‚¥¬„™â‚≈À– ‡™àπ ∑Õß·¥ß À√◊Õ ·æ≈µ∑‘π—¡ ‡ªìπ
µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‰Õ “√∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â ´÷Ëß à«π„À≠à
®–‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‰π‚µ√‡®π ‰π‚µ√‡®πÕÕ°‰´¥å πÈ”
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰™¥å ·≈– “√√∫°«πÕ◊Ëπ ‡™àπ  “√ª√–°Õ∫
´—≈‡øÕ√å Œ“‚≈‡®π ‚¥¬·°ä µ—«æ“®–æ“ “√∑—ÈßÀ¡¥
‡¢â“‰ª„π√–∫∫ ·°Á µ—«æ“®–µâÕß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß
‡§¡’À√◊Õ¡’º≈µàÕ “√«‘‡§√“–Àå ‰¥â·°à ·°ä Œ’‡≈’¬¡ À√◊Õ
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‡¡◊ËÕ‰π‚µ√‡®πÕÕ°‰´¥åºà“π‡¢â“‰ª
„π Reduction tube ®–∂Ÿ°√’¥‘«´å„Àâ‡ªìπ°ä“´‰π‚µ√‡®π
‚¥¬‚≈À–∑Õß·¥ß À√◊Õ ∑—ß ‡µπ  à«π “√Õ◊ËπÊ °Á®–∂Ÿ°
°”®—¥¥â«¬µ—«¥Ÿ¥ —́∫∑’Ë¡’§«“¡®”‡æ“–·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡
™π‘¥¢Õß “√ πÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–∂Ÿ°°”®—¥¥â«¬ “√¥Ÿ¥´—∫
§«“¡™◊Èπ (drying agent) ‡™àπ ‰¥øÕ øÕ√—  ‡æπ∑äÕ°‰´¥å
(diphosphorus pentoxide) ·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡ ‡ªÕ√å§≈Õ‡√µ
(magnesium perchlorate) §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®–∂Ÿ°
°”®—¥‚¥¬ ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å  à«π “√ª√–°Õ∫´—≈‡øÕ√å
·≈–∏“µÿŒ“‚≈‡®π®–∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬µ—«¥Ÿ¥ —́∫ ‡™àπ ‡≈¥‚§√‡¡µ
(Lead chromate) À√◊Õ ´‘≈‡«Õ√å«Ÿ≈ (silver wool)

µ—«Õ¬à“ßªØ‘°√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ¿“¬„π√–∫∫

Combustion furnace :

990

CCnHmNx+aO2 > nCO2+0.5mH2O+xN-Oxides

(Catalyst)

Reduction furnace :

650

CN-oxides                 > N2(Catalyst)

‡¡◊ËÕ°ä“´‰π‚µ√‡®πºà“π°√–∫«π°“√°”®—¥ “√
√∫°«π·≈â« ®–∂Ÿ°æ“‡¢â“‰ª ∑’Ë‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ TCD
 —≠≠“≥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â°Á®–∂Ÿ°ª√–¡«≈º≈ºà“π‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å · ¥ßº≈‡ªìπ§à“ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥
´÷Ëß§à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥  “¡“√∂π”¡“§”π«≥À“§à“
ª√‘¡“≥‚ª√µ’π ‚¥¬°“√π”¡“§Ÿ≥°—∫·ø§‡µÕ√å∑’Ë‡À¡“–
 ¡ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’¢Õß Kjeldahl ´÷Ëß§à“·ø§‡µÕ√å ∑’Ë®–π”
¡“„™âπ—Èπ®–¡’§à“∑’Ë·µ°µà“ß°—π®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡ —¡æ—π∏å
¢Õßª√‘¡“≥‚ª√µ’π·≈–°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π
·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§à“·ø§‡µÕ√å„πÕ“À“√·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å

¿“æ∑’Ë 3 : · ¥ß‰¥Õ–·°√¡‡∑§π‘§ Dumas combustion

Wheat meal 5.83
Flour 5.70
Pasta 5.70
Bran 6.31
Rice 5.95
Rye/Barley/Oats 5.83
Ground nuts 5.46
Soybean/Seeds/Flour/Product 5.71
Milk 6.38
Cheese 6.38
Whey cheeses 6.38

Other foodstuffs not listed 6.25
Mixed protein sources (foodstuffs) 6.25

Nitrogen
Foodstuff

Conversion Factor
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‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬‡∑§π‘§ Dumas combustion °—∫ Kjeldahl
‡¡◊ËÕ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥ Õ∫ √«¡∂÷ß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬∑“ß¥â“π‡∑§π‘§·≈–¥â“πÕ◊ËπÊ ‡™àπ §à“„™â®à“¬

º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §«“¡ –¥«°„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π √–À«à“ß «‘∏’ Dumas combustion °—∫ Kjeldahl  “¡“√∂
· ¥ß‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1·≈– 2

Kjeldahl method Dumas combustion
Category Sample names and description

Mean N (%) Mean N (%)

Dairy Product Drymilk 5.54 5.58

Skim-milk 1 0.50 0.48

1% milk 1 0.51 0.49

Chocolate milk shake 0.56 0.56

Creme of cereal 1.64 1.67

Baby foods and Biscuits 1 1.81 1.87

infant formular Milk soup with cereal and fruit 2.18 2.23

Barley 2.03 2.05

Cereal Corn 1.41 1.43

Wheat 1 2.36 2.37

Meat meal 8.73 8.75

Animal Feeds Soya bean meal 7.98 8.00

Hog feed 3.38 3.39

1. ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫µàÕµ—«Õ¬à“ß

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫

3. «— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß·≈– “√‡§¡’

4. §«“¡ ‘Èπ‡ª≈◊Õß¢Õßæ≈—ßß“π·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

5. §«“¡™”π“≠¢ÕßºŸâ∑¥ Õ∫

6. º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

7. §«“¡ –¥«°„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

„™â‡«≈“‰¡àπâÕ¬°«à“ 2 ™—Ë«‚¡ß

√“§“ª“π°≈“ß

„™â “√‡§¡’À≈“¬™π‘¥ „πª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß

 ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π‰øøÑ“À√◊Õ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Ÿß

µâÕß¡’§«“¡™”π“≠§àÕπ¢â“ß Ÿß

‡°‘¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Ÿß¡“°

¬“°µàÕ°“√ªÆ‘∫—µ‘ß“π

„™â‡«≈“‰¡à‡°‘π 6 π“∑’

√“§“ Ÿß

„™â “√‡§¡’πâÕ¬  “¡“√∂„™â‰¥âÀ≈“¬§√—Èß

 ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π‰øøÑ“πâÕ¬¡“°

‰¡àµâÕß„™â§«“¡™”π“≠¡“°

‡°‘¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπæ‘…πâÕ¬

 –¥«°·≈–ßà“¬µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡∑§π‘§ Kjeldahl ‡∑§π‘§ Dumas combustion

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑“ß¥â“π‡∑§π‘§√–À«à“ß Dumas combustion °—∫ Kjeldahl

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫º≈°“√À“§à“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π‚¥¬ Dumas combustion °—∫ Kjeldahl method



16 « “ √   “ √ ° √ ¡ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ∫ √‘ ° “ √ �

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡∑§π‘§ Dumas
combustion ‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå
À“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π„πÕ“À“√·≈–Õ“À“√ —µ«å ‡æ√“–
πÕ°®“°®–„Àâ§à“º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¡’§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß
·≈–·¡àπ¬” Ÿß „°≈â‡§’¬ß°—∫«‘∏’ Kjeldahl ·≈â«¬—ß “¡“√∂
≈¥√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå≈ß Õ’°∑—Èß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥
¡≈æ‘…®”æ«°¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå
‡™àπ °ä“™æ‘… ‚≈À–Àπ—° °√¥¥à“ß‡¢â¡¢âπ ´÷Ëß¬“°µàÕ°“√
°”®—¥·≈–∑”≈“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ’°¥â«¬

ªí®®ÿ∫—π ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ´÷Ëß
‡ªìπÀπà«¬ß“π¢Õß¿“§√—∞ ¡’Àπâ“∑’Ë∫∑∫“∑·≈–§«“¡
√—∫º‘¥™Õ∫ ”§—≠„π¥â“π„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫
¢ÕßÕ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±å ‰¥â¡’°“√æ—≤π“·≈–π”‡∑§π‘§
Dumas combustion ¡“„™â„π°“√„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå
ª√‘¡“≥‚ª√µ’π„πÕ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ —µ«å
„Àâ·°àÀπà«¬ß“π·≈–∫ÿ§§≈∑’Ë π„®∑—Ë«‰ª ‚¥¬ºŸâ∑’Ë π„®
 “¡“√∂¢Õ√—∫∫√‘°“√ ‚¥¬µ‘¥µàÕ·≈– àßµ—«Õ¬à“ß¡“«‘‡§√“–Àå
‰¥â∑’Ë‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‚∑√. 0 2201 7208

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
Association of Official Analytical Chemists. Official method of analysis : nitrogen (total) in fertilizers.

955.04. chapter 2. Arlington, Va : AOAC, 2005, p. 14.
Bulletin of the International Dairy Federation. Comprehensive review of scientific literature pertaining to

nitrogen protein conversion factors. 2006. [Online] [cited 20 July 2009] Available from Internet :
http://www.idfdairynutrition.org/Content/Default.asp?PageID=474 . 

Elementar Analysensysteme GmbH. Vario MAX elemental analyzers. Donaustrasse , Hanau : Elementar
Analysensysteme GmbH, 2005.

Simonne, AH, et al. Could the dumas method replace the kjeldahl digestion for nitrogen and crude protein
determination in foods?. Journal of the Science of Food and Agriculture, August, 1996, vol.73,
p.39-45.
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«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡√◊ËÕß„°≈âµ—«∑’Ë∑ÿ°§π§«√„ à„®
¥â«¬‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’‡Àµÿ ¡’º≈ ¡’∑’Ë¡“ ∑’Ë‰ª ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë
π—°«‘∑¬“»“ µ√åºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ §«√∑’Ë®–π”§«“¡√Ÿâ∑’Ëµπ¡’
π”¡“‡º¬·æ√à ∫Õ°°≈à“«∂à“¬∑Õ¥ §«“¡√Ÿâ „Àâ∫ÿ§§≈Õ◊ËπÊ
‰¥â√—∫∑√“∫ ‡æ◊ËÕ®–‰¥âπ”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ‰ª
°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ®÷ß‡ªìπ∑—°…–Àπ÷Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑—ÈßÀ≈“¬æ÷ß¡’ ‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√ ª√–™“ —¡æ—π∏åº≈ß“π
 Ÿà “∏“√≥™π

∫∑§«“¡∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå ∑’Ë∑”
Àπâ“∑’Ë ◊ËÕ “√ √–À«à“ßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ °—∫
ºŸâÕà“π∑’Ë®–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå °“√‡¢’¬π∫∑§«“¡
‡ªìπ»‘≈ª– ∑’Ë„™âµ—«Õ—°…√‡ªìπ ◊ËÕ ‡æ◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥ “√–∑’Ë
ºŸâ‡¢’¬πµâÕß°“√„ÀâºŸâÕà“π‡¢â“„® ∂â“ª√– ∫º≈ ”‡√Á®°Á
∂◊Õ«à“‡ªìπ∫∑§«“¡∑’Ë¥’

 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠
„π‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â®—¥°“√Ωñ°Õ∫√¡‡√◊ËÕß°“√‡¢’¬π
∫∑§«“¡∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√ ∂à“¬∑Õ¥
§«“¡√Ÿâ·°à∫ÿ§≈“°√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °“√Ωñ°Õ∫√¡
¥—ß°≈à“«π’È¡’§≥–«‘∑¬“°√´÷Ëß‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π°“√‡¢’¬π
·≈–°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å¡“√à«¡°—π∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ ‚¥¬
∫√√¬“¬¿“§∑ƒ…Æ’·≈–„ÀâΩñ°‡¢’¬π∫∑§«“¡ §≥–«‘∑¬“°√
„Àâ§”·π–π”·≈–¢âÕ‡ πÕ·π– ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡
 “¡“√∂‡¢’¬π∫∑§«“¡‰¥âÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ

§ÿ≥®ÿ¡æ≈ ‡À¡–§’√‘π∑√å ºŸâÕ”π«¬°“√»Ÿπ¬å
 ◊ËÕ “√«‘∑¬“»“ µ√å‰∑¬ «‘∑¬“°√∑à“πÀπ÷Ëß‰¥â„Àâ§«“¡√Ÿâ
‰«â«à“ ªí®®ÿ∫—π„π·«¥«ß °“√‡¢’¬π‡√◊ËÕß·π««‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à‰¥â®”°—¥«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß¢ÕßºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π “¬ß“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡∑à“π—Èπ π—°‡¢’¬π∫“ß∑à“π¡“®“° “¬ §√ÿ»“ µ√å »‘≈ª»“ µ√å

«√√≥§¥’ ÷́Ëß∑à“π‡À≈à“π’È¡’§«“¡ π„®‡√◊ËÕß«‘∑¬“»“ µ√å
°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπºŸâ√Ÿâ®√‘ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
 π„®„πß“π‡¢’¬π ·≈–‰¥â»÷°…“·π«∑“ß°“√‡¢’¬π ¬àÕ¡
ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√º≈‘µ∫∑§«“¡«‘∑¬“»“ µ√å
À√◊Õ ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë‰¡àπà“‡∫◊ËÕ ∑’Ë®–≈∫≈â“ß§”°≈à“«∑’Ë«à“
π—°«‘∑¬“»“ µ√åæŸ¥Õ–‰√°—∫„§√‰¡à§àÕ¬√Ÿâ‡√◊ËÕß

„π‚Õ°“ ‡¥’¬«°—π §ÿ≥ “‚√®πå ‡°…¡ ÿ¢‚™µ‘°ÿ≈
«‘∑¬“°√Õ’°∑à“π´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡ªìπ ∫√√≥“∏‘°“√π‘µ¬ “√
Science World ‰¥â„Àâ·π«∑“ß„π°“√‡¢’¬π∫∑§«“¡ ·°à
ºŸâ∑’Ë®–‡√‘Ë¡µâπ‡¢’¬π∫∑§«“¡∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ
‡º¬·æ√à ¥—ßπ’È

1. ºŸâ‡¢’¬π§«√‡ªìπºŸâ∑’Ë√—°°“√Õà“π
2. ºŸâ‡¢’¬π§«√‡¢â“„®‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√®—¥∑” ◊ËÕ

·µà≈–ª√–‡¿∑ ‡™àπ ¢à“« ∫∑§«“¡«‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ß
∫∑§«“¡∑“ß«‘™“°“√ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡µ√’¬¡ ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå
·µà≈–ª√–‡¿∑‡À≈à“π’È ¬àÕ¡¡’«‘∏’°“√‡¢’¬π·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥
·µ°µà“ß°—π

3. ºŸâ‡¢’¬π∑’Ë‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å §«√π”§«“¡
‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßµπ ‡™àπ °“√‡ªìπºŸâ„ΩÉ√Ÿâ ™Õ∫∂“¡
‡™’Ë¬«™“≠À“¢âÕ¡Ÿ≈ µ—Èß„®À“§”µÕ∫„Àâµπ‡Õß π‘ —¬
∑’Ë‡ªìπ§π™à“ß —ß‡°µ °“√ „™â°“√¬°µ—«Õ¬à“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
°—∫ ‘Ëß∑’Ë§π∑—Ë«‰ª√Ÿâ®—°·≈–‡¢â“„®·≈â«

4. ºŸâ‡¢’¬π§«√∑√“∫«à“ ºŸâÕà“π∫∑§«“¡¢Õß∑à“π
‡ªìπ„§√®–‡¢’¬π„Àâ„§√Õà“π Õ¬Ÿà„π·«¥«ß¢ÕßµπÀ√◊Õ‡ª≈à“
µâÕß‡¢â“„®°≈ÿà¡ºŸâÕà“π  ”À√—∫∫∑§«“¡ ”À√—∫ºŸâÕà“π∑—Ë«‰ª
§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß »—æ∑å‡∑§π‘§ ∑’Ë¬ÿàß¬“° ‰¡à„™â¿“…“‰∑¬
ªπ°—∫¿“…“Õ—ß°ƒ…¿“…“µâÕßßà“¬™—¥‡®π  ≈– ≈«¬
π—°‡¢’¬π∑’Ë¥’ §«√‡¢â“„®°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ ‡¢’¬π™—°π”„Àâ
ºŸâÕà“π‡ÀÁπ¥â«¬°—∫µπ µ‘¥µ“¡Õà“π®π®∫‡√◊ËÕß

∫∑§«“¡«‘∑¬“»“ µ√å ...........‡¢’¬πßà“¬¡“°
Õ√∑—¬ ≈’≈“æ®π“æ√
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5. ºŸâ‡¢’¬π§«√«“ß‚§√ß‡√◊ËÕß°àÕπ ®—¥≈”¥—∫§«“¡
‰«â°àÕπ‡ªìπµÕπÊ  à«π„¥§«√‡ªìπ∫∑π” ‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß
∫∑ √ÿª ¥—ß§”∑’Ë§ÿ≥ “‚√®πå ·π–‰«â§◊Õ æ√‘Èßæ√“¬
«“ß‚§√ß‡√◊ËÕß

6. ºŸâ‡¢’¬π§«√µ—Èß™◊ËÕ∫∑§«“¡„Àâ‡¥àπ ™à«¬„Àâ
§π π„®∑’Ë®–À¬‘∫ ‡≈◊Õ°¢÷Èπ¡“°àÕπ ™◊ËÕ‡√◊ËÕß∑’Ë‡¥àπ
·ª≈°ÕÕ°‰ª ¬àÕ¡‡√’¬°√âÕß§«“¡ π„®‰¥â¥’°«à“

7. µâÕß√Ÿâ®—°„™â«√√§µÕπ ·≈–¿“…“∑’Ë‡À¡“– ¡
°“√‡¢’¬π∫∑§«“¡ „Àâπà“Õà“π ºŸâ‡¢’¬πµâÕß„™â∑—Èß»“ µ√å
·≈–»‘≈ªá ‡π◊ÈÕÀ“µâÕß¡’≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ ≈◊Ëπ‰À≈ „Àâ
Õ“√¡≥å ‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕßµâÕß‰¡à°√–‚¥¥‰ª °√–‚¥¥¡“ ®∫
‰¡à≈ß ∫∑§«“¡∑’ËÕà“πßà“¬ ‡π◊ÈÕÀ“‰¡à´—∫´âÕπ¬àÕ¡
πà“ π„®°«à“‡√◊ËÕß∑’Ë¬ÿàß¬“°

8. §«√‡≈◊Õ°„™â§”‡¥àπÊ ·≈–‡≈àπ§”„π∫“ß‚Õ°“ 
°“√æ—≤π“ª√ÿß»—æ∑å„Àâ‡¢â“µ“ ‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕß∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ¬“¢¡ ¢Õß§π∑—Ë«‰ª
¬àÕ¡®–™à«¬„Àâ‡¢â“„®‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ °“√ Õ¥·∑√°Õ“√¡≥å
¢—π „π¢âÕ‡¢’¬π®–™à«¬„Àâ¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë·ª≈°·µ°µà“ß®“°
§π∑—Ë«‰ª

9. ºŸâ‡¢’¬π§«√À“‡«≈“≈ß¡◊Õ‡¢’¬π „π ‘Ëß∑’Ë§‘¥
§«√‡¢’¬π ·≈–∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ∑’Ë —Ëß ¡ ‡ªìπ‡π◊ÈÕ§«“¡∑’Ë
®—∫µâÕß‰¥â

10. ºŸâ‡¢’¬πµâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ „ΩÉ‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß
·≈–æ—≤π“ß“πµàÕ‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

°“√®–‡¢’¬π∫∑§«“¡∑“ß«‘™“°“√ º≈ß“π«‘®—¬
∫∑§«“¡«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ àßµ’æ‘¡æå„π«“√ “√ ®–µâÕß
¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë™—¥‡®π ‡ªìπ “°≈ À√◊Õµ“¡∑’Ë ”π—°æ‘¡æå
°”Àπ¥ æ√âÕ¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ë®—¥∑”‡ªìπ
‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ∫√√≥“πÿ°√¡∑’Ë™à«¬„π°“√ ◊∫§âπ
¬âÕπ°≈—∫‰ª‰¥â

°≈à“«‚¥¬ √ÿª ‡∑§π‘§°“√∑’Ë®–‡¢’¬π∫∑§«“¡
«‘∑¬“»“ µ√å„ÀâÕà“π‡¢â“„®ßà“¬ πà“ π„® ‰¡à„™à‡√◊ËÕß¬“°
‡æ’¬ß·µàºŸâ‡¢’¬πµâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫·π«∑“ß «‘∏’°“√
‡¢’¬π∫∑§«“¡∑’Ë‡ªìπ«‘™“°“√ π—ÈπÊ °àÕπ ·≈–À¡—ËπΩñ°Ωπ
∫àÕ¬Ê „Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠ º≈ß“π∑’Ë‡°‘¥ πÕ°®“°®–
‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë· ¥ß§ÿ≥§à“„πµπ‡Õß ·≈â«¬—ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë™à«¬¬°
√–¥—∫∞“π–∑“ßÕ“™’æ·≈– √â“ß§«“¡°â“«Àπâ“„Àâ·°à
µπ‡Õß¥â«¬

π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìππ—°‡¢’¬π¡◊Õ„À¡à §◊Õ ‡¡◊ËÕ
≈ß¡◊Õ‡¢’¬π·≈â« Õ¬à“‡°Á∫‰«â§π‡¥’¬« §«√ àß„ÀâºŸâÕ◊ËπÕà“π
‡æ◊ËÕ„Àâ™à«¬æ‘®“√≥“ „Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ ·≈–∑à“π®–‰¥â
ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢ ´÷Ëß ‘Ëß‡À≈à“π’È °Á®–µ√ß°—∫«ß®√ PDCA
«ß®√°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ ∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å√Ÿâ®—°
°—π¥’

��M



19« “ √   “ √ ° √ ¡ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ∫ √‘ ° “ √�

Àπà«¬√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Laboratory
Accreditation) ∑’Ë≈ßπ“¡°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (Mutual Recognition
Arrangement, MRA) °—∫ Asia Pacific Laboratory
Accreditation Corporation, APLAC µâÕß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬
Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√®“°¿“§√—∞ „Àâ¥”‡π‘π°“√„Àâ°“√√—∫√Õß
§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π
ISO/IEC 17025 ·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ °Æ√–‡∫’¬∫
¢Õß APLAC ‚¥¬µâÕßºà“π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π®“°
§≥–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë‰¥â√—∫°“√¡Õ∫À¡“¬®“° APLAC
(Peer evaluators) ´÷Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬
 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (∫√.) ‰¥â≈ßπ“¡
°“√¬Õ¡√—∫√à«¡°—∫ APLAC ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 22 æƒ…¿“§¡ 2549
·≈–≈ßπ“¡°“√¬Õ¡√—∫√à«¡°—∫ International Laboratory
Accreditation Corporation, ILAC ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 23  ‘ßÀ“§¡
2549 

°“√µ√«®ª√–‡¡‘π‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß
„π°√–∫«π°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷Ëß
ºŸâª√–‡¡‘π (Assessor) ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°Àπà«¬√—∫√Õß
„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·µà≈–§√—ÈßµâÕß‡ªìπºŸâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
‡À¡“– ¡∑’ËÀπà«¬√—∫√Õß‰¥âæ‘®“√≥“·≈â« ·≈–µâÕßºà“π
°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ºŸâª√–‡¡‘π∑’Ë®—¥‚¥¬Àπà«¬√—∫√Õß´÷Ëß
µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡·π«∑“ß¢Õß APLAC TR 001 : 2008 :
Guidelines on training course for assessors

§≥–ºŸâª√–‡¡‘π À¡“¬∂÷ß §≥–∫ÿ§§≈∑’Ë‰¥â√—∫
°“√·µàßµ—Èß„Àâ∑”Àπâ“∑’Ëµ√«®ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂
¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ À—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π
ºŸâª√–‡¡‘π ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√ ·≈–ºŸâª√– “πß“π
‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ·µà∫“ß°√≥’Õ“®°”Àπ¥„Àâ¡’

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√√à«¡¥â«¬ „π∫“ß°√≥’À—«Àπâ“
ºŸâª√–‡¡‘π ºŸâª√–‡¡‘π ·≈–ºŸâª√– “πß“πÕ“®‡ªìπ
∫ÿ§≈“°√§π‡¥’¬«°—π‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

À—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π (Lead Assessor) À¡“¬∂÷ß
ºŸâª√–‡¡‘π´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâ√—∫º‘¥™Õ∫∑—ÈßÀ¡¥
„π°‘®°√√¡°“√ª√–‡¡‘ππ—ÈπÊ ¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√ª√–‡¡‘π√–∫∫
°“√∫√‘À“√ß“π ™’È·®ßπ‚¬∫“¬ ¢âÕ°”Àπ¥·≈–À≈—°‡°≥±å
¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ „Àâ§”ª√÷°…“
·π–π”·°à§≥–ºŸâª√–‡¡‘π √«¡∂÷ß‡ªìπºŸâπ”°≈ÿà¡·≈–
ª√– “πß“π¿“¬„π°≈ÿà¡ºŸâª√–‡¡‘πÀ√◊ÕÕ“®‡ªìπºŸâª√–‡¡‘π
¥â“π«‘™“°“√¥â«¬

ºŸâª√–‡¡‘π (Assessor) À¡“¬∂÷ß ∫ÿ§§≈∑’Ë‰¥â√—∫
¡Õ∫À¡“¬®“° ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ
¥”‡π‘π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß
¢Õß§≥–ºŸâª√–‡¡‘π ·≈–∑”Àπâ“∑’Ëª√–‡¡‘π√–∫∫°“√
∫√‘À“√ß“π µ“¡∑’ËÀ—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π¡Õ∫À¡“¬

ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√ (Technical Assessor)
À¡“¬∂÷ß ºŸâª√–‡¡‘π´÷Ëß∑”°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂
¥â“π«‘™“°“√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß°—∫
°‘®°√√¡∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫„π¢Õ∫¢à“¬∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
¢Õ√—∫°“√√—∫√Õß ‚¥¬Õ“®‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâ¥”‡π‘π°“√
ª√–‡¡‘π√–∫∫∫√‘À“√ß“π¥â«¬ ∂â“À—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π
æ‘®“√≥“·≈â««à“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√ À¡“¬∂÷ß ∫ÿ§§≈´÷Ëß¡’
§«“¡√Ÿâ À√◊Õ§«“¡‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“–„π¢Õ∫¢à“¬∑’Ë√à«¡
µ√«®ª√–‡¡‘π‚¥¬‡ªìπ ¡“™‘°„π§≥–ºŸâª√–‡¡‘π∑’Ë®–
‡ªìπºŸâ„Àâ§”·π–π”¥â“π«‘™“°“√ ·µà¬—ß‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ
ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√ ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à‰¥â√—∫°“√Ωñ°

À≈—°‡°≥±å ”À√—∫ºŸâª√–‡¡‘π√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
¥ÿ…Æ’ ¡—Ëπ§«“¡¥’

√µ‘°√ Õ≈ß°√≥å‚™µ‘°ÿ≈
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Õ∫√¡·≈–/À√◊Õ‰¡à¡’ª√– ∫°“√≥å°“√ª√–‡¡‘π„π “¢“
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√®–‰¥â√—∫°“√™’È·π–
µ≈Õ¥°“√µ√«®ª√–‡¡‘π ®“°À—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π·≈–/
À√◊ÕºŸâª√–‡¡‘π∑—Èß„π¥â“π¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC17025 ·≈–
¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√Õß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ºŸâª√– “πß“π (Case officer) À¡“¬∂÷ß ‡®â“Àπâ“∑’Ë
¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë
„Àâ§”·π–π”‡°’Ë¬«°—∫π‚¬∫“¬ ¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π
¢âÕ°”Àπ¥ °Æ√–‡∫’¬∫·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√√—∫√Õß¢Õß ”π—°œ
·≈–Õ“®∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπÀ—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π À√◊ÕºŸâª√–‡¡‘π¥â“π
«‘™“°“√À√◊ÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√∂â“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
‡À¡“– ¡µ“¡¢Õ∫¢à“¬°“√√—∫√Õß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

∫√. ®—¥∑”À≈—°‡°≥±å°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
ºŸâª√–‡¡‘π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°‘®°√√¡°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß¡“µ√∞“π ILAC-G11-07 :
2006, ISO/IEC 17011 : 2004 ºŸâª√–‡¡‘πµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ
§«“¡‡¢â“„®„π¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC17025 ‡ªìπÕ¬à“ß¥’¡’
ª√– ∫°“√≥å¥â“π∑¥ Õ∫ ·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫ √«¡∂÷ß
¢âÕ°”Àπ¥ °Æ√–‡∫’¬∫·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√√—∫√Õß¢Õß ∫√.
ºŸâª√–‡¡‘πµâÕß¡’«ÿ≤‘°“√»÷°…“¢—ÈπµË”ª√‘≠≠“µ√’∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“π
¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬∑’ËÀ—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π ºŸâª√–‡¡‘π
·≈–ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√ µâÕßºà“π°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√
ºŸâª√–‡¡‘πµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ APLAC TR 001 : 2008 ·≈–
ILAC G3 : 1994 √«¡∑—ÈßÀ≈—° Ÿµ√Õ◊ËπÊ ∑’Ë ∫√. °”Àπ¥‰«â
À√◊Õ®—¥„Àâ¡’ª√– ∫°“√≥å°“√∑”ß“π °“√ª√–‡¡‘π ·≈–
°“√Ωñ°Õ∫√¡

ª√– ∫°“√≥å°“√ª√–‡¡‘π¢Õß§≥–ºŸâª√–‡¡‘π
¡’¥—ßπ’È

- À—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π ¡’ª√– ∫°“√≥å„πß“π
¥â“π«‘™“°“√Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ªï ‚¥¬∑”ß“π„π¥â“π°“√
∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ °“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀ√◊Õ°“√µ√«®
ª√–‡¡‘π√–∫∫§ÿ≥¿“æ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßπâÕ¬

2 ªï ¡’ª√– ∫°“√≥å°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ß‡µÁ¡√Ÿª·∫∫ ≥
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 §√—Èß „π∞“π–ºŸâª√–‡¡‘πÀ√◊Õ
ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√

- ºŸâª√–‡¡‘π ¡’ª√– ∫°“√≥å„πß“π¥â“π«‘™“°“√
Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ªï ‚¥¬∑”ß“π„π¥â“π°“√∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ
°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀ√◊Õ°“√µ√«®ª√–‡¡‘π√–∫∫§ÿ≥¿“æ
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ªï ‡¢â“√à«¡ —ß‡°µ°“√≥å
°“√ª√–‡¡‘π ≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß‡µÁ¡√Ÿª·∫∫Õ¬à“ßπâÕ¬
1 §√—Èß „π∞“π–ºŸâ —ß‡°µ°“√≥å

- ºŸâª√–‡¡‘π¥â“π«‘™“°“√ ¡’ª√– ∫°“√≥å
„πß“π∑¥ Õ∫ ·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ªï ‚¥¬¡’ª√– ∫°“√≥åÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ªï
„πß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâµ√«®ª√–‡¡‘π ‡¢â“√à«¡
°“√ª√–‡¡‘π ≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π∞“π–ºŸâ —ß‡°µ°“√≥å
À√◊ÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 §√—Èß „π “¢“
«‘™“°“√¥â“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

- ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«‘™“°“√ ¡’ª√– ∫°“√≥å
„πß“π∑¥ Õ∫ ·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ªï ‚¥¬¡’ª√– ∫°“√≥åÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ªï
„πß“π∑’Ë„Àâ§”·π–π”¥â“π«‘™“°“√·°à°≈ÿà¡ºŸâª√–‡¡‘π

πÕ°®“°π’ÈºŸâª√–‡¡‘π¬—ßµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–
¥â“πµà“ßÊ ‰¥â·°à°“√ª√–¬ÿ°µå„™â¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC
17025 : 2005 ·≈–π‚¬∫“¬¢Õß ∫√. „π¢Õ∫¢à“¬∑’Ë‰¥â√—∫
¡Õ∫À¡“¬„Àâµ√«®ª√–‡¡‘π‡∑§π‘§°“√ª√–‡¡‘π√–∫∫
§ÿ≥¿“æ ·≈–/À√◊Õ§«“¡√Ÿâ¥â“π«‘™“°“√∑—Èß∑ƒ…Ø’·≈–
ªØ‘∫—µ‘ ‚¥¬ “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â§«“¡√Ÿâ°—∫ ∂“π°“√≥å
ª√–‡¡‘π®√‘ß∑’ËÕ“®¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ
·≈–‡ªìπ√–∫∫ §«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–‡À≈à“π’È √«¡∂÷ß∑ÿ°
¢—ÈπµÕπ°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë‡ªìπ°“√«“ß·ºπ °“√‡µ√’¬¡°“√
°“√ªØ‘∫—µ‘ °“√∑”√“¬ß“π °“√µ√«®µ‘¥µ“¡°‘®°√√¡ ”§—≠
°“√∑«π Õ∫º≈°“√·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß·≈–°“√ªî¥°“√
ª√–‡¡‘π √«¡∑—ÈßµâÕß¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß
ºŸâª√–‡¡‘πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ÷́Ëß‡ªìπ°‘®°√√¡ ”§—≠∑’Ë‡ªìπ
°Æ√–‡∫’¬∫¢Õß APLAC ¥â«¬
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 √ÿª‰¥â«à“À≈—°‡°≥±å ”À√—∫ºŸâª√–‡¡‘π√–∫∫
ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√πÕ°®“°¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë ∫√.
°”Àπ¥‰«â·≈â« ¬—ßµâÕß¡’∑—°…–„π¥â“π°“√®—¥°“√ ·≈–
π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â µ≈Õ¥®π¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß°“√
ª√–‡¡‘π¥â«¬ ®“°°“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ¡’

ª√– ∫°“√≥å„π°“√‡ªìπºŸâª√–‡¡‘π æ∫«à“∑ÿ°∑à“πµà“ß‰¥â
√—∫ª√–‚¬™πå®“°°“√∑’Ë ‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ·≈–
ª√– ∫°“√≥å√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–ºŸâª√–‡¡‘π
´÷Ëß∑”„Àâ∑à“π‡À≈à“π—Èπ¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë°«â“ß‰°≈ª√—∫§«“¡√Ÿâ
·≈–ª√– ∫°“√≥å„Àâ∑—π ¡—¬ ∑—πµàÕ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ëº—π‡ª≈’Ë¬π
‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«µ“¡°√–· ‚≈°“¿‘«—µπå

¿“æ : °“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ºŸâª√–‡¡‘π ∑’Ë®—¥‚¥¬Àπà«¬√—∫√Õß  ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ´÷Ëß„™â
·π«∑“ß°“√Õ∫√¡µ“¡¢âÕ·π–π”¢Õß APLAC TR 001 : 2008Guidelines on Training Course for Assessors

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
International Laboratory Accreditation Cooperation. Guidelines on qualification and competence of assessors and

technical experts. ILAC-G11- 2006.
International Organization for Standardization. Guideline for quality and/or environmental management systems

auditing. ISO 19011- 2002 
International Organization for Standardization / International Electrotechnical Commission. General requirements for

accreditation bodies accrediting conformity assessment bodies. ISO/IEC 17011- 2004. 
_______. General requirements for the competence of testing and calibration laboratories.  ISO/IEC 17025 - 2005.
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 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จเปดงาน มหกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติป 2552 
พรอมเยี่ยมชมผลงานของกรมวิทยาศาสตรบริการ โดยมีนายปฐม แหยมเกตุ อธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการถวายรายงาน  ณ อิมแพค
เมืองทองธานี (15 ส.ค. 2552) 
 

 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จเปดงาน มหกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติป 2552  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จเปดงาน มหกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติป 2552 

 ดร.คุณหญิง กัลยา โสภณพนิช รัฐมนตรี
วาการกระทรวงวิทยาศาสตรฯ แถลงขาว “สรางงาน 
สรางเงิน สรางคุณภาพชีวิต ผลงานกระทรวงวิทยฯ  
คิดเพื่อคนไทย” พรอมทั้งชมผลงานของกรม
วิทยาศาสตรบริการ ที่นำไปรวมแถลงขาว  
ณ กระทรวงวิทยาศาสตร ฯ (5 มิ.ย. 2552) 
 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการ  
มอบโลรางวัลยอดเยี่ยมพรอม
เงินรางวัล 10,000 บาท 
แกนายพีรวิชญ เจริญพันธ  
นักศึกษาป 4 คณะสถาปตย-
กรรมศาสตร ภาควิชาการ

ออกแบบอุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ผูชนะ 
การประกวดออกแบบตราสัญลักษณของกรมวิทยาศาสตรบริการ 
(DSS) และผูที่ไดรับรางวัลดีเดน 2 รางวัล คือ นายขนาน ทิมเทศ 
และนายปยะรัฐ จันทรออน พรอมแถลงขาวแกสื่อมวลชน 
ณ หองประชุม อาคารตั้วฯ กรมวิทยาศาสตรบริการ (4 มิ.ย. 
2552) 

  นายปฐม แหยมเกตุ 
อธิบดีกรมวิทยาศาสตร
บริการ และ ดร. สมหญิง 
เปยมสมบูรณ อธิบดี 
กรมประมง ไดลงนาม
ความรวมมือทางวิชาการ 

โดยกรมวิทยาศาสตรบริการจะเปนที่ปรึกษาดานพัฒนาบุคลากร
และหองปฏิบัติการวิเคราะหทดสอบการประมง ใหไดมาตรฐาน
สากล ISO/IEC 17025 ระหวาง ป 2552-2553 โดยมี 
ผูบริหารทั้งสองฝายรวมเปนสักขีพยาน ณ หองประชุม ชั้น 6 
อาคารตั้ว ลพานุกรม กรมวิทยาศาสตรบริการ (25 พ.ค. 2552) 

¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการ  
มอบโลรางวัลยอดเยี่ยมพรอม
เงินรางวัล 10,000 บาท 
แกนายพีรวิชญ เจริญพันธ  
นักศึกษาป 4 คณะสถาปตย-
กรรมศาสตร ภาควิชาการ

ออกแบบอุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ผูชนะ 

   ดร.คุณหญิง กัลยา 
โสภณพนิช เยี่ยมชม 
ผลงานที่กรมวิทยาศาสตร
บริการถ ายทอดใหแก
สมาชิกศูนยศิลปาชีพ
บานทุงจี้ จ.ลำปาง 
พรอมกันนี้ ไดทดลอง
เขียนสีและลงนามบน

ผลิตภัณฑเซรามิก โดยมีนายพายับ นามประเสริฐ ผูอำนวยการ
สำนักเทคโนโลยีชุมชน กรมวิทยาศาสตรบริการ ใหการตอนรับ 
(4 ก.ย. 2552) 

   
โสภณพนิช เยี่ยมชม 
ผลงานที่กรมวิทยาศาสตร
บริการ
สมาชิกศูนยศิลปาชีพ
บานทุงจี้ จ.ลำปาง 
สมาชิกศูนยศิลปาชีพ
บานทุงจี้ จ.ลำปาง 
สมาชิกศูนยศิลปาชีพ

พรอมกันนี้ ไดทดลอง
บานทุงจี้ จ.ลำปาง 
พรอมกันนี้ ไดทดลอง
บานทุงจี้ จ.ลำปาง 

เขียนสีและลงนามบน

  นายปฐม แหยมเกตุ 
อธิบดีกรมวิทยาศาสตร
บริการ และ ดร. สมหญิง 
เปยมสมบูรณ อธิบดี 
บริการ และ ดร. สมหญิง 
เปยมสมบูรณ อธิบดี 
บริการ และ ดร. สมหญิง 

กรมประมง ไดลงนาม
ความรวมมือทางวิชาการ

โดยกรมวิทยาศาสตรบริการจะเปนที่ปรึกษาดานพัฒนาบุคลากร

 นายปรีชา ธรรมนิยม  
ที่ปรึกษาดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กรมวิทยาศาสตร 
บริการ นำนักวิทยาศาสตร 
ไปใหการอบรม หลักสูตร 
“Guide to Quality Development 
in Laboratories” แกอาจารย

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุดรธานี จ.อุดรธานี (20-21 ก.ค. 2552) 

 นายปรีชา ธรรมนิยม  
ที่ปรึกษาดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กรมวิทยาศาสตร 
บริการ นำนักวิทยาศาสตร 
ไปใหการอบรม หลักสูตร 
“Guide to Quality Development 
in

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว ณ มหาวิทยาลัย

ปที่ 52  ฉบับที่ 181 เดือนกันยายน  พ.ศ. 2552  ¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». 



¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». ปที่ 52  ฉบับที่ 181 เดือนกันยายน  พ.ศ. 2552  

 น า ย ป ฐ ม  
แหยมเกตุ อธิบดี
กรมวิทยาศาสตร
บริการ มอบหนังสือ
รับรองความสามารถ
ห อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร
ทดสอบตาม ISO/

IEC 17025 ใหแกหองปฏิบัติการทดสอบศูนยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการวิจัย
และพัฒนาทองถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี, สถาบันอาหารฝายบริการหองปฏิบัติการ, 
บริษัทกรุงไทยอาหารสัตว จำกัด (มหาชน) และบริษัทศูนยวิทยาศาสตรเบทาโกร จำกัด 
(สาขาลพบุรี) โดยมี ดร.สุทธิเวช ต.แสงจันทร รองอธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการ และ 
ผูบริหารกรมวิทยาศาสตรบริการรวมเปนสักชีพยาน ณ หองประชุม กรมวิทยาศาสตร
บริการ (24  ส.ค. 2552) 
 

 น า ย ป ฐ ม  
แหยมเกตุ อธิบดี
กรมวิทยาศาสตร
บริการ มอบหนังสือ
รับรองความสามารถ
ห อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร
ทดสอบ

IEC 17025 ใหแกหองปฏิบัติการทดสอบศูนยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการวิจัย

 นายปฐม  แหยมเกตุ อธิบดีกรม
วิทยาศาสตรบริการ นำขาราชการและ
ลูกจางกรมวิทยาศาสตรบริการ อบรม
หลักสูตร ปฏิบัติธัมมะตามพระไตรปฎก 
อบรมการเจริญสติปฏฐาน ในโครงการธัมมะ
ศึกษาและปฏิบัติ โดยเบนซทองหลอ ซึ่งมี
อาจารยพรชัย เจริญเกียรติ เปนวิทยากร  
ณ หองประชุม กรมวิทยาศาสตรบริการ 
(26 ก.ค. 2552) 

 นายปฐม แหยมเกตุ อธิบดี
กรมวิทยาศาสตรบริการ และคณะ 
ผูบริหาร ใหการตอนรับอาจารยและ
เจาหนาที่จากมหาวิทยาลัยแหงชาติ
ลาว พรอมทั้งเยี่ยมชมหองปฏิบัติ
การเคมี ฟสิกส และชีววิทยา 

ของกรมวิทยาศาสตรบริการ (10-11 ส.ค. 2552) 

 นายปฐม แหยมเกตุ อธิบดี
กรมวิทยาศาสตรบริการ และคณะ 
ผูบริหาร ใหการตอนรับอาจารยและ
เจาหนาที่จากมหาวิทยาลัยแหงชาติ
ผูบริหาร ใหการตอนรับอาจารยและ
เจาหนาที่จากมหาวิทยาลัยแหงชาติ
ผูบริหาร ใหการตอนรับอาจารยและ

ลาว พรอมทั้งเยี่ยมชมหองปฏิบัติ
การเคมี ฟสิกส และชีววิทยา 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อ ธิ บดี ก รมวิ ทย าศ าสตร
บริการ นำคณะผูบริหารและ
เจาหนาที่ กรมวิทยาศาสตร
บริการ เยี่ยมชมศูนยสารพัน
ทนัใจ กรมโรงงานอตุสาหกรรม 
โดยมีนายพนัส สิมะโชคดี 

อธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม ใหการตอนรับ (14 ส.ค. 2552) 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อ ธิ บดี ก รมวิ ทย าศ าสตร
บริการ นำคณะผูบริหารและ
เจาหนาที่ กรมวิทยาศาสตร
บริการ นำคณะผูบริหารและ
เจาหนาที่ กรมวิทยาศาสตร
บริการ นำคณะผูบริหารและ

บริการ เยี่ยมชมศูนยสารพัน
ทนัใจ กรมโรงงานอตุสาหกรรม
โดยมีนายพนัส สิมะโชคดี 

อธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม ใหการตอนรับ (14 ส.ค. 2552) 

 นายปฐม แหยมเกตุ อธิบดีกรมวิทยาศาสตร
บริการนำคณะผูบริหารและขาราชการ กรม
วิทยาศาสตรบริการ วางพานพุมพระราชานุสาวรีย 
พระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว พระบิดา
วิทยาศาสตรไทยเนื่องในวันวิทยาศาสตร ณ  
หนาอาคารพระจอมเกลา กระทรวงวิทยาศาสตรฯ 
(18 ส.ค. 2552) 
 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อ ธิ บดี ก รมวิ ทย าศาสตร
บริการ มอบหนังสือรับรอง
ความสามารถหนวยจัดการ
ทดสอบความชำนาญหอง
ปฏิบัติการแก 2 หนวยงาน
แรก ไดแก สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรสาธารณสุข กรมวิทยาศาสตรการแพทย และสถาบันอาหารในพิธี
มอบหนังสือรับรองหนวยจัดการทดสอบความชำนาญหองปฏิบัติการทดสอบ  
ณ โรงแรมปทุมวันปริ๊นเซส (25 มิ.ย. 2552) 

 นายปฐม แหยมเกตุ 
อ ธิ บดี ก รมวิ ทย าศาสตร
บริการ มอบหนังสือรับรอง
ความสามารถหนวยจัดการ
ทดสอบความชำนาญหอง
ปฏิบัติการแก 2 หนวยงาน
แรก ไดแก สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรสาธารณสุข กรมวิทยาศาสตรการแพทย และสถาบันอาหารในพิธี
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 กรมวิทยาศาสตรบริการ จัดการ
เสวนา “ผลิตภัณฑปลอดภัย..สินคาไทยสู
สากล” ซึ่งมีการบรรยายเกี่ยวกับนวัตกรรม
และการบริหารจัดการบรรจุภัณฑอาหาร
ปลอดภัย โดยDr.Thomas Gude และ 
การเสวนาโดยวิทยากรจากภาคเอกชนและ
นักวิทยาศาสตรของกรมวิทยาศาสตรบริการ 
ณ หองประชุม อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ 
กรมวิทยาศาสตรบริการ (4 ก.ย. 2552) 

เสวนา “ผลิตภัณฑ
สากล” ซึ่งมีการบรรยายเกี่ยวกับนวัตกรรม
และการบริหารจัดการบรรจุภัณฑอาหาร
ปลอดภัย โดยDr.Thomas Gude และ 
การเสวนาโดยวิทยากรจากภาคเอกชนและ
นักวิทยาศาสตรของกรม
ณ หองประชุม อาคารสถานศึกษา
กรมวิทยาศาสตรบริการ (4 ก.ย. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการจัดการสัมมนาเรื่องการ
วิเคราะหสารอินทรียระเหยงายในชิ้นสวนวัสดุ (VOC

s 
emission) 

เพื่อรองรับกฎระเบียบการคาโลก  ใหแกผูประกอบการและ
บุคลากรกรมวิทยาศาสตรบริการ โดยมีนายปฐม  แหยมเกตุ 
อธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการ  เปนประธานเปดงาน ณ 
โรงแรมปทุมวันปริ๊นเซส  (17  ส.ค. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการจัดการสัมมนาเรื่องการ  กรมวิทยาศาสตรบริการ จัดงานตลาดนัดการจัดการความรู : 
stand by me stand by you โดยมี นายปฐม แหยมเกตุ อธิบดีกรม
วิทยาศาสตรบริการมอบรางวัลและแสดงความยินดีกับบุคลากรดีเดน
ของสำนัก/โครงการของกรมวิทยาศาสตรบริการ ณ หองประชุม  
อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตรบริการ (3 ก.ย. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการ จัดทำประชาพิจารณ 
“ขอบังคับกรมวิทยาศาสตรบริการวาดวยจรรยาขาราชการ
กรมวิทยาศาสตรบริการ พ.ศ. 2552” เพื่อใหบุคลากรของ 
กรมวิทยาศาสตรบริการแสดงความคิดเห็นเพื่อนำมาปรับแก 
และประกาศเปนขอบังคับของกรมฯ ตอไป ณ หองประชุม 
อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตรบริการ 
(3 ก.ย. 2552) 

 นายชัยวัฒน ตอสกุลแกว รองปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรฯ 
เปนประธานเปดสัมมนาการวิเคราะหไนโตรซามีนและสารเคมี 
ตองหามในผลิตภัณฑเครื่องสำอาง เพื่อรองรับระเบียบการคาโลก 
ซึ่งกรมวิทยาศาสตรบริการจัดขึ้น ณ โรงแรมเซ็นจูรีพารค (31 ส.ค. 
2552) 

¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». 



¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». ปที่ 52  ฉบับที่ 181 เดือนกันยายน  พ.ศ. 2552  

 นายปฐม แหยมเกตุ อธิบดีกรมวิทยาศาสตรบริการ 
เปดหมูบานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี “หมูบานวิทย- 
เกษตรสัมพันธ” ซึ่งกรมวิทยาศาสตรบริการใหการสนับสนุน
อบรมเทคโนโลยีดานตางๆ ณ ต.ไผจำศีล อ.วิเศษชัยชาญ 
จ.อางทอง (11 ก.ย. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการ นำผลงานไปแสดงในงาน
นิทรรศการ “การนำเสนอผลงานวิจัยแหงชาติ 2552  (Thailand 
Research Expo 2009) จัดโดยสภาวิจัยแหงชาติ ณ ศูนยการคา
เซ็นทรัลเวิลด  (26 ส.ค. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการ จัดอบรมหลักสูตรการสื่อสารและการประชาสัมพันธอยางมีประสิทธิภาพ และหลักสูตรการเขียนบทความ
ทางวิทยาศาสตรเพื่อการสื่อสาร ใหแกบุคลากรของกรมวิทยาศาสตรบริการ ณ อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตรบริการ 
(9,15  มิ.ย. 2552) 

 กรมวิทยาศาสตรบริการ นำผลงาน “วิทยาศาสตรชวยคิด ชีวิตปลอดภัย” ไดแก การเลือกภาชนะบรรจุอาหารใหปลอดภัย 
การพัฒนาภาชนะเซรามิก เซรามิกสวยดวยมือ  ที่คั่นหนังสือสวยดวยมือ  และ DSS Science Lab ไปแสดงในงานมหกรรมวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ ป 2552 ณ  อิมแพคเมืองทองธานี  (8- 23  ส.ค. 2552) 

¢à“«∑—Ë«‰ª„π «». 
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∫∑§—¥¬àÕ
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ («».) ¡’Àπâ“∑’Ë„Àâ°“√∫√‘°“√∑¥ Õ∫Õÿª°√≥å‰øøÑ“À≈“¬ª√–‡¿∑‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡¡—Ëπ„®

µàÕºŸâ„™âß“π«à“Õÿª°√≥å∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫π—Èπ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–¡’§ÿ≥¿“æ¥’æÕ ”À√—∫°“√„™âß“π  “¬‰øøÑ“‡ªìπ
Õÿª°√≥å‰øøÑ“∑’Ë„™â°—π·æ√àÀ≈“¬·≈–‡ªìπÕÿª°√≥å ”§—≠æ◊Èπ∞“π¢Õß√–∫∫‰øøÑ“¿“¬„π∫â“π «». ®÷ß¡’π‚¬∫“¬∑’Ë®–
‡ªî¥∫√‘°“√∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“À≈“°À≈“¬™π‘¥‚¥¬Õ‘ß¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡™π‘¥¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å
Õÿµ “À°√√¡ “¬‰øøÑ“Àÿâ¡©π«πæÕ≈‘‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å ¡Õ°.11-2549 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠ ”À√—∫∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“§◊Õ
‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»¡’√“§“ Ÿß·≈–ºŸâ´◊ÈÕ¬—ßµâÕß¡’¿“√–
ºŸ°æ—π„π°“√∑’Ë®–µâÕß„™â∫√‘°“√„πß“π´Õøµå·«√å∑—Èß„π¥â“π°“√ª√÷°…“°“√„™âß“π·≈–°“√Õ—æ‡°√¥‚ª√·°√¡´÷Ëß¡’º≈
µàÕ§«“¡§≈àÕßµ—«·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√„Àâ∫√‘°“√„π√–¬–¬“« ¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ∑”„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√ÕÕ°·∫∫
·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘¥â«¬µ—«¢Õß‡√“‡Õß®– “¡“√∂≈¥À√◊Õ·°âªí≠À“µà“ßÊ ‰¥â√«¡∂÷ß¬—ß
 “¡“√∂§ß»—°¬¿“æ„π°“√∑¥ Õ∫µ“¡∑’Ë¡Õ°.°”Àπ¥ ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ à«πª√–°Õ∫À≈—° “¡ à«π§◊Õ
‚§√ß √â“ß∑“ß°≈√«¡∂÷ß¡Õ‡µÕ√å·≈–Õÿª°√≥å¢—∫‡§≈◊ËÕπ √–∫∫§«∫§ÿ¡Õ’‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π
¢Õß√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ·≈–ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´π‡´Õ√å ¢≥–π’È‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫°”≈—ß∂Ÿ°∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√å
∑’Ë‡ªìπµ—«∫àß™’È ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ º≈®“°°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¥’·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫
°“√ÕàÕπµ—«¢Õß “¬‰øøÑ“

Abstract 
The Department of Science Service is responsible for testing electrical appliances in order to make

sure that the appliances under test are safe and ready for public usages. An electrical wire is one of the items
under the list of electrical appliances. We have to test the electrical wire and make sure that the wire
under test passes the requirements of the flexing test manifested in the TIS 11-2549 standard. The most
important tool that is needed to test the flexingof the wire is the wire flexing testing machine.
The commercialized version of the machine is available at a high price. Furthermore, the software that comes
with the machine is constantly needed service or upgrade, which adds up to the maintenance cost in
the long run. From the aforementioned reasons,we decide to design and build our own wire flexing
testing machine that satisfies the TIS 11-2549 requirements. The machine is composed of three main parts
the mechanical structure and motion hardware, the control system and electronics, and the control software for
motion and detection.  The prototype machine is now in the process of testing and parameters verifying. The test
results so far are good and satisfy the aspects of electrical wire flexing test.

°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰ø
™π‘¥∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—«µ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°.11-2549
Electrical Wire Testing Machine According to

TIS 11-2549 Flexing Test
ª“…“≥ °ÿ≈«“π‘™
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∫∑π”
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√„Àâ∫√‘°“√

∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß∑“ß°≈¢Õß “¬‰øøÑ“∑’Ë „™â
„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–„™â„πÕ“§“√∫â“π‡√◊Õπ
‚¥¬¢—ÈπµÕπ°“√∑¥ Õ∫·≈–Õÿª°√≥å®–Õ‘ßµ“¡¡“µ√∞“π
º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡™π‘¥¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å
Õÿµ “À°√√¡ “¬‰øøÑ“Àÿâ¡©π«πæÕ≈‘‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å
¡Õ°.11-2549 „π¡“µ√∞“πœ ®–°≈à“«∂÷ß°“√∑¥ Õ∫
 “¬‰øøÑ“ “¡·∫∫§◊Õ°“√∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—« (Flexing Test)
°“√∑¥ Õ∫§«“¡‚§âßßÕ (Bending Test) ·≈–°“√∑¥ Õ∫
§«“¡ÕàÕπµ—«§ß∑’Ë ∫∑§«“¡π’È®–‡πâπ‰ª∑’Ë°“√ÕÕ°·∫∫
·≈– √â“ßÕÿª°√≥å∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—«¢Õß “¬‰øøÑ“
‡∑à“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°Õÿª°√≥å∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—«¢Õß
 “¬‰øøÑ“∑’Ëº≈‘µ„πµà“ßª√–‡∑»¡’√“§“·≈–¡’§à“¥Ÿ·≈
√—°…“„π√–¬–¬“« Ÿß [MATTKE AG, 2007] ‚§√ß°“√
øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡®÷ß¡’·π«§‘¥∑’Ë®–ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß
Õÿª°√≥å‡Õß„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰ø™π‘¥
∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—«µ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°.11-2549

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰ø™π‘¥∑¥ Õ∫§«“¡ÕàÕπµ—«
(Flexing Test) ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 ·≈– 2 ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬
 “¡ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ §◊Õ  à«πª√–°Õ∫∑“ß°≈
(Mechanic)  à«πª√–°Õ∫∑“ß‰øøÑ“ (Electrical System)
·≈– à«πª√–°Õ∫∑“ß´Õøµå·«√å (Software) „π à«π¢Õß
√–∫∫∑“ß°≈π—Èπ®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡™‘ß
‡ âπ§«∫§ÿ¡¥â«¬√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ™ÿ¥Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‚ª√‰ø≈å
 ”À√—∫°“√¢÷Èπ√Ÿª‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ™ÿ¥‚§√ß √â“ß
 ”À√—∫™ÿ¥√Õ°∑¥ Õ∫ „π à«π¢Õß√–∫∫∑“ß‰øøÑ“π—Èπ

®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬°“√å¥§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âπ
(Linear Motion Controller Card) §Õ¡æ‘«‡µÕ√å§«∫§ÿ¡À≈—°
(PC) ·≈–√–∫∫µ√«®®—∫ ∂“π–≈â¡‡À≈«¢Õß “¬‰ø
‡√“„™â‚ª√·°√¡ LabVIEW „π°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡
√–∫∫¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ
¡’Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Motion Control) π—∫®”π«π
√Õ∫°“√∑¥ Õ∫ ·≈–µ√«®®—∫ ∂“π–≈â¡‡À≈« (Failure
Condition) ¢Õß “¬‰ø∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫

‚§√ß √â“ßÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‚ª√‰ø≈å

™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡™‘ß‡ âπ
§«∫§ÿ¡¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
(Linear Actuator Module)

‚§√ß √â“ßµ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°

™ÿ¥√Õ°

 “¬‰ø
∑’Ë∑¥ Õ∫

µÿâ¡πÈ”Àπ—°

°“√å¥°—π
ª√–°“¬‰ø

¿“æ∑’Ë 1  à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰øœ

¿“æ∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰øœ∑’Ëª√–°Õ∫‡ √Á®·≈â«¢Õß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¿“æ∑’Ë 3 ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß™ÿ¥‚§√ß √â“ß
 ”À√—∫µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¡“∑’Ë§«“¡‡√Á«

ª√–¡“≥ 0.33 ‡¡µ√/«‘π“∑’

√–¬–∑“ß°“√«‘Ëß ~ 1 ‡¡µ√

¢âÕ°”Àπ¥‚¥¬¬àÕ (¡Õ°.11 ‡≈à¡ 1 ¢âÕ 5.6.3.1)

● °“√∑¥ Õ∫π’È ‰¡à „™â°—∫ “¬ÕàÕπ∑‘π‡´≈
 “¬‰øøÑ“·°π‡¥’¬«™π‘¥µ—«π”·∫∫ÕàÕπ ”À√—∫°“√‡¥‘π
 “¬∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë  “¬ÕàÕπ∑’Ë¡’À≈“¬·°π´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë
Àπâ“µ—¥√–∫ÿ¡“°°«à“ 2.5 µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√

µàÕ®“°µàÕÀπâ“ 22
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● °“√∑¥ Õ∫π’È°√–∑”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß· ¥ß
„π¿“æ∑’Ë 1 ‚¥¬™ÿ¥‚§√ß √â“ß ”À√—∫µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°®–µâÕß
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«ª√–¡“≥ 0.33 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’
·≈–®–µâÕß‰¡à°√–µÿ°‡¡◊ËÕ∂÷ß®ÿ¥∑’Ë®–µâÕß‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

● ®–µâÕß¡’™ÿ¥√Õ° 5 ™ÿ¥ ·≈–™ÿ¥µÿâ¡πÈ”Àπ—°
5 ™ÿ¥  ”À√—∫ “¬‰øøÑ“∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫·µà≈–™π‘¥
√“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡∑’Ë· ¥ß„π ¡Õ°.

●  “¡“√∂µ√«® Õ∫°“√À¬ÿ¥™–ß—°¢Õß°√–· ‰øøÑ“
°“√≈—¥«ß®√√–À«à“ßµ—«π”°“√≈—¥«ß®√√–À«à“ßµ—«Õ¬à“ß
∑’Ë∑¥ Õ∫°—∫√Õ° (‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§«“¡ÕàÕπµ—«)

√–∫∫∑“ß°≈·≈–·∫∫®”≈Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ

®“°¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ √–∫∫∑“ß°≈
®–µâÕß “¡“√∂√Õß√—∫‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
√«¡∂÷ß “¡“√∂°”Àπ¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‡™‘ß‡ âπ„π§«“¡‡√Á«
∑’ËµâÕß°“√ πÕ°®“°π—Èπ√–∫∫®–µâÕß “¡“√∂°”Àπ¥
§«“¡‡√àß·≈–§«“¡Àπà«ß‰¥â„π√–¬–‡«≈“∑’ËµâÕß°“√‡æ◊ËÕ
‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√°√–µÿ° ≥ ®ÿ¥∑’Ë®–µâÕß‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „π°“√°”Àπ¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âππ—Èπ‡√“„™â
™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡™‘ß‡ âπ§«∫§ÿ¡¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¥—ßπ—Èπ
¡Õ‡µÕ√å∑’Ë„™â‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπœ®–µâÕß
¡’°”≈—ß¢—∫‡æ’¬ßæÕ„π°“√°”Àπ¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „π°“√
°”Àπ¥¢π“¥¡Õ‡µÕ√å∑’Ë‡À¡“– ¡π—Èπ‡√“„™â‚ª√·°√¡
§”π«≥ MATLAB SIMULINK ‡æ◊ËÕ®”≈Õß·∫∫°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ´÷Ëßº≈¢Õß·∫∫®”≈Õß®–
∫àß™’È∂÷ß¢π“¥¢Õß¡Õ‡µÕ√å∑’Ë‡À¡“–°—∫°“√„™âß“π

º≈°“√®”≈Õß·∫∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âπ·∫∫„™â
°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«·∫∫¬âÕπ°≈—∫ (Velocity Feedback
Control) ¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡«≈¢π“¥ 100 °‘‚≈°√—¡„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
∫πæ◊Èπ√“∫„π·π«‡ âπµ√ß‚¥¬‰¡à§‘¥§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π
‚¥¬°”Àπ¥√Ÿª·∫∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥—ßπ’È ‡√‘Ë¡µâπ®“°§«“¡‡√Á«
‡ªìπ»Ÿπ¬å ➔ ‡√àß§«“¡‡√Á«®π∂÷ßª√–¡“≥ 0.33 ‡¡µ√µàÕ
«‘π“∑’ ➔ Àπà«ß§«“¡‡√Á«®π‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë√–¬– 1 ‡¡µ√ ➔

‡√àß§«“¡‡√Á«°≈—∫‡ªìπ 0.33 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’„π∑‘»µ√ß¢â“¡
º≈∑’Ë‰¥âÕâ“ßÕ‘ß®“°¿“æ∑’Ë 4 ¥—ßπ’È [∫√√¬“¬°√“ø∑«π
‡¢Á¡π“Ãî°“®“°¥â“π∫π]

1) °√“ø· ¥ß°”≈—ß (Power) ∑’Ë„™â„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ
§à“ Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥ 40 «—µµå·µà‡π◊ËÕß®“°·∫∫®”≈Õß¬—ß
‰¡à‰¥â§‘¥§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‡™àπ ®“°
™ÿ¥‡øóÕß ®“°™ÿ¥∫Õ≈ °√Ÿ ®“°≈Ÿ°ªóπµà“ßÊ §à“°”≈—ß
¢Õß¡Õ‡µÕ√å∑’Ë§”π«≥‰¥â®÷ß‡ªìπ§à“ª√–¡“≥·∫∫µË” ÿ¥
‡∑à“π—Èπ (Minimum Requirement)

2) °√“ø· ¥ßµ”·Àπàß (Position) ¢Õß¡«≈∑’Ë∂Ÿ°
¢—∫‡§≈◊ËÕπ „™â‡«≈“ª√–¡“≥ 3 «‘π“∑’„π°“√¢®—¥ 1 ‡¡µ√

3) °√“ø· ¥ß§«“¡‡√Á« (Speed) ≥ ‡«≈“„¥Ê
®–‡ÀÁπ«à“§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡∑’Ë§à“ª√–¡“≥
0.33 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’„π∑—Èß Õß∑‘»∑“ß

4) °√“ø· ¥ß§à“§«“¡‡√àß (Acceleration) ¢Õß¡«≈∑’Ë
∂Ÿ°¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√Ÿª·∫∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

®“°º≈°“√®”≈Õß‚§√ß √â“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√“®÷ß
ÕÕ°·∫∫√–∫∫∑“ß°≈¥—ßπ’È

● „™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ·∫∫∫Õ≈ °√Ÿ‡æ◊ËÕ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âπ∑’Ë·¡àπ¬”·≈– “¡“√∂√Õß√—∫§«“¡‡√Á«
¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π√–¥—∫ª“π°≈“ß‰¥â √«¡∑—Èß∫Õ≈ °√Ÿ
¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë·¢Áß·°√àß “¡“√∂√—∫·√ß‰¥â¥’

● „™â¡Õ‡µÕ√å¢π“¥Õ—µ√“°”≈—ß¢—∫ 0.4 °‘‚≈«—µµå
‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡
¢âÕ°”Àπ¥„π¡“µ√∞“π

‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ∂Ÿ°ª√–°Õ∫¢÷Èπ®“°
Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‚ª√‰ø≈å ”‡√Á®√Ÿª¢π“¥ 40 X 40 ¡‘≈≈‘‡¡µ√
‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°·≈–√«¥‡√Á«„π°“√¢÷Èπ√Ÿª‚§√ß √â“ß¢Õß
‡§√◊ËÕß®—°√ ™ÿ¥‚§√ß √â“ß ”À√—∫µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°¥—ß· ¥ß
„π¿“æ∑’Ë 5  “¡“√∂√Õß√—∫™ÿ¥√Õ° 5 ™ÿ¥ §◊Õ ™ÿ¥√Õ°¿“æ∑’Ë 4 °√“ø· ¥ßº≈¢Õß·∫∫®”≈Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âπ
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¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß φ200 φ160 φ100 φ80 φ60
¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“„π¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥∑’Ë
·µ°µà“ß°—πµ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π¡“µ√∞“πœ

√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ
√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡Õ‡µÕ√å ”À√—∫¢¬“¬
 —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‚¥¬∑’Ë„π√–¥—∫°“√§«∫§ÿ¡„π™—Èππ’È®–¡’
√Ÿª°“√§«∫§ÿ¡µ”·Àπàß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫¬âÕπ°≈—∫‰¥â
(Feedback Control Loop) ºŸâ„™â “¡“√∂ª√—∫§à“ ¡√√∂π–
¢Õß°“√§«∫§ÿ¡‡™àπ PID Gain ‰¥â µ—«°”Àπ¥√Ÿª·∫∫
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®– àß™ÿ¥§à“‡√‘Ë¡µâπ (Set Points) ¡“ Ÿà™ÿ¥
¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡Õ‡µÕ√å‚¥¬®–¡’°“√å¥§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
∑”Àπâ“∑’Ë àßºà“π™ÿ¥§à“‡√‘Ë¡µâπ °“√å¥§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
®–∂Ÿ°µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë PCI Bus ¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§«∫§ÿ¡À≈—°
PC ‡√“ “¡“√∂‚ª√·°√¡≈—°…≥–·≈–§“∫°“√ àß¢Õß
§à“‡√‘Ë¡µâπ‰¥â‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ LabVIEW πÕ°®“°π—Èπ
‚ª√·°√¡¥—ß°≈à“«¬—ß‡ªìπµ—«‡™◊ËÕ¡ ”§—≠√–À«à“ß‚ª√·°√¡
§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–‚ª√·°√¡π—∫®”π«π√Õ∫¢Õß
°“√∑¥ Õ∫œ ·≈–‚ª√·°√¡µ√«® Õ∫§«“¡≈â¡‡À≈«
(Failure point) Õ’°¥â«¬

‚ª√·°√¡π—∫®”π«π√Õ∫¢Õß°“√∑¥ Õ∫œ ·≈–
‚ª√·°√¡µ√«® Õ∫§«“¡≈â¡‡À≈« (Failure point)

‚ª√·°√¡∑—Èß Õß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√∑¥ Õ∫
 “¬‰ø‚¥¬®–∑”ß“π Õ¥§≈âÕß°—π·≈–¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß

¢âÕ¡Ÿ≈∂÷ß°—π·≈–°—π´÷Ë ß√«¡‰ª∂÷ß°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫
‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬ ‚ª√·°√¡π—∫®”π«π
√Õ∫®–∑”ß“π‚¥¬°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´π‡´Õ√å·∫∫
Proximity Switch ‡¡◊ËÕ™ÿ¥‚§√ß √â“ß ”À√—∫µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°
«‘Ëßºà“π‡´π‡´Õ√å‡´π‡´Õ√å®– àß —≠≠“≥¡“∑’Ëµ—«‚ª√·°√¡
‚¥¬‚ª√·°√¡°Á®–π—∫®”π«π§√—Èß¢Õß°“√«‘Ëßºà“π¢Õß™ÿ¥
‚§√ß √â“ßœ ®”π«π√Õ∫®–∂Ÿ°‡°Á∫„πÀπà«¬§«“¡®”¢Õß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å PC ‚ª√·°√¡µ√«® Õ∫§«“¡≈â¡‡À≈«
®–∑”ß“π‚¥¬°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´π‡´Õ√å·∫∫«—¥°√–· 
‰øøÑ“ (Current Sensor) ‡¡◊ËÕ¢π“¥¢Õß°√–· ¡’§«“¡
‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª®“°§à“ª°µ‘π—Ëπ· ¥ß«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈
¢Õß°√–· ‰øøÑ“ ‚ª√·°√¡®– “¡“√∂µ√«®®—∫§«“¡
‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß°√–· ‰¥â·≈–®– —Ëß°“√„Àâ‚ª√·°√¡Õ◊ËπÊ
®∫°“√∑”ß“π √«¡∑—Èß —ËßÀ¬ÿ¥°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß
∑¥ Õ∫œ æ√âÕ¡∑—Èß —Ëßß“π„Àâ¡’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß
®”π«π√Õ∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡æ◊ËÕæ√âÕ¡ ”À√—∫°“√
√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“™π‘¥
∑¥ Õ∫°“√ÕàÕπµ—«œ

¿“æ∑’Ë 6 · ¥ß·ºπº—ß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß
∑¥ Õ∫œ ‡√‘Ë¡®“°‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë àß™ÿ¥
§” —Ëß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„Àâ°“√å¥§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕ
 —Ëß„Àâ¡Õ‡µÕ√åÀ¡ÿπ¢—∫‡§≈◊ËÕπ™ÿ¥√Õ°µ“¡∑’Ë™ÿ¥§” —Ëß°”Àπ¥
√Ÿª·∫∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ëπ”‡ πÕ‰ª·≈â«
„π¢â“ßµâπ °“√∑¥ Õ∫®–¥”‡π‘π‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß´÷Ëß„π
¢≥–π’È‚ª√·°√¡°“√π—∫®”π«π√Õ∫°Á®–¡’Àπâ“∑’Ë√—∫ —≠≠“≥
®“° Proximity sensor ‡æ◊ËÕπ—∫®”π«π§√—Èß°“√«‘Ëßºà“π
¢Õß™ÿ¥√Õ° ≥ ®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡´π‡´Õ√å´÷Ëß®–‡ªìπ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß
¢Õß‚§√ß √â“ß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ °“√∑¥ Õ∫®–¬ÿµ‘≈ß°ÁµàÕ
‡¡◊ËÕ‚ª√·°√¡µ√«® Õ∫§«“¡≈â¡‡À≈«¢Õß “¬‰øøÑ“
µ√«®æ∫§à“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß°√–· ‰øøÑ“®“°‡´π‡´Õ√å
«—¥°√–· ‰øøÑ“´÷ËßÕ“®‡°‘¥¡“®“°°“√À¬ÿ¥™–ß—°¢Õß
°√–· ‰øøÑ“ °“√≈—¥«ß®√√–À«à“ßµ—«π” °“√≈—¥«ß®√√–À«à“ß
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑¥ Õ∫°—∫√Õ° ≥ ®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥ Õ∫™ÿ¥
√Õ°®–À¬ÿ¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®”π«π√Õ∫°“√∑¥ Õ∫®–∂Ÿ°∫—π∑÷°
‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õâ“ßÕ‘ßµàÕ‰ª

µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß
™ÿ¥√Õ°¢π“¥

φ200 mm 
(√Ÿª· ¥ßÀπâ“·ªπ)

¿“æ∑’Ë 5 ™ÿ¥‚§√ß √â“ß ”À√—∫µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ° “¡“√∂√Õß√—∫™ÿ¥√Õ°
5 ™ÿ¥ (φ200, φ160, φ100, φ80, φ60)

µ”·Àπàß
µ‘¥µ—Èß™ÿ¥√Õ°
¢π“¥
φ60mm 
(√Ÿª· ¥ß
Àπâ“·ªπ)
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Õ¿‘ª√“¬·≈– √ÿªº≈
®“°°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ „π™—Èπµâπæ∫«à“

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ  “¡“√∂ºà“π‡°≥±å¢âÕ°”Àπ¥°“√∑¥ Õ∫
 “¬‰øøÑ“·∫∫ÕàÕπµ—«µ“¡∑’Ë¡Õ°.11-2549 ‰¥â°”Àπ¥‰«â
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß√“∫√◊Ëπ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡§«“¡‡√Á«∑’Ë°”Àπ¥∑’Ë 0.33 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’
À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π§«“¡‡√Á«·≈–∑‘»∑“ß∑’Ë®ÿ¥¬âÕπ°≈—∫°Á
 “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬‰¡à¡’°“√°√–µÿ° ‡´π‡´Õ√å«—¥√Õ∫°“√À¡ÿπ
¡Õ‡µÕ√å ‡´π‡´Õ√åπ—∫®”π«π√Õ∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  “¡“√∂
∑”ß“π‰¥âµ“¡∑’Ë§“¥‰«â ®ÿ¥∑’Ë‡ªìπ¢âÕ°—ß«≈§◊Õ‡√“¬—ß‰¡à‡§¬‰¥â
≈Õß∑¥ Õ∫ “¬‰ø®√‘ß∑’ËµâÕß„™â√Õ∫°“√∑¥ Õ∫ Ÿß ‡™àπ
®”π«π°√Õ∫°“√∑¥ Õ∫¡“°°«à“ 100,000 √Õ∫ ‚§√ß √â“ß
√Õß√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë‡ªìπ∫Õ≈ °√Ÿπà“®–√Õß√—∫°“√‡ ’¬¥ ’
·≈–§«“¡≈â“∑“ß°≈ (Mechanical Fatique) ™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â
·µàÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßÕ“®®–≈¥≈ß ∑—Èßπ’È  ¡√√∂π–
∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√§ßµâÕß¡’°“√
∑¥ Õ∫°“√„™âß“π·≈–®–‰¥âπ”¡“π”‡ πÕ„π‚Õ°“ µàÕ‰ª

¢âÕ‡ πÕ·π–
‡π◊ËÕß®“°¢âÕ®”°—¥¢Õß‡«≈“·≈– ∂“π–¢Õß

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ¬—ßÕ¬Ÿà„π¢—Èπ∑¥≈Õß„™âß“π¡’æ“√“¡‘‡µÕ√å
À≈“¬Êµ—«∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°·∫∫·≈– ¡√√∂π–¢Õß
‡§√◊ËÕß∑’Ë ‡ √“¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕßµ√«®‡ΩÑ“√–«—ß
(‡√“„™â‚ª√·°√¡ LabVIEW §«∫§Ÿà‰ª°—∫ Data Acquisition
Hardware ‡æ◊ËÕµ√«®À“§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë‡√“ π„®‰¥âÀ≈“¬
æ“√“¡‘‡µÕ√å¥â«¬§«“¡√«¥‡√Á«·≈–·¡àπ¬”) ¥—ßπ—Èπµâπ∑ÿπ
°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ∂÷ß·¡â«à“®–¡’√“§“µË”°«à“
‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ®“°µà“ßª√–‡∑»·µà°Á¬—ß§ß¡’√“§“∑’Ë ŸßÕ¬Ÿà
‡√“¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß ◊́ÈÕÕÿª°√≥å¬àÕ¬·≈–‚ª√·°√¡
‡æ◊ËÕ§«“¡√«¥‡√Á«·≈–§«“¡ –¥«°„π°“√æ—≤π“ ‡™àπ
™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡™‘ß‡ âπ§«∫§ÿ¡¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ´÷Ëß‡√“
 “¡“√∂æ—≤π“‰¥â‡Õß À√◊Õ·∑π∑’Ë‡√“®–„™â‚ª√·°√¡
LabVIEW ‡√“°Á “¡“√∂„™â‚ª√·°√¡¿“…“ C ¡“„™â
∑¥·∑π‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ (Licence) „π·ßà¡ÿ¡
¢Õßµ—«√–∫∫‡Õß°“√„™â√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑“ß°≈·∫∫
∫Õ≈ °√Ÿ°ÁÕ“®®–‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ¡“°π—° ”À√—∫
‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ ∑’Ë®– √â“ß¢÷Èπ„π√ÿàπµàÕ‰ª‡π◊ËÕß®“°°“√
∑¥ Õ∫ “¬‰øøÑ“‰¡àµâÕß°“√§«“¡≈–‡Õ’¬¥À√◊Õ§«“¡
√«¥‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡“°π—° Õÿª°√≥å∑“ß°≈ ‡™àπ
‚´à·≈–‡øóÕß‚´à°Á “¡“√∂„Àâ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™‘ß‡ âπ‰¥â
µ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß°“√∑¥ Õ∫œ„π√“§“∑’Ë
ª√–À¬—¥°«à“ πÕ°®“°π—Èπ‚§√ß √â“ß·∫∫Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡
‚ª√‰ø≈å∂÷ß·¡â«à“®–‡À¡“– ¡°—∫°“√¢÷Èπ√Ÿª‚§√ß √â“ß
‰¥âÕ¬à“ß –¥«°√«¥‡√Á«·µà°Á¡’√“§“ Ÿß°«à“°“√„™â
‚§√ß √â“ß·∫∫µàÕ‡™◊ËÕ¡¥â«¬«— ¥ÿ‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’√“§“
¬àÕ¡‡¬“°«à“‰¥â

¿“æ∑’Ë 6 ·ºπº—ß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
MATTKE AG ServoTechnik. MATTKE AG Product Page. 2007. [Online] [ cited 7 September 2009] Available

from internet : http://www.mattke.de.
 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ “¬‰øøÑ“∑Õß·¥ßÀÿâ¡¥â«¬æÕ≈‘‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å.

¡Õ°. 11 -2531. 90 Àπâ“.

 à«π¢ÕßµŸâ‰ø

‡´π‡´Õ√åπ—∫®”π«π√Õ∫
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

‡´π‡´Õ√å«—¥
°√–· ‰øøÑ“

¡Õ‡µÕ√å

‡´π‡´Õ√å«—¥√Õ∫°“√
À¡ÿπ¡Õ‡µÕ√å

™ÿ¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ
¡Õ‡µÕ√å

√–∫∫‰øøÑ“·≈–
Õ’‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‚ª√·°√¡π—∫®”π«π
√Õ∫°“√∑¥ Õ∫

‚ª√·°√¡µ√«® Õ∫
§«“¡≈â¡‡À≈«¢Õß
 “¬‰øøÑ“

‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

 à«π¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫œ

 à«π¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å PC

°“√å¥§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
PCI Motion Control Card
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∫∑§—¥¬àÕ
ªí®®ÿ∫—π°“√∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß¡◊Õ¬“ßµ“¡¡“µ√∞“π ISO 11193 À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548 π—Èπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫¢Õß‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â√—∫µ—«Õ¬à“ß§√—Èß≈–À≈“¬√âÕ¬§Ÿà ´÷Ëß‡ªìπ¿“√–ß“π
∑’Ë¡“°ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß„™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫π“π‡æ√“–µâÕßµ«ßπÈ”„ à∂ÿß¡◊Õ·µà≈–¢â“ß„πª√‘¡“≥∑’Ë·πàπÕπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ
°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’È ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë™à«¬ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„π¢—ÈπµÕπ
°“√‡µ‘¡πÈ”„Àâ·¡àπ¬” √«¥‡√Á« ‡ªìπÕ—µ‚π¡—µ‘®÷ß‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫æ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√»÷°…“«‘‡§√“–Àå¢—ÈπµÕπ
°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑¥ Õ∫Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈–æ‘®“√≥“≈¥¢—ÈπµÕπ·≈–‡«≈“„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë
æ—≤π“¢÷Èπ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’µ“¡∑’Ë‰¥â§“¥À¡“¬‰«â ™à«¬Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π
‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‚¥¬≈¥√–¬–‡«≈“°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â√“«§√÷ËßÀπ÷Ëß „π¢≥–∑’Ë¬—ß§ß§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·¡àπ¬”
„π°“√‡µ‘¡πÈ”„πª√‘¡“≥∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π¡“µ√∞“π

Abstract
At present, rubber glove leak tests - according to ISO 11193 or TISI 1056-2548 standard test procedure - per-

formed by the laboratory of the Physics and Engineering Division, Department of Science Service, consume a lot of time,
especially when hundreds of samples are sent for testing each time, and only one operator manually executes the tasks.
Each glove samples needs to be filled with a precise amount of water, then being visually inspected for leakages. To
improve the efficiency of the work, an automated machine that could help the operator in precisely, quickly and
automatically filling water into glove samples was designed and developed. The machine worked perfectly as expected.
It helps cut the testing process time in halve, while maintaining its designed precision.

∫∑π”
°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë«´÷¡¢Õß∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ—Èπ ¡“µ√∞“π ISO 11193 À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548 [1] ‰¥â√–∫ÿ‰«â«à“„Àâ„™âπÈ”‡µ‘¡

„ à„π∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑’Ë∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂ —ß‡°µ°“√√—Ë« ÷́¡¢ÕßπÈ” À√◊ÕÀ“√Õ¬√—Ë«∫π∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥âßà“¬‚¥¬°“√ —ß‡°µ
¥â«¬µ“·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‚¥¬°“√ —¡º—  πÈ”∑’Ë„™â‡µ‘¡‡æ◊ËÕ°“√∑¥ Õ∫π’È„™â ª√‘¡“≥ 1 ≈‘µ√ À√◊Õ 1,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬
„Àâ§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π ± 50 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–„π°“√‡µ‘¡πÈ”„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ—Èπ „Àâ¡’°√–∫Õ°¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
¿“¬πÕ° 60 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß°√–∫Õ°„Àâ «¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰«â‚¥¬‡¡◊ËÕ‡µ‘¡πÈ”·≈â«‰¡à√—Ë«ÕÕ°  à«πÕ’°ª≈“¬Àπ÷Ëß
Õ“®„Àâ‡°’Ë¬«À√◊Õ·¢«π‰¥â°—∫√“«·¢«π‡æ◊ËÕ„Àâ°√–∫Õ°∑’Ë¡’∂ÿß¡◊Õµ‘¥Õ¬ŸàÀâÕ¬≈ß¡“„π·π«¥‘Ëß ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡µ‘¡πÈ”„ à∂ÿß¡◊Õºà“π∑“ß
°√–∫Õ°π’È·≈â«®–∑”„Àâ∂ÿß¡◊Õ¬“ß√—∫πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”√“« 1 °‘‚≈°√—¡ πÕ°®“°π’È¡“µ√∞“π ISO 11193 À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548 [1]
¬—ß‰¥â√–∫ÿ«à“„π°“√ —ß‡°µ√Õ¬√—Ë«∂ÿß¡◊Õ¬“ß®–°√–∑”À≈—ß®“°‡¡◊ËÕ∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥â√—∫πÈ”Àπ—°πÈ”∑’Ë‡µ‘¡‡¢â“‰ª‡ªìπ‡«≈“π“π°«à“
2 π“∑’ ·µà‰¡à‡°‘π 4 π“∑’ √Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß°“√®—¥Õÿª°√≥å„π°“√∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ßµ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°. 1056-2548

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫ß“π
°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡¢Õß∂ÿß¡◊Õ¬“ß

The Development of an Automated Water-Filling
Machine for Rubber Glove Leak Tests

°√∏√√¡  ∂‘√°ÿ≈
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°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’¢—ÈπµÕπ´—∫´âÕπ
·≈–À“°µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’®”π«π¡“°
´È”·≈â«´È”Õ’° ®–∑”„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π‡°‘¥§«“¡‡¡◊ËÕ¬≈â“
 àßº≈∂÷ß§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë≈¥≈ß
°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡¢Õß∂ÿß¡◊Õ¬“ßµ“¡¡“µ√“∞“π ISO 11193
À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548 ∑’Ë∑“ß°≈ÿà¡ß“π‡∑§‚π‚≈¬’º≈‘µ¿—≥±å
‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‰¥â„Àâ∫√‘°“√π—Èπ°Á‡™àπ°—π ®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë àß¡“„ÀâÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√∑”°“√∑¥ Õ∫§√“«≈–À≈“¬√âÕ¬§Ÿà ¡’¢—ÈπµÕπ
¬ÿàß¬“° ‚¥¬‡©æ“–°“√‡µ‘¡πÈ”¥â«¬ª√‘¡“≥∑’Ë·πàπÕπ„ à„π
∂ÿß¡◊Õ·µà≈–¢â“ß ÷́Ëß„πªí®®ÿ∫—πºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„™â°√–∫Õ°µ«ßπÈ”
‡µ‘¡πÈ”„ à°√–∫Õ°æ’«’´’∑’Ëª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¡’∂ÿß¡◊Õ∑’Ë∑¥ Õ∫
§√Õ∫√—¥‰«â¥â«¬‡ âπ¬“ß√—¥¢Õß ·≈–·¢«ß‰«â∫π√“« ¥—ß· ¥ß
„π√Ÿª∑’Ë 1 ´÷Ëß¬ÿàß¬“°·≈–‡ ’¬‡«≈“¡“° °“√®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑’Ë®–™à«¬ºàÕπ¿“√–°“√∑”ß“π¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë≈ß®÷ß®– àßº≈
„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π∑¥ Õ∫¥’ ·≈–‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ™’«‘µ
°“√∑”ß“π¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÕ’°¥â«¬ °≈ÿà¡ß“π √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß‰¥â√—∫§”¢Õ®“°°≈ÿà¡ß“π‡∑§‚π‚≈¬’
º≈‘µ¿—≥±å„ÀâÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–≈¥¿“√–
ß“π∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’È ®÷ß‰¥â√‘‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√§‘¥·π«∑“ß
·°âªí≠À“ ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫√Õ¬√—È«
∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’È¢÷Èπ„Àâ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‚¥¬
‚§√ß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫√Õ¬√—È«∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’È
‡ªìπÀπ÷Ëß„π°‘®°√√¡¿“¬„µâ‚§√ß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑¥ Õ∫ Õ∫‡∑’¬∫·°à¿“§Õÿµ “À°√√¡

°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß
®“°‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ À“°‰¥â∑”°“√»÷°…“

°√–∫«πß“π„π°“√∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«∂ÿß¡◊Õ¬“ß·≈â«‚¥¬°“√
ª√–‡¡‘π‡«≈“∑’Ë„™â„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ°‘®°√√¡„π°√–∫«πß“π
∑¥ Õ∫ À“°‘®°√√¡∑’Ë‡ªìπ§Õ¢«¥ ‡æ◊ËÕÀ“«‘∏’„π°“√≈¥‡«≈“
‚¥¬°“√ª√—∫ª√ÿß°‘®°√√¡¥â«¬°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬∑’Ë‡ªìπ
√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘‰¥â¥—ßπ’È

 ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫√—Ë «´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß¢â“ßÀπ÷Ë ß
°√–∫«πß“π‡ªìπ¥—ßπ’È

°‘®°√√¡∑’Ë 1 : µ‘¥∂ÿß¡◊Õ¬“ß‡¢â“°—∫°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”
∑¥ Õ∫·≈â« „™â‡«≈“ ª√–¡“≥ 20 «‘π“∑’

°‘®°√√¡∑’Ë 2 : ·¢«π°√–∫Õ°∫π√“« „™â‡«≈“ª√–¡“≥
5 «‘π“∑’

°‘®°√√¡∑’Ë 3 : µ«ßπÈ”‚¥¬‡ªî¥°äÕ°πÈ”ª√–ª“µ«ß
„ à°√–∫Õ°µ«ß„Àâ‰¥â 1 ≈‘µ√ „™â‡«≈“ ª√–¡“≥ 35 «‘π“∑’

°‘®°√√¡∑’Ë 4 : ‡∑πÈ”∑’Ëµ«ß‰¥â®“°°√–∫Õ°µ«ß≈ß„ à
„π°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥âµ‘¥∂ÿß¡◊Õ¬“ß·≈â« „™â‡«≈“
ª√–¡“≥ 10 «‘π“∑’

°‘®°√√¡∑’Ë 5 : √Õ‡«≈“µ“¡°”Àπ¥„π¡“µ√“∞“π
ISO 11193 À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548 Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 π“∑’ ·µà
‰¡à‡°‘π 4 π“∑’ (‚¥¬‡©≈’Ë¬„™â‡«≈“ ª√–¡“≥ 2 π“∑’
40 «‘π“∑’ À√◊Õª√–¡“≥ 160 «‘π“∑’)

°‘®°√√¡∑’Ë 6 : µ√«® Õ∫À“√Õ¬√—Ë«¢ÕßπÈ”∫π∂ÿß¡◊Õ
¬“ßæ√âÕ¡∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√∑¥ Õ∫ „™â‡«≈“ª√–¡“≥ 50
«‘π“∑’

°‘®°√√¡∑’Ë 7 : ∂Õ¥∂ÿß¡◊Õ¬“ßÕÕ°®“°°√–∫Õ°

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß„π
ªí®®ÿ∫—π

Àπà«¬‡ªìπ
¡‘≈≈‘‡¡µ√

1. µ–¢Õ·¢«π
2. ∑àÕ «¡·¡π‡¥√≈
3. ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ëº‘«¥â“π„π

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß°“√®—¥Õÿª°√≥å„π°“√∑¥ Õ∫√—Ë« ÷́¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß
µ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°. 1056-2548 [1]
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æ√âÕ¡‡∑πÈ”ÕÕ°®“°∂ÿß¡◊Õ ·≈–‡°Á∫∂ÿß¡◊Õ„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 15
«‘π“∑’

®–‡ÀÁπ«à“„π°“√∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß¢â“ßÀπ÷Ëßπ—Èπ®–¡’
°‘®°√√¡Õ¬Ÿà 7 °‘®°√√¡ ·≈–„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 295 «‘π“∑’
À√◊Õª√–¡“≥ 5 π“∑’ ·≈–°‘®°√√¡∑—Èß 7 µâÕß°√–∑”‡ªìπ
Õπÿ°√¡°—π ·≈–‡π◊ËÕß®“°«à“°‘®°√√¡∑’Ë 5 ·≈– 6 „™â‡«≈“
π“π°«à“°‘®°√√¡Õ◊ËπÊ ®÷ß‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë‡ªìπ ç§Õ¢«¥é ·µà
À“°¡’∂ÿß¡◊Õ¬“ßµâÕß∑¥ Õ∫¡“°°«à“Àπ÷Ëß¢â“ß°‘®°√√¡∑’Ë 1 ∂÷ß 4
 ”À√—∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß¢â“ß„À¡à∑’Ë®–∑¥ Õ∫ “¡“√∂°√–∑”§Ÿà
¢π“¥‰ª°—∫°‘®°√√¡∑’Ë 5 ¢Õß°“√∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß¢â“ß·√°
À√◊Õ°“√„™âÀ≈—°°“√∑”ß“π·∫∫§Ÿà¢π“π‰¥â ¥—ßπ—ÈπÀ“°¡’
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë “¡“√∂∑”°‘®°√√¡∑’Ë 3 ·≈– 4 °≈à“«§◊Õ°“√
µ«ß·≈–‡µ‘¡πÈ”„ à°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥âÕ¬à“ß
Õ—µ‚π¡—µ‘ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π “¡“√∂∑”°‘®°√√¡Õ◊ËπÊ„π°√–∫«π°“√
∑¥ Õ∫·∫∫§Ÿà¢π“π°—π‰¥â ®–∑”„Àâ≈¥‡«≈“°“√∑”ß“π≈ß
‰¥â¡“° (√“«°«à“ 1 π“∑’) °“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¡“°¢÷Èπ

®“°°“√«‘‡§√“–Àå°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß
¢â“ßµâπ „π°“√µ«ß·≈–‡µ‘¡πÈ”„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß
¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë«´÷¡ °≈ÿà¡ß“πœ ‰¥âÕÕ°·∫∫
æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë “¡“√∂µ«ß·≈–‡µ‘¡πÈ”
„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬
≈—°…≥– ¡∫—µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ°”Àπ¥¥—ß¢â“ß≈à“ßπ’È

≈—°…≥– ¡∫—µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß :
1)  “¡“√∂µ«ßπÈ”‰¥â 1 ≈‘µ√ ¿“¬„π§«“¡·¡àπ¬”

+/- ‰¡à‡°‘π 50 ≈∫.´¡.
2) ¡’°√–∫Õ° ”À√—∫ «¡„ à∂ÿß¡◊Õ∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ‡µ‘¡

πÈ”¥Ÿ√Õ¬√—Ë«Õ¬Ÿà 4 °√–∫Õ°
3) §«∫§ÿ¡°“√µ«ß·≈–‡µ‘¡πÈ”¥â«¬√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
4) ßà“¬·≈– –¥«°„π°“√„™âß“π
‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ

¬“ßπ’Èºà“π°“√ÕÕ°·∫∫À≈—°°“√∑”ß“πÕ¬ŸàÀ≈“°À≈“¬·π«∑“ß
®π°≈ÿà¡ß“πœ ‰¥âæ‘®“√≥“‡≈◊Õ°À≈—°°“√∑”ß“π∑’Ë‡À¡“– ¡
∑’Ë ÿ¥´÷Ëß¡’·ºπ¿“æÀ≈—°°“√∑”ß“π¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3
 à«πµ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß√“¬°“√Õÿª°√≥å·≈– à«πª√–°Õ∫
À≈—°¢Õß‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ
¬“ßæ√âÕ¡Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π„π√–∫∫ °“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫
Õ—µ‚π¡—µ‘¢Õß‡§√◊ËÕßπ—Èπ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1) «“≈å«‚´≈‘πÕ¬¥å ”À√—∫πÈ”‡¢â“∂—ßµ«ß Õ¬Ÿà„π
 ∂“π–‡ªî¥ ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”®“°∑àÕª√–ª“‡¢â“∂—ßµ«ßπÈ”

2) ‡¡◊ËÕπÈ”‡µÁ¡∂—ßµ«ß  «‘µ™å≈Ÿ°≈Õ¬ àß —≠≠“≥
‰øøÑ“‰ª∑’Ë ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡√–∫∫  —Ëß„Àâ«“≈å«‚´≈‘πÕ¬¥å
„π¢âÕ 1) ªî¥ πÈ”À¬ÿ¥‰À≈ ‡π◊ËÕß®“°«à“ª√‘¡“µ√¢Õß∂—ß
√«¡∂÷ß√–¥—∫πÈ”∑’Ë§«∫§ÿ¡·πàπÕπ ÕÕ°·∫∫§”π«≥‰«â„Àâ
‰¥â 1 ≈‘µ√·≈â« ∑”„Àâµ«ßπÈ”‰¥â 1 ≈‘µ√æÕ¥’‡¡◊ËÕ «‘µ™å
≈Ÿ°≈Õ¬µ—¥πÈ”‡¢â“∂—ßµ«ß

3) ‡¡◊ËÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµ‘¥µ—Èß∂ÿß¡◊Õ¬“ß°—∫ª“°°√–∫Õ°
‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫·≈â« °¥ªÿÉ¡‡≈◊Õ°‡µ‘¡πÈ”„π°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑’Ë
µâÕß°“√∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß  —≠≠“≥‰øøÑ“®“°ªÿÉ¡ «‘µ™å
∑’Ë°¥®–‰ª¬—ß ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡√–∫∫ ´÷Ëß®– —Ëßß“π„Àâ«“≈å«
‚´≈‘πÕ¬¥åπÈ”¢“ÕÕ°®“°∂—ßµ«ß ·≈–«“≈å«‚´≈‘πÕ¬¥å‡µ‘¡
πÈ”ª√–®”°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”π—Èπ‡ªî¥ ∑”„ÀâπÈ”®“°∂—ßµ«ßπÈ”
‰À≈‡¢â“°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß ®π§√∫ª√‘¡“≥
πÈ”∑’Ëµ«ß‰«â 1 ≈‘µ√

4) „π¢≥–∑’Ë√Õ‡«≈“À≈—ß®“°‡µ‘¡πÈ”·≈â«ºà“π‰ª
2 π“∑’ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π “¡“√∂¥”‡π‘π°“√„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1)
∂÷ß 3)  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß∂—¥‰ª

5) ‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª°«à“ 2 π“∑’ ·µà‰¡à‡°‘π 4
π“∑’ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµ√«®À“√Õ¬√—Ë«∫π∂ÿß¡◊Õ¬“ß

6) ª≈¥∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑’Ëµ√«® Õ∫·≈â«ÕÕ°®“°ª“°
°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫

7) ¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ªµ“¡¢âÕ 1) ∂÷ß¢âÕ 6)  ”À√—∫
∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑’Ë∑¥ Õ∫µàÕÊ¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®π∂ÿß¡◊Õ∑ÿ°¢â“ß‰¥â√—∫
°“√∑¥ Õ∫‡ √Á® ‘Èπ≈ß

 «‘∑™å≈Ÿ°≈Õ¬

∂—ßµ«ßπÈ”

‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«
πÈ”‡¢â“∂—ßµ«ß

πÈ”®“°∑àÕ
®à“¬ª√–ª“
‡¢â“√–∫∫

‚́ ≈‘πÕ¬¥å«“≈å«
πÈ”ÕÕ°∂—ßµ«ß

[inputs]
 ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡√–∫∫

PLC ·≈–
‰¡‚§√§Õπ‚∑√‡≈Õ√å

[outputs]

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß·ºπ¿“æÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ

‚´≈‘πÕ¬¥å
«“≈å«ªÑÕππÈ”
„ à∂ÿß¡◊Õ

∂ÿß¡◊Õ∑’Ë∑¥ Õ∫
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‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë‰¥â√—∫°“√æ—≤π“¢÷Èππ’È„™â Programmable Logic Controller À√◊Õ PLC ‡ªìπ à«π ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡
°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‡æ√“–ßà“¬·≈– –¥«°„π°“√æ—≤π“√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ‚¥¬°≈ÿà¡ß“πœ ‰¥â‡¢’¬π‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡°“√
∑”ß“πµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢°√–∫«π°“√∑”ß“π¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ ¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ ®“°¿“æ®–
 —ß‡°µ‰¥â«à“∂—ßµ«ßπÈ”¢Õß‡§√◊ËÕß ‰¥âÕÕ°·∫∫„Àâ¡’ Õß™ÿ¥∑”ß“πª√– “π°—π‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“¡’πÈ”∑’Ëµ«ß‰«â·≈â«æ√âÕ¡‡ ¡Õ
∑’Ë®–‡µ‘¡„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ß ∑”„Àâ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß√«¥‡√Á«¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

≈”¥—∫  à«π
√“¬°“√Õÿª°√≥å ®”π«π Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π„π√–∫∫

∑’Ë ª√–°Õ∫¬àÕ¬

1.

2.

3.

4.

 à«πµ«ßπÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘

 à«π‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘

 à«π ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡

‡§√◊ËÕß

Õÿª°√≥å

ª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ

1) ∂—ßµ«ßπÈ”

2) ∑àÕπÈ”‡¢â“-ÕÕ° ·≈–‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«
(Solenoid valve)

3)  «‘µ™å≈Ÿ°≈Õ¬

1) °√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß

2) Àà«ß≈ÁÕ§∂ÿß¡◊Õ¬“ß

3) ‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«‡µ‘¡πÈ”„ à°√–∫Õ°

4) ªÿÉ¡°¥‡µ‘¡πÈ”

1) Programmable Logic Controller æ√âÕ¡
Power supply

1) ‚§√ßÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

2)  ≈—°‡°≈’¬«·≈–π—∑¬÷¥‚§√ß √â“ß

2

2

2

4

4

4

4

1

1 ™ÿ¥

1 ™ÿ¥

-  ”À√—∫∫√√®ÿπÈ”∑’Ëµ«ß ¡’ 2 ™ÿ¥‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µ«ßπÈ”‰¥â
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

-  ”À√—∫‡ªìπ∑“ß‡¥‘π¢ÕßπÈ”‡¢â“·≈–ÕÕ°®“°∂—ßµ«ßπÈ” ‚¥¬
¡’‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«‡ªìπµ—«‡ªî¥ªî¥§«∫§ÿ¡°“√‰À≈‡¢â“·≈–
ÕÕ°¢ÕßπÈ”„π∂—ßµ«ßπÈ”

- ∑”Àπâ“∑’Ë®—∫√–¥—∫πÈ”¿“¬„π∂—ßµ«ßπÈ” À“°ª√‘¡“≥πÈ”
„π∂—ßµ«ß‰¥âµ“¡∑’ËµâÕß°“√ √–¥—∫πÈ”¢÷Èπ∂÷ß¢’¥∑’Ë‡À¡“– ¡
≈Ÿ°≈Õ¬®–≈Õ¬¢÷Èπµ“¡√–¥—∫πÈ” ·≈–§“π∑’Ë‡™◊ËÕ¡µà√–À«à“ß
≈Ÿ°≈Õ¬°—∫Àπâ“ —¡º— ‰øøÑ“®–°√–¥°∑”„ÀâÀπâ“ —¡º— 
‰øøÑ“ªî¥ §√∫«ß®√  —≠≠“≥‰øøÑ“®–‡°‘¥¢÷Èπ·≈– àßºà“π
‰ª¬—ß à«π ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß

- ‡ªìπ°√–∫Õ°æ’«’´’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬πÕ° 60
¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‰«â ”À√—∫µ‘¥¬÷¥∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑¥ Õ∫ ·≈– ”À√—∫
‡µ‘¡·≈–‡°Á∫πÈ”∑’Ë„ à≈ß„π∂ÿß¡◊Õ¬“ß µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π¡“µ√“
∞“π ISO 11193 À√◊Õ ¡Õ°. 1056-2548

- ‡ªìπÀà«ß‚≈À– §≈âÕßÕ¬Ÿà√Õ∫ª“°°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ” ·≈–Õ¬Ÿà
∫π∫à“¢Õßª“°°√–∫Õ° ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√‡ªìπ°≈‰°Õ¬à“ß
ßà“¬¬÷¥∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑’Ë∑¥ Õ∫‡¢â“°—∫ª“°°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”
∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß ∂ÿß¡◊Õ¬“ß∑’Ë‡µ‘¡πÈ”ª√‘¡“≥ 1 ≈‘µ√‡¢â“‰ª
·≈â«®–µâÕßÕ¬Ÿàµ‘¥ °—∫ª“°°√–∫Õ°‰¥â ∂ÿß¡◊Õ‰¡à≈◊ËπÀ≈ÿ¥
À√◊Õ©’°¢“¥

- ‡ªìπµ—«√—∫ —≠≠“≥§” —Ëß®“° à«π ¡Õß°≈§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß
„Àâ∑”°“√‡ªî¥À√◊Õªî¥«“≈å«πÈ”‰À≈‡¢â“°√–∫Õ°‡µ‘¡πÈ”
∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«
„™âÀ≈—°°“√¢Õß·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“‡ªìπµ—«‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥·√ß
¬°≈‘Èπ‡ªî¥ªî¥«“≈å«

- ‡ªìπªÿÉ¡ «‘µ™å·∫∫ ª√‘ß °¥µ‘¥ª≈àÕ¬¥—∫  ”À√—∫„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π
‰¥â°¥ªÿÉ¡ àß —≠≠“≥ —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”„π°√–∫Õ°∑’ËµâÕß°“√
‡µ‘¡πÈ”

- §«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡§√◊ËÕßÕ¬à“ß‡ªìπÕ—µ‚π¡—µ‘

- ∑”‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß ¬÷¥Õÿª°√≥å à«πµà“ßÊ¢Õß‡§√◊ËÕß
‡¢â“‰«â¥â«¬°—π

- ¬÷¥‚§√ßÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‡æ◊ËÕ∑”‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß

µ“√“ß∑’Ë 1 √“¬°“√Õÿª°√≥å·≈– à«πª√–°Õ∫À≈—°¢Õß‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß
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º≈ ”‡√Á®¢Õß‚§√ß°“√
‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫√—Ë« ÷́¡∂ÿß¡◊Õ

¬“ß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‡Õß¿“¬„π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
 “¡“√∂π”¡“„™âß“π‰¥â®√‘ß  “¡“√∂Õ”π«¬§«“¡ –¥«°
„Àâ°—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π‚¥¬
≈¥√–¬–‡«≈“„π°“√∑”ß“π‰¥â√“«§√÷ËßÀπ÷Ëß  àßº≈∂÷ß§«“¡
æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ„™â∫√‘°“√ ·≈–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß
‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑—Èßπ’È¬—ß‡ªìπ°“√
ª√–À¬—¥‡ß‘πµ√“µà“ßª√–‡∑»®“°°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
√“§“·æß®“°µà“ßª√–‡∑»Õ’°¥â«¬

Õ¿‘ª√“¬·≈– √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√
µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫

√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬
 “¡“√∂∑”ß“π·∫àß‡∫“¿“√–¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫
‚¥¬°“√µ«ßπÈ”·≈–‡µ‘¡πÈ”„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ß„πª√‘¡“≥ 1 ≈‘µ√
‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–·¡àπ¬”Õ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ ‡ªìπ°“√≈¥
‡«≈“„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑¥ Õ∫∂ÿß¡◊Õ¬“ß‡ªìπÕ¬à“ß¡“°
‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß∂÷ß
·¡â«à“®–‰¡à‰¥â‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√Õ—µ‚π¡—µ‘‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å °≈à“«§◊Õ
¬—ßµâÕß¡’ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑”ß“π√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’È À√◊Õ„™â
‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’Èª√–°Õ∫°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·µà„πÕπ“§µÕ“®®–
ÕÕ°·∫∫æ—≤π“„Àâ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπÕ—µ‚π¡—µ‘
‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’°“√ª√–¡«≈¿“æ¥‘®‘µÕ≈
À√◊Õ§«∫§Ÿà°—∫‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√√—∫√ŸâÕ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ‡§√◊ËÕß
 “¡“√∂µ√«®À“√Õ¬√—Ë«´÷¡πÈ”∫π∂ÿß¡◊Õ¬“ß‰¥â ‚§√ß°“√π’È‡ªìπ
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’µ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π°“√π”‡Õ“‡∑§‚π‚≈¬’√–∫∫§«∫§ÿ¡
Õ—µ‚π¡—µ‘¡“„™â°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å ÷́Ëß°≈ÿà¡ß“π √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß (§ .) ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—°‰¥â¬÷¥‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π
µàÕ‰ª

¢âÕ‡ πÕ·π–
‡æ◊ËÕÕ”π«¬§«“¡ –¥«°·°àºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π Õ“®‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

øíß°å™—Ëπ„π°“√®—∫‡«≈“√–¬–‡«≈“√–À«à“ß 2 ∂÷ß 4 π“∑’
À≈—ß®“°°“√‡µ‘¡πÈ”„ à∂ÿß¡◊Õ¬“ß·≈â«‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π
‰¥â∑√“∫‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√µ√«®¥Ÿ °“√√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß
π—Èπ ‚¥¬Õ“®®–¡’ —≠≠“≥‰ø°√–æ√‘∫· ¥ß„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π
∑√“∫∂÷ß√–¬–‡«≈“¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß™—¥‡®π

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß‡§√◊ËÕß‡µ‘¡πÈ”Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫ß“π
∑¥ Õ∫√—Ë«´÷¡∂ÿß¡◊Õ¬“ß

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
≥√ß§å µ—π™’«–«ß»å. √–∫∫ PLC (Programmable Logic Controller). °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°æ‘¡æå ´’‡ÕÁ¥, 2545.
«√æß»å µ—Èß»√’√—µπå. °“√«—¥·≈–§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°æ‘¡æå  . .∑., 2550.
 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡∂ÿß¡◊Õ ”À√—∫°“√µ√«®‚√§™π‘¥„™â

§√—Èß‡¥’¬« : ‡°≥±å°”Àπ¥ ”À√—∫∂ÿß¡◊Õ∑’Ë∑”®“°πÈ”¬“ßÀ√◊Õ “√≈–≈“¬¬“ß. ¡Õ°. 1056-2548. ‡≈à¡ 1.
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√ÿàπ∑’Ë
º≈‘µ ¢â“« ª√‘¡“≥πÈ” °√—¡ ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ÿ°
(lot) 

1 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 65

2 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 70 ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“«‰¡àµà“ß°—π

3 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 65 ¢â“«¡’≈—°…≥–·©–‡≈Á°πâÕ¬

4 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 70

5 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 65

6 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 70

ª√‘¡“≥
(°√—¡)

πÈ”Õÿàπ 105

πÈ”Õÿàπ 105
(70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ )

πÈ”‡¥◊Õ¥ 105

-πÈ”‡¬Áπ §◊Õ°“√‡µ‘¡πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  20 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√∫√√®ÿ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡µ‘¡πÈ”
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ë
º≈‘µ ¢â“« ª√‘¡“≥πÈ” °√—¡ ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ÿ°
(lot) 

1 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 75

2 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 80

3 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 85

4 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 75

5 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 80

6 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 85

7 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 90

8 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 85

9 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ 90

ª√‘¡“≥
(°√—¡)

πÈ”‡¬Áπ 105

πÈ”Õÿàπ 105
(70 


C)

πÈ”‡¥◊Õ¥ 105
(70 


C)

- ‡¡≈Á¥¢â“«∫“π
‡¡≈Á¥‡°“–µ‘¥°—π¡“°°«à“
¢â“«¡’≈—°…≥–·©–‡≈Á°πâÕ¬

- ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’°«à“ ·µà
¢â“«∑’Ëµ‘¥°—∫∂ÿß·©–‡≈Á°πâÕ¬

- ‡¡≈Á¥¢â“«„°≈â‡§’¬ß°—π ¢â“«
¡’≈—°…≥–§àÕπ¢â“ß¥’ ·©–
‡≈Á°πâÕ¬¡“° ·µà‡¡≈Á¥¢â“«
∫“ß à«π·¢Áß ·≈–‰¡à ÿ°

-πÈ”‡¬Áπ §◊Õ°“√‡µ‘¡πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß      ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√∫√√®ÿ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡µ‘¡πÈ”
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß°—π

µ“√“ß∑’Ë 3 °“√‡µ√’¬¡¢â“«°àÕπ∫√√®ÿ ‚¥¬°“√·™à¢â“« (soak) „ππÈ”√âÕπ∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥¢â“« ª√‘¡“µ√πÈ”√âÕπ √–¬–‡«≈“·™à ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“«
(lot) (°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) (soaking time) À≈—ß·™à ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ÿ°

π“∑’

1 500 3000 15 ‡°‘¥‡®≈‡≈Á°πâÕ¬ ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’  ·µà≈—°…≥–
‡π◊ÈÕ·¢Áß‰ª‡≈Á°πâÕ¬

2 500 3000 20 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ·©–‡≈Á°πâÕ¬

3 500 3000 25 ‡°‘¥‡®≈¡“° ‡¡≈Á¥∫“π·©–

¢â“«‡°‘¥‡®≈ (gelatinized) §◊Õ·ªÑß∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥¢â“«‡°‘¥°“√æÕßµ—« ÿ°„ 
 ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  16 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 4 °“√‡µ√’¬¡¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ °àÕπ∫√√®ÿ ‚¥¬°“√·™à¢â“« (soak) „ππÈ”√âÕπ∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“µ√ √–¬–‡«≈“·™à πÈ”Àπ—° % ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
(lot) ¢â“« πÈ”√âÕπ (soaking ¢â“«À≈—ß·™à Moisture À≈—ß·™à ¢â“« ÿ°

(°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) time) π“∑’ (°√—¡) uptake

1 600 2500 18 1296 116 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’

2 600 3000 18 1300 116.7 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’

33 600 2500 20 1466 144.3 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«·©–‡≈Á°πâÕ¬

(¡“°°«à“ 1)

Lot 1 ·≈– 3 Soaking temp 90        75 Õß»“‡´≈‡´’¬   ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’
Lot 2 Soaking temp 90        80 Õß»“‡´≈‡´’¬   ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’

¿“§ºπ«°¿“§ºπ«°
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µ“√“ß∑’Ë 5 °“√‡µ√’¬¡¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘°àÕπ∫√√®ÿ ‚¥¬°“√·™à¢â“« (soak) „ππÈ”√âÕπ∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“µ√ √–¬–‡«≈“·™à πÈ”Àπ—° % ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
(lot) ¢â“« πÈ”√âÕπ (soaking ¢â“«À≈—ß·™à Moisture À≈—ß·™à ¢â“« ÿ°

(°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) time) π“∑’ (°√—¡) uptake

1 1000 5000 16 2098 109.8 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«≈—°…≥–¥’

2 600 2500 18 1295 115.8 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«≈—°…≥–¥’

‡¡≈Á¥¢â“«¡’ ’¢“«°«à“ 1

µ“√“ß∑’Ë 6 °“√‡µ√’¬¡¢â“«°≈âÕßÀÕ¡¡–≈‘ °àÕπ∫√√®ÿ ‚¥¬°“√·™à¢â“« (soak) „ππÈ”√âÕπ∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“µ√ µâ¡ + ·™à πÈ”Àπ—° % ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
(lot) ¢â“« πÈ”√âÕπ (boiled and soaking ¢â“«À≈—ß·™à Moisture À≈—ß·™à ¢â“« ÿ°

(°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) time) √–¬–‡«≈“π“∑’ (°√—¡) uptake

1 600 2500 2 15 1124 87.3 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’

2 600 2500 5 15 1207 101.17 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«·©–‡≈Á°πâÕ¬

3 600 2500 2 15 1158 93.0 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«§àÕπ¢â“ß¥’

µ“√“ß∑’Ë 8 °“√‡µ√’¬¡¢â“«°≈âÕß „π°“√º≈‘µ¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ °àÕπ∫√√®ÿ∂ÿß√’∑Õåµ

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“µ√ µâ¡ + ·™à πÈ”Àπ—° % ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
(lot) ¢â“« πÈ”√âÕπ (boiled and soaking ¢â“«À≈—ß·™à Moisture À≈—ß·™à ¢â“« ÿ°

(°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) time) √–¬–‡«≈“π“∑’ (°√—¡) uptake

1. ¢â“«°≈âÕß ¢â“« 4000 5 15 2041.5 104.15 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«≈—°…≥–¥’

ÀÕ¡¡–≈‘ 1000

Lot 1 Soaking temp 90        80 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–¶à“‡™◊ÈÕ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  16 π“∑’
Lot 2 Soaking temp 90        75 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈– ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’

Lot 1 ·≈– 2 ¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’ ·≈– Lot 3 ¶à“‡™◊ÈÕ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’

Lot 1 Soaking temp 90         75 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈– ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’
Lot 2 Soaking temp 100        85 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈– ¿“«–°“√¶à“‡™◊ÈÕ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬  18 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 7 °“√‡µ√’¬¡¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ·≈–¢â“«°≈âÕßßÕ° °àÕπ∫√√®ÿ ‚¥¬°“√·™à¢â“« (soak) „ππÈ”√âÕπ∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ß°—π

√ÿàπ∑’Ëº≈‘µ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“µ√ µâ¡ + ·™à πÈ”Àπ—° % ≈—°…≥–‡¡≈Á¥¢â“« ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
(lot) ¢â“« πÈ”√âÕπ (boiled and soaking ¢â“«À≈—ß·™à Moisture À≈—ß·™à ¢â“« ÿ°

(°√—¡) (¡‘≈≈‘≈‘µ√) time) √–¬–‡«≈“π“∑’ (°√—¡) uptake

1. ¢â“«°≈âÕß 1000 4000 - 16 1870 87.0 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«≈—°…≥–¥’¡“°

ÀÕ¡¡–≈‘ ·µà‡π◊ÈÕ‡¡◊ËÕ‡§’È¬«®–·¢Áß

‡≈Á°πâÕ¬

2. °≈âÕßßÕ° 340 2000 1 15 675 98.5 ‡°‘¥‡®≈ª“π°≈“ß ‡¡≈Á¥¢â“«≈—°…≥–¥’
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µ“√“ß∑’Ë 9  à«πª√–°Õ∫¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ Õ—µ√“ à«π∑’Ë∫√√®ÿ∂ÿß√’∑Õ√åµ

 à«πª√–°Õ∫     πÈ”Àπ—° (°√—¡)

¢â“«°≈âÕß ∑’Ë‡°‘¥‡®≈ ∂—Ë«¥” ‡¡≈Á¥∫—« ∂—Ë«·¥ß ≈Ÿ°‡¥◊Õ¬ ß“¥” ß“¢“«

1. ¢â“«°≈âÕß º ¡∏—≠™“µ‘ 150 20 - - - 5 -

2. ¢â“«°≈âÕß º ¡∏—≠™“µ‘ 150 - 20 20 10 - 5

·≈–‡¡≈Á¥∫—«

°“√‡µ√’¬¡ ∂—Ë«¥” ∂—Ë«·¥ß ≈Ÿ°‡¥◊Õ¬ ·™àπÈ”√âÕπ 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈–ß“¥” §—Ë«¥â«¬‰øÕàÕπ 10 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 10 §à“ F0 (F Value) ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß

 ¿“«–°“√„Àâ§«“¡√âÕπ º≈‘µ¿—≥±å §à“ F0 (F Value)

Temp 1 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª 3.5

Temp 2 ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª 3.7

Temp 2 ¢â“«°≈âÕßÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª 4.7

Temp 2 ¢â“«°≈âÕßÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª 4.6

Temp 2 ¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ 5.6

Temp 2 ¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ 6.3

Temp 1 ¢â“«°≈âÕßßÕ° 3.4

Temp 3 ¢â“«°≈âÕßßÕ° 3.1

µ“√“ß∑’Ë 11 §ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ ¢Õß¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª ¢â“«°≈âÕß ”‡√Á®√Ÿª·≈–¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ ”‡√Á®√Ÿª
∫√√®ÿ∂ÿß√’∑Õ√åµ

§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ ¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘ ”‡√Á®√Ÿª ¢â“«°≈âÕß ”‡√Á®√Ÿª ¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ ”‡√Á®√Ÿª

‰¢¡—π √âÕ¬≈– 0.43 1.45 2.11

‚ª√µ’π √âÕ¬≈– 3.52 3.72 5.03

°“°„¬ √âÕ¬≈– 0.33 3.01 6.54

‡∂â“ √âÕ¬≈– 0.18 0.65 0.61

§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ √âÕ¬≈– 38.04 32.37 22.01

§à“æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ °‘‚≈·§≈Õ√’/100 °√—¡ 170.1 157.4 127.2

Temp 1 = 116 oC 16 π“∑’ Temp 3 = 110 oC 18 π“∑’
Temp 2 = 116 oC 18 π“∑’
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∫∑§—¥¬àÕ
·∫∫æ‘¡æåªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë„™â·≈â«®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°¡’‡ªìπª√‘¡“≥ Ÿß ¡’°“√π”¡“∂¡∑‘Èß ́ ÷Ëßπ”¡“ Ÿàªí≠À“

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“°“√Õ∫ªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë„™â·≈â«®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120-200
Õß»“‡´≈‡ ’́¬  µàÕ ¡∫—µ‘°“¬¿“æ§◊Õ §«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ‡«≈“°“√°àÕµ—« Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—« ·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥
º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«®“°ß“πªíôπ·≈–ß“πÀ≈àÕÀ≈—ßÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 140-160 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
ª√“°Øº≈÷°¢Õß Calcium Sulfate Hemihydrate  ¡∫—µ‘§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«
√–¬–ª≈“¬ ·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å®“°ß“πªíôπ¡’§à“ 75-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√/ªŸπ 100 °√—¡
·≈– 15-35 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫  à«π¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å®“°ß“πÀ≈àÕ¡’§à“ 55 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√/ªŸπ 100 °√—¡ ·≈–
30-40 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”µàÕªŸπ‡∑à“°—π¢Õßµ—«Õ¬à“ßÀ≈—ßÕ∫∑’Ë 160 Õß»“‡´≈‡´’¬  æ∫«à“
ªŸπª≈“ ‡µÕ√å®“°ß“πªíôπ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—«µË”°«à“ ·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ Ÿß°«à“¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å
®“°ß“πÀ≈àÕ §◊Õ∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”µàÕªŸπ 100 °√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ªŸπª≈“ ‡µÕ√å®“°ß“πªíôπ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—«
55-63 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—« 42.5-44.3 Õß»“‡´≈‡´’¬  §à“§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ 6.2 ± 0.6 - 9.1 ± 0.4 π‘«µ—π/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√
·≈–ªŸπª≈“ ‡µÕ√å®“°ß“πÀ≈àÕ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—« 43-46 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—« 42.1 - 46.2 Õß»“‡´≈‡´’¬  §à“
§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ 4.4 ± 0.4 - 8.4 ± 0.7 π‘«µ—π/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√

Abstract 
Used plaster molds from ceramic industries are abundant every year. They were landfilled and may

create global warming in the future. This paper studied the effect of calcining temperatures, 120 - 200 C,
on the properties of the used ceramic plaster mold, slip casting mold and jiggering mold. It was found that after
calcined the used plaster at 140-160C, the Calcium Sulfate Hemihydrate was formed. The normal consistency
and setting time of the calcined used jiggering mold were 75-80 cm3 /100 g plaster and 15-35 minutes consecutively.
While the normal consistency and setting time of the calcined used slip casting mold were 55 cm3 /100g plaster
and 30 - 40 minutes consecutively. At the same consistency of the samples calcined at 160C, the used
jiggering mold had lower setting temperature, higher setting time and higher compressive strength than the used
slip casting mold.  At the consistency of 65-80 cm3, the used jiggering mold had setting temperature of
42.5-44.3C, setting time of 55-63 minutes, and compressive strength of 6.2 ± 0.6-9.1 ± 0.4 N/mm2.  The used
slip casting mold had setting temperature of 42.1 - 46.2C, setting time of 43-46 minutes, and compressive
strength of 4.4 ± 0.4 - 8.4 ± 0.7 N/mm2. 

°“√»÷°…“º≈°“√Õ∫ªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë„™â·≈â«
®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°

Effect of Calcining Temperatures on the Properties
of Used Ceramic Plaster Molds

≈¥“ æ—π∏å ÿ¢ÿ¡∏π“

æ‘¡æ«—≈§ÿå «—≤‚π¿“ 
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∫∑π”
¬‘ª´—¡ §◊Õ ·§≈‡´’¬¡´—≈‡øµ´÷Ëß¡’πÈ”Õ¬Ÿà 2 ‚¡‡≈°ÿ≈

(Dihydrate)  Ÿµ√‡§¡’§◊Õ CaSO4.2H2O ª√–°Õ∫¥â«¬
´—≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å (SO3) √âÕ¬≈– 46.5 ·§≈‡ ’́¬¡ÕÕ°‰´¥å
(CaO) √âÕ¬≈– 32.6 πÈ” (H2O) √âÕ¬≈– 20.9

‡¡◊ËÕÕ∫¬‘ª´—¡¿“¬„µâ∫√√¬“°“»ª°µ‘‰¥â Beta
Hemihydrate ·≈–¿“¬„µâ·√ßÕ—¥‰ÕπÈ”‰¥â Alpha Hemihydrate

„π°“√º≈‘µª≈“ ‡µÕ√å ”À√—∫„™â∑”·∫∫æ‘¡æå¡’°“√
„™â Beta Hemihydrate ·≈– Alpha Hemihydrate ‚¥¬
ª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß Beta Hemihydrate ¡’ ¡∫—µ‘
„™âπÈ”µË” §«“¡·¢Áß·√ßµË” §«“¡æ√ÿπ Ÿß °“√¢¬“¬µ—«µË”
·≈–ª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß Alpha ·≈– Beta
Hemihydrate ¡’ ¡∫—µ‘„™âπÈ” Ÿß §«“¡·¢Áß·√ß Ÿß §«“¡
æ√ÿπµË” °“√¢¬“¬µ—« Ÿß ∑”„Àâª≈“ ‡µÕ√å¡’ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡
°—∫°“√¢÷Èπ¥â«¬«‘∏’µà“ßÊ ‡™àπ °“√ªíôπ®‘°‡°Õ√å·∫∫æ‘¡æå
µâÕß¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß ·≈–„π°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬°“√À≈àÕ
·∫∫æ‘¡æåµâÕß “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡πÈ” (G. Seng, 2001) ‡¡◊ËÕ
„™âß“π Hemihydrate ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ
Dihydrate (A.J.Lewry et al., 1994)

CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O ➔ CaSO4.2H2O

„πªí®®ÿ∫—πæ∫«à“ª√‘¡“≥ªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ë‡ªìπ
«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∂÷ß
38,000 µ—πµàÕªï (°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡, 25 °§. 2551)
Õ’°∑—È ß§«“¡µ√–Àπ—°∂÷ ß ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ
(H.L. Nielsen, 2008) æ∫¡’°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·∫∫æ‘¡æå

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â« ‡™àπ °“√»÷°…“„™â·∫∫æ‘¡æå∑’Ë
À¡¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“πº ¡°—∫∑√“¬ ´‘≈‘°“ ·≈–´’‡¡πµå
ªÕ√åµ·≈π¥å ‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπÕ‘∞ª√– “π ºπ—ß ”‡√Á®√Ÿª
À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åª√–¥—∫µ°·µàßÕ“§“√ (‡°√’¬ß»—°¥‘Ï ‡¢’¬«¡—Ëπ,
2549) °“√»÷°…“º≈¢Õß°“√Õ∫·∫∫æ‘¡æå„™â·≈â«®“°
ß“πÀ≈àÕ·∫∫Õ—≠¡≥’µàÕ ¡∫—µ‘°“√‰À≈µ—«·≈–°“√°àÕµ—«
( ÿ∑‘π §ŸÀ“‡√◊Õß√Õß ·≈–§≥–, 2549) ·µà°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘
¢Õß·∫∫æ‘¡æåªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«®“°Õÿµ “À°√√¡
‡´√“¡‘°¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë·æ√àÀ≈“¬π—° ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß°“√»÷°…“
º≈¢Õß°“√Õ∫µàÕ ¡∫—µ‘°“¬¿“æ¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«
®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫π”
ªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°°≈—∫¡“„™â
„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ’°

«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß
«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â‡ªìπ·∫∫æ‘¡æåªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«

®“° ∫√‘…—∑ √Õ¬—≈ ªÕ√å´‡≈π ®”°—¥ (¡À“™π) π”¡“
§—¥·¬°‡ªìπªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«®“°°“√ªíôπ (RPJ)
·≈–®“°°“√À≈àÕ (RPC) π”¡“∫¥¥â«¬‚°√àß·≈–§—¥
¢π“¥¥â«¬µ–·°√ß 100 ‡¡™ ∑¥ Õ∫ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß§«“¡
√âÕπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥â«¬ Differential Thermal Analysis
(Perkin Elmer DSC 7) ·≈â«®÷ßπ”¡“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120-
200 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 5 ™—Ë«‚¡ß π”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë
ºà“π°“√Õ∫¡“∑¥ Õ∫À“‡ø ¥â«¬ X-ray Diffractometer
(Bruker D8 Advance) ∑¥ Õ∫§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π
 ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬·≈–
‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬ µ“¡ ¡Õ°.188-2547 ·≈–
§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–
µâπ·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ µ“¡ ¡Õ°.188-2547

À≈—ß®“°π—Èππ”µ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 160
Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 5 ™—Ë«‚¡ß ¡“∑¥ Õ∫‡«≈“°“√
°àÕµ—«‚¥¬°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ´÷Ëß„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫µ“¡
ASTM C 472-99 ∑¥ Õ∫§«“¡Àπ“·πàπ®“°Õ—µ√“ à«π
¢Õß¡«≈µàÕª√‘¡“µ√´÷Ëß√«¡√Ÿæ√ÿπ¥â«¬ ·≈–§«“¡µâ“π
·√ßÕ—¥∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”µàÕªŸπ 100 °√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å
‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡ ¡Õ°.188-2547

¿“æ®“° G.Seng, 2001
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º≈°“√∑¥≈Õß
º≈°“√∑¥ Õ∫ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

¥â«¬ Differential Thermal Analysis · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1 æ∫
«à“µ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ‡√‘Ë¡‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥§«“¡
√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 117 - 127 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬
¡’®ÿ¥ Ÿß ÿ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 160 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·µà
RPC ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’®ÿ¥ Ÿß ÿ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
ª√–¡“≥ 140 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¥â«¬

º≈°“√∑¥ Õ∫‡ø ¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC
∑’Ë‰¡àºà“π°“√Õ∫·≈–ºà“π°“√Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 140 - 160
Õß»“‡´≈‡´’¬  · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡
¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«
√–¬–ª≈“¬·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬¢Õßµ—«Õ¬à“ß
RPJ ·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 120-200 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 º≈∑¥ Õ∫§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π
 ”À√—∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–µâπ·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥

¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 120 - 200
Õß»“‡´≈‡´’¬  · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫
‡«≈“°“√°àÕµ—«‚¥¬°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡Àπ“·πàπ ·≈–
§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ ¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ∑’Ëºà“π
°“√Õ∫∑’Ë 160 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”µàÕªŸπ 100
°√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 2-3

- Gypsum (CaSO4 2H2O) Gypsum (CaSO4 2H2O)

140 Calcium sulfate hydrate Calcium Sulfate Hydrate
(CaSO4 0.5H2O) (CaSO4 0.5H2O)

160 Calcium sulfate hydrate Calcium Sulfate Hydrate
(CaSO4 0.5H2O) (CaSO4 0.5H2O)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
(Õß»“ RPJ RPC

‡´≈‡ ’́¬ )

120 75 35 55 ‰¡à°àÕµ—«
140 80 15 55 35
160 75 30 55 30
180 80 40 55 >50
200 80 >60 - -

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
(Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ )

RPJ RPC

§«“¡¢âπ‡À≈«œ ‡«≈“ §«“¡¢âπ‡À≈«œ ‡«≈“
(≈Ÿ°∫“»°å °“√°àÕµ—« (≈Ÿ°∫“»°å °“√°àÕµ—«

‡´πµ‘‡¡µ√/ √–¬–ª≈“¬ ‡´πµ‘‡¡µ√/ √–¬–ª≈“¬
ªŸπ 100 °√—¡) (π“∑’) ªŸπ 100 °√—¡) (π“∑’)

120 115 2.2±0.0 95 5.1±0.4
140 115 3.7±0.2 88 5.4±0.1
160 110 4.4±0.2 93 4.4±0.1
180 110 2.7±0.1 - -
200 110 2.5±0.1 - -

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
(Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ )

§«“¡¢âπ‡À≈«œ §«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ §«“¡¢âπ‡À≈«œ §«“¡µâ“π·√ßÕ—¥
(≈Ÿ°∫“»°å (π‘«µ—π/ (≈Ÿ°∫“»°å (π‘«µ—π/

‡´πµ‘‡¡µ√/ µ“√“ß ‡´πµ‘‡¡µ√/ µ“√“ß
ªŸπ 100 °√—¡) ¡‘≈≈‘‡¡µ√) ªŸπ 100 °√—¡) ¡‘≈≈‘‡¡µ√)

¿“æ∑’Ë 1 º≈°“√∑¥ Õ∫ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß§«“¡√âÕπ¥â«¬ Differential

Thermal Analysis (A) RPJ (B) RPC

RPJ RPC
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Perkin-Elmer Thermal Analysis

Area = 1208.044 mJ
Delth H = 156.889 J/g

Peak = 158.700 ?C
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Onset = 127.505 ?C

Perkin-Elmer Thermal Analysis

Area = 2697.228 mJ
Delth H = 278.065 J/g

Peak = 142.366 ?C

Peak = 162.700 ?C

Temperature (?C)

Onset = 151.185 ?C
Area = 601.944 mJ
Delth H = 62.056 J/g

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß‡ø ¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ∑’Ë‰¡àºà“π°“√
Õ∫·≈–ºà“π°“√Õ∫∑’Ë 140 ·≈– 160 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫À“‡«≈“
°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬
¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 120-200
Õß»“‡´≈‡´’¬ 

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ßº≈∑¥ Õ∫§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫À“
‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–µâπ·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥¢Õß
µ—«Õ¬à“ß RPJ ·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 120-200
Õß»“‡´≈‡´’¬ 
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¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß§«“¡Àπ“·πàπ·≈–§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ
·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 160Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–¡’ª√‘¡“≥
πÈ”µàÕªŸπ 100 °√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

§«“¡µâ“π
·√ßÕ—¥, π

‘«µ—π
/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√

RPJ ‡«≈“

RPC ‡«≈“

RPJ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

RPC Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

RPJ §«“¡Àπ“·πàπ
RPC §«“¡Àπ“·πàπ
RPJ §«“¡µâ“π·√ßÕ—¥
RPC §«“¡µâ“π·√ßÕ—¥

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß‡«≈“°“√°àÕµ—«‚¥¬°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß RPJ
·≈– RPC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫∑’Ë 160 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–¡’ª√‘¡“≥
πÈ”µàÕªŸπ 100 °√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
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Õ¿‘ª√“¬·≈– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
º≈°“√∑¥ Õ∫ Differential Thermal Analysis

¥—ß¿“æ∑’Ë 1 ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫À“‡ø ¥â«¬ X-ray
Diffratometer ®“°µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¥Ÿ¥
§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 160 Õß»“‡´≈‡´’¬ π—Èπ
‡°‘¥®“°‡ø  Calcium Sulfate Hemihydrate (CaSO4 0.5H2O)

º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“π ”À√—∫
°“√∑¥ Õ∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬·≈–‡«≈“
°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬ ®“°µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“
µ—«Õ¬à“ß RPJ À≈—ßÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120-200 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
¡’§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“πœ Ÿß°«à“µ—«Õ¬à“ß RPC ·≈–

°“√Õ∫ ≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 140-160 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’º≈
∑”„Àâ RPJ ·≈– RPC¡’‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–ª≈“¬πâÕ¬°«à“
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ◊Ëπ  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡¢âπ‡À≈«
¡“µ√∞“π ”À√—∫À“‡«≈“°“√°àÕµ—«√–¬–µâπ·≈–§«“¡µâ“π
·√ßÕ—¥ ®“°µ“√“ß∑’Ë 3 µ—«Õ¬à“ß RPJ À≈—ßÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
120-200 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’§«“¡¢âπ‡À≈«¡“µ√∞“πœ  Ÿß
°«à“µ—«Õ¬à“ß RPC ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫∑’Ë 160 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
µ—«Õ¬à“ß RPJ ¡’§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ◊Ëπ  ”À√—∫
µ—«Õ¬à“ß RPC Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫∑’Ë 140 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’
§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ◊Ëπ ·≈–µ—«Õ¬à“ß RPC
‰¡à°àÕµ—«‡¡◊ËÕÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120 ·≈– 200 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
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°“√∑¥ Õ∫∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”§ß∑’Ë∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”µàÕªŸπ
100 °√—¡ ∑’Ë 65-80 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ¢Õßµ—«Õ¬à“ß
RPJ ·≈– RPC À≈—ßÕ∫∑’Ë 160 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“
5 ™—Ë«‚¡ß ®“°¿“æ∑’Ë 2-3 æ∫«à“ µ—«Õ¬à“ß RPJ ¡’‡«≈“°“√
°àÕµ—«µË”°«à“·µàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—« Ÿß°«à“µ—«Õ¬à“ß RPC §◊Õ
RPJ ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—« 55-63 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—«
42.5-44.3 Õß»“‡´≈‡´’¬   à«π RPC ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—«
43-46 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°àÕµ—« 42.1-46.2 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
·≈–‡¡◊ËÕª√‘¡“≥πÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑—Èß Õßµ—«Õ¬à“ß¡’§à“§«“¡
µâ“π·√ßÕ—¥≈¥≈ß ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß RPJ ¡’§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥
 Ÿß°«à“µ—«Õ¬à“ß RPC §◊Õ RPJ ¡’§à“§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ 6.2
± 0.6 - 9.1 ± 0.4 π‘«µ—π/µ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈– RPC ¡’
§à“§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ 4.4 ± 0.4 - 8.4 ± 0.7 π‘«µ—π/µ“√“ß
¡‘≈≈‘‡¡µ√

°“√π”µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ßÕ∫¡“º ¡πÈ”®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
(Hydration) √–À«à“ß Calcium Sulfate Hemihydrate °—∫πÈ”
‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ Calcium Sulfate Dihydrate ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„™â
„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“®– —¡æ—π∏å°—∫‡ø „πµ—«Õ¬à“ß °“√‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“®–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß ≥
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥· ¥ß«à“ªØ‘°‘√‘¬“ ‘Èπ ÿ¥ ‡°‘¥‡ªìπº≈÷°√Ÿª‡¢Á¡
(Needle-like Dihydrate Crystal) ∑”„Àâ “¡“√∂‡°‘¥°“√°àÕµ—«
·≈–§à“§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ º≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„Àâ
‡ÀÁπ«à“µ—«Õ¬à“ß RPC ´÷Ëß‡ªìπªŸπ„™â·≈â«®“°ß“πÀ≈àÕ ¡’

·π«‚πâ¡¢Õß°“√„™âπÈ”„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“πâÕ¬°«à“
µ—«Õ¬à“ß RPJ √«¡∂÷ß¡’ ¡∫—µ‘§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥¥âÕ¬°«à“
RPJ ´÷Ëß‡ªìπªŸπ„™â·≈â«®“°ß“πªíôπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°
‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°√–∫«π°“√¢÷Èπ√Ÿª „π°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬¥‘π
‡Àπ’¬«¡—°‰¡à¡’ à«πº ¡¢Õß “√‡µ‘¡  à«π°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬
°“√À≈àÕ „π°“√‡µ√’¬¡πÈ”¥‘π®–¡’°“√‡µ‘¡ “√™à«¬≈Õ¬
°√–®“¬µ—« ‡¡◊ËÕ„™âß“π “√™à«¬≈Õ¬°√–®“¬µ—«π’È®–‡¢â“
¡“ªπ‡ªóôÕπ‡ªìπº≈„ÀâªŸπ„™â·≈â«®“°ß“πÀ≈àÕ¡’¡≈∑‘π
 Ÿß°«à“ªŸπ„™â·≈â«®“°ß“πªíôπ ´÷Ëßº≈®“° Differential
Thermal Analysis ¢Õß RPC ∑’Ëª√“°ØªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥§«“¡
√âÕπ∑’Ë¡’®ÿ¥ Ÿß ÿ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 140 Õß»“‡´≈‡´’¬  · ¥ß
„Àâ‡ÀÁπªØ‘°‘√‘¬“§«“¡√âÕπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ°«à“∑’Ëæ∫„π
µ—«Õ¬à“ß RPJ

º≈ß“π«‘®—¬π’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ªŸπ„™â·≈â«®“°
Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°¡’ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π¢÷Èπ°—∫¡≈∑‘π∑’Ë
‡°‘¥®“°°“√¢÷Èπ√Ÿª ´÷Ëß‡¡◊ËÕºà“π°“√Õ∫∑’Ë 140-160 Õß»“
‡´≈‡´’¬   “¡“√∂‡°‘¥°“√°àÕµ—«·≈–¡’§«“¡·¢Áß·√ß‰¥â

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“» ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‚§√ß°“√øî ‘° å
·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑’Ë„Àâ§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå
∑¥ Õ∫ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß§«“¡√âÕπ¥â«¬ Differential Thermal
Analysis ·≈–∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ √«¡∑—Èß
„Àâ§”·π–π”¥â“π°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘°“¬¿“æ¢Õß
ªŸπª≈“ ‡µÕ√å
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ตามพระราชบัญญัติขอมูลขาวสารของราชการ พ.ศ. 2540 

บริการขอมูลขาวสารของราชการ 
 
b ขอมูลขาวสารของกรมวิทยาศาสตรบริการที่ตีพิมพราชกิจจานุเบกษา ตามมาตรา 7 
 (1) โครงสรางและการจัดองคกรในการดำเนินงาน 
 (2) สรุปอำนาจหนาที่ที่สำคัญและวิธีการดำเนินงาน 
 (3) สถานที่ติดตอเพื่อขอรับขอมูลขาวสารหรือคำแนะนำในการติดตอกับหนวยงานของรัฐ 
 (4) กฎ มติคณะรัฐมนตรี ขอบังคับ คำสั่ง หนังสือเวียน ระเบียบ แบบแผน นโยบายหรือการตีความ ทั้งนี้ เฉพาะที่จัดใหมีขึ้นโดยมีสภาพ 
  อยางกฎ เพื่อใหมีผลเปนการทั่วไปตอเอกชนที่เกี่ยวของ 
 (5) ขอมูลขาวสารอื่นตามที่คณะกรรมการกำหนด 
b ขอมูลขาวสารของกรมวิทยาศาสตรบริการ ตามมาตรา 9 
 (1) ผลการพิจารณาหรือคำวินิจฉัยที่มีผลโดยตรงตอเอกชน รวมทั้งความเห็นแยงและคำสั่งที่เกี่ยวของในการพิจารณาวินิจฉัยดังกลาว 
 (2) นโยบายหรือการตีความที่ไมเขาขายตองลงพิมพในราชกิจจานุเบกษาตามมาตรา 7(4) 
 (3) แผนงาน โครงการ และงบประมาณรายจายประจำปของปที่กำลังดำเนินการ 
 (4) คูมือหรือคำสั่งเกี่ยวกับวิธีปฏิบัติงานของเจาหนาที่ของรัฐซึ่งมีผลกระทบถึงสิทธิหนาที่ของเอกชน 
 (5) สิ่งพิมพที่ไดมีการอางอิงถึงมาตรา 7 วรรคสอง 
 (6) สัญญาสัมปทาน สัญญาที่มีลักษณะเปนการผูกขาดตัดตอนหรือสัญญารวมทุนกับเอกชนในการจัดทำบริการสาธารณะ 
 (7) มติคณะรัฐมนตรี หรือมติคณะกรรมการที่แตงตั้งโดยกฎหมาย หรือโดยมติคณะรัฐมนตรี ทั้งนี้ใหระบุรายชื่อ รายงานทางวิชาการ 
  รายงานขอเท็จจริง หรือขอมูลขาวสารที่นำมาใชในการพิจารณาไวดวย 
 (8) ขอมูลขาวสารอื่นตามที่คณะกรรมการกำหนด 
b ขอมูลขาวสารที่ไมเขาตามมาตรา 7 และมาตรา 9 (มาตรา 11) 
 
สิทธิตามกฎหมายของประชาชน 
 
b สิทธิรับรูขอมูลขาวสาร : ผูใชบริหารจะไดรับขอมูลขาวสารภายในวันที่มาติดตอ ณ ศูนยขอมูลขาวสารราชการของ วศ. 
b สิทธิรองเรียน : กรณีที่ขอมูลขาวสารที่ขอมีเปนจำนวนมาก หรือไมสามารถดำเนินการใหแลวเสร็จภายใน 15 วัน กรมวิทยาศาสตรบริการ 
 จะแจงใหผูใชทราบภายใน 15 วัน รวมถึงกำหนดวันที่แลวเสร็จ 
b สิทธิอุทธรณ : หากผูใชบริการถูกปฏิเสธในการขอเขาดูขอมูลขาวสาร ผูใชบริการสามารถรองเรียนตอคณะกรรมการวินิจฉัยการเปดเผย 
 ขอมูลของราชการ นับแตวันไดรับการปฏิเสธ และคณะกรรมการฯ จะพิจารณาคำอุทธรณใหแลวเสร็จภายใน 30 วัน 

มาตรา 7 และ 9 ติดตอไดที่ 
ศูนยขอมูลขาวสารของราชการ วศ. 
สำนักหอสมุดและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ชั้น 5) 
กรมวิทยาศาสตรบริการ 
โทรศัพท : 0 2201 7287-90 
อีเมล : info@dss.go.th   เว็บไซต : siweb.dss.go.th 

มาตรา 11 ติดตอไดที่ 
ฝายประชาสัมพันธ สำนักงานเลขานุการกรม 
กรมวิทยาศาสตรบริการ 
โทรศัพท : 0 2201 7097-98 
โทรศัพท : 0 2201 7470 
เว็บไซต : www.dss.go.th 
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 กรมวิทยาศาสตรบริการ บริการวิเคราะหหาปริมาณไนโตรซามีนในเครื่องสำอางดวย 

เครื่องแยกสารอินทรียและวิเคราะหมวลในสภาวะของเหลวภายใตความดันสูง (LC/MS/MS)  

ไนโตรซามีนเปนสารกอมะเร็งที่เกิดขึ้นไดเองในกระบวนการของการรวมตัวระหวางกรดดินประสิว

และสารประกอบไนโตรเจน ซึ่งอาจปนเปอนมากับวัตถุดิบที่ใชในการผลิตจึงมีการทดสอบ 

เพื่อใหมีความมั่นใจถึงความปลอดภัยในการใชผลิตภัณฑเครื่องสำอาง ติดตอไดที่ โครงการเคมี 

โทรศัพท 0 2201 7232 

«‘‡§√“–Àå ‰π‚µ√´“¡’π„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß 
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