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ªí®®ÿ∫—π°√–· §«“¡„ à„®„π ÿ¢¿“æ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

ª√–°Õ∫°—∫¡’°“√º≈‘µ·≈–π”‡¢â“ ‘π§â“∑’Ë¥âÕ¬§ÿ≥¿“æ

¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ∑”„ÀâÀπà«¬ß“π

∑’Ë¥Ÿ·≈‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ ÿ¢¿“æÀ√◊ÕÀπà«¬ß“π

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õßª√–‡∑»µà“ß Ê ‡°◊Õ∫∑—Ë«‚≈°‰¡à«à“®–‡ªìπ

°≈ÿà¡ª√–‡∑»„π À¿“æ¬ÿ‚√ª ‡Õ‡™’¬  À√—∞Õ‡¡√‘°“

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ œ≈œ ‰¥âÕÕ°ª√–°“»‡µ◊Õπª√–™“™π„π°“√

„™â¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â«∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√ ∫“ßª√–‡∑»‰¥â

¡’°“√ª√—∫‡°≥±å°”Àπ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡„À¡à

À√◊Õ¡’¢âÕ∫—ß§—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π°“√π”‡¢â“ √«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬

°Á‰¥â°”Àπ¥‡°≥±åÕÕ°¡“„™â„À¡à‡™àπ‡¥’¬«°—π ´÷Ëß¢âÕ°”Àπ¥

∑’ËÕÕ°¡“„™â‡ªìπ‡°≥±å∫—ß§—∫„π°“√π”‡¢â“À√◊Õ°“√«“ß¢“¬

„π∑âÕßµ≈“¥ ‚¥¬ à«π„À≠à∂â“ª√‘¡“≥‡°‘π®“°‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥‰«â®–‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâπ”‡¢â“ À√◊Õ∂â“µ√«®æ∫¿“¬À≈—ß

°Á®–‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâ«“ß¢“¬ ¬°‡«âπ¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√—∞

·§≈‘øÕ√å‡π’¬ (California Proposition 65) ∂â“¡’ª√‘¡“≥

‡°‘π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥®–Õπÿ≠“µ„Àâπ”‡¢â“ ·≈–«“ß¢“¬„π

∑âÕßµ≈“¥‰¥â·µàµâÕß¡’ªÑ“¬·®âß‡µ◊Õπ„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§∑√“∫

 ”À√—∫°≈ÿà¡ª√–‡∑»„π À¿“æ¬ÿ‚√ª (EU) ‰¥â

ÕÕ° Commission Directive 2005/31/EC ‚¥¬·°â‰¢

®“° Council Directive 84/500/EEC ÷́Ëß°”Àπ¥

√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√π”‡¢â“ °“√µ‘¥©≈“°¢ÕßÀ’∫ÀàÕ √«¡∂÷ß

‡°≥±å°”Àπ¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥µ–°—Ë«

¿ “™π–∫√√®ÿÕ“À“√‡ªìπ‡§√◊ËÕß„™â„π§√—«‡√◊Õπ

∑’Ë ”§—≠„π™’«‘µª√–®”«—π ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°„π°“√

®—¥‡°Á∫·≈–∫√‘‚¿§Õ“À“√ ¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â«‡ªìπ

¿“™π–∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√¡“‡ªìπ‡«≈“π“π·≈–π—∫«—π°Á®–¡’

§«“¡π‘¬¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°¡’¢âÕ¥’µàÕ ÿ¢¿“æÀ≈“¬

ª√–°“√ ·≈– “¡“√∂„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø‰¥â¥â«¬ ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“™π–π—Èπ Ê 

°“√∑¥ Õ∫À“§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“™π–‡´√“¡‘° ·≈–

·°â«∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√¡’∑—Èß°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ·≈–

 ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ §«“¡∑π∑“π

µàÕ°“√°√–·∑° (Impact resistance) §«“¡∑π∑“πµàÕ

°“√√“π (Crazing resistance) §«“¡∑π∑“πµàÕ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬©—∫æ≈—π (Thermal shock

resistance) §«“¡∑π∑“π√–À«à“ß°“√¢π àß (Resistance to

chipping) §«“¡∑π∑“πµàÕ°“√≈â“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß (Dish -

washer resistance) °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” (Water absorption)

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡¡◊ËÕ„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø (Microwave

resistance) œ≈œ °“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ‰¡à‡ªìπ

¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë„™â‡ªìπ‡°≥±å∫—ß§—∫„π°“√π”‡¢â“À√◊Õ àßÕÕ°

‡ªìπ‡æ’¬ß°“√µ°≈ß√–À«à“ßºŸấ ◊ÈÕ°—∫ºŸâ¢“¬ ‡ªìπ ¡∫—µ‘∑’Ë‰¡à¡’

º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ÿ¢¿“æ  à«π

 ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥∑’ËµâÕß∑¥ Õ∫§◊Õª√‘¡“≥

‚≈À–Àπ—°∑’Ë “¡“√∂≈–≈“¬ÕÕ°¡“ªπ‡ªóôÕπ°—∫Õ“À“√

‰¥â·°à ª√‘¡“≥µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡



·≈–·§¥‡¡’¬¡∑’Ë≈–≈“¬®“°¿“™π–‡´√“¡‘°∑’Ë —¡º— °—∫

Õ“À“√ ‚¥¬ÕÕ°‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 29 ‡¡…“¬π 2548 ¡’º≈

∫—ß§—∫„™â‡¡◊ËÕ 20 æƒ…¿“§¡ 2549

ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…‰¥âÕÕ° The Ceramic Articles

in Contact with Food (England) Regulations 2006

‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ Commission Directive 2005/

31/EC ¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 20 æƒ…¿“§¡ 2549

´÷Ëß¡’º≈∫—ß§—∫„™âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 20 æƒ…¿“§¡ 2550

 ”À√—∫‡«≈ å°Á‡™àπ‡¥’¬«°—π‰¥âÕÕ° The Ceramic Articles

in Contact with Food (Wales) Regulations 2006

‡¡◊ËÕ 27 ¡‘∂ÿπ“¬π 2549 ¡’º≈∫—ß§—∫„™âµ—Èß·µà«—π∑’Ë

30 ¡‘∂ÿπ“¬π 2549

ª√–‡∑»·§π“¥“‰¥â·°â‰¢°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π

∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ·≈–‡°≥±å¬Õ¡√—∫„À¡à„π Hazardous

Products (Glazed Ceramics and Glassware)

Regulations ‚¥¬ª√–°“»„π Canada Gazette ‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 7 ¡’π“§¡ 2550 ‚¥¬¡’º≈∫—ß§—∫„™â∑—π∑’∑’Ëµ’æ‘¡æå

ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ°Á‰¥âÕÕ°‡°≥±å°”Àπ¥„π°“√Õπÿ≠“µ

„Àâ¡’µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡„π¿“™π–‡´√“¡‘° ·°â« ·≈–

‚≈À–‡§≈◊Õ∫∑’Ë —¡º— Õ“À“√ ·≈–¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫„À¡à ¡’º≈∫—ß§—∫„™âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 31 °√°Æ“§¡

2551 ·µàºŸâº≈‘µ·≈–ºŸâπ”‡¢â“ “¡“√∂„™â¢âÕ°”Àπ¥‡¥‘¡

‰¥â∂÷ß«—π∑’Ë 31 °√°Æ“§¡ 2552

„πª√–‡∑»‰∑¬°Á‡™àπ‡¥’¬«°—π‰¥â¡’ª√–°“»°√–∑√«ß

æ“≥‘™¬å°”Àπ¥„Àâ¿“™π–‡´√“¡‘° ·≈–¿“™π–‚≈À–

‡§≈◊Õ∫∑’Ë„™â∫√√®ÿÕ“À“√‡ªìπ ‘π§â“∑’ËµâÕßÀâ“¡À√◊Õ‡ªìπ

 ‘π§â“∑’ËµâÕß¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß„π°“√π”‡¢â“√“™Õ“≥“®—°√

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 8  ‘ßÀ“§¡ 2551 ÷́Ëß√–∫ÿ„ÀâºŸâπ”‡¢â“¿“™π–œ
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®“°µà“ßª√–‡∑»µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡ª√–°“»©∫—∫π’È ÷́Ëß‰¥â

®”·π°ª√–‡¿∑ ·≈–‡°≥±å°”Àπ¥„À¡à ·≈–¡’º≈∫—ß§—∫

„™âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 29 ∏—π«“§¡ 2551 ‡ªìπµâπ‰ª

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’Õ’°À≈“¬ª√–‡∑» ‡™àπ µÿ√°’

‡¡Á° ‘́‚° Õ“√å‡®πµ‘π“ ‰´ª√—  ‡ªìπµâπ ‰¥â°”Àπ¥„Àâ

ºŸâπ”‡¢â“µâÕß¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß ÿ¢Õπ“¡—¬ (Health Certificate)

®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“ ÷́Ëß¢’¥®”°—¥

¢Õß°“√¬Õ¡„Àâ¡’ª√‘¡“≥µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡∑’Ë °—¥‰¥â

®“°¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â«∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√„π¡“µ√∞“π

µà“ß Ê · ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

°“√∑’Ëµ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡ “¡“√∂≈–≈“¬®“°

¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â«ÕÕ°¡“ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√‰¥âπ—Èπ

À“° – ¡Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π Ê °ÁÕ“®‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ‰¥â ¥—ßπ—ÈππÕ°®“°Àπà«¬ß“πµà“ß Ê

∑’ËµâÕßÕÕ°°Æ√–‡∫’¬∫¡“‡æ◊ËÕ§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈â«

ºŸâ„™â‡Õß°Á§«√®–√–¡—¥√–«—ß„π°“√„™âß“π¥â«¬‡™àπ‡¥’¬«°—π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠„π‡√◊ËÕßπ’È¥’

·≈–¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ISO/IEC 17025 „π√“¬°“√À“ª√‘¡“≥

µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡∑’Ë≈–≈“¬®“°¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â«

∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√µ“¡¡“µ√∞“π ISO 6486 πÕ°®“°π’È

¬—ß “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√µ“¡¡“µ√∞“πÀ√◊Õ¢âÕ∫—ß§—∫Õ◊Ëπ Ê ‰¥â

¥â«¬ ‡™àπ ISO 7086 ISO 8391 ASTM C738

ASTM C927 ASTM C1034 AOAC 973.82,

984.19 AN/NZS 4371 BS 6748 BS EN 1388

DIN 51031 EU Directive 2005/31/EC œ≈œ

 “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâº≈‘µ ºŸâ àßÕÕ° ºŸâπ”‡¢â“·≈–

ºŸâ∫√‘‚¿§∑—Ë« Ê ‰ª‰¥â
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µ“√“ß∑’Ë 1 ¢’¥®”°—¥¢Õß°“√¬Õ¡„Àâ¡’ª√‘¡“≥µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡∑’Ë °—¥‰¥â®“°¿“™π–‡´√“¡‘°·≈–·°â« ∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√

„π¡“µ√∞“πµà“ß Ê

FDA (Õ‡¡√‘°“)/ Pb - 3.0 2.0 1.0 - 0.5 0.5 4.0 -

·§π“¥“ Cd - 0.50 0.50 0.25 - 0.25 0.25 0.40 -

California Pb - 0.226 0.10 0.10 - 0.10 0.10 - -

Proposition 65 Cd - 0.164 0.322 0.084 - - - - -

≠’ËªÿÉπ Pb 8.0 - 2.0 1.0 0.5 - - - 0.5

‡´√“¡‘° Cd 0.7 - 0.5 0.25 0.25 - - - 0.05

≠’ËªÿÉπ Pb 8.0 - 1.5 0.75 0.5 - - - 0.5

·°â« Cd 0.7 - 0.5 0.25 0.25 - - - 0.05

EU Directive Pb 0.80 - 4.0 - - - - 1.5

2005/31/EC Cd 0.07 - 0.30 - - - - 0.1

ISO 6486 Pb 0.80 - 2.0 1.0 0.5 0.5 - - -

‡´√“¡‘° Cd 0.07 - 0.50 0.25 0.25 0.25 - - -

ISO 7086 Pb - - 1.5 0.75 0.5 - - - -

·°â« Cd - - 0.50 0.25 0.25 - - - -

Õ¬./ª√–°“» Pb - 7.0 5.0 2.5 - - - - 5.0

°√–∑√«ß
Cd - 0.70 0.50 0.25 - - - - 0.5

æ“≥‘™¬å (‰∑¬)

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬/ Pb 0.8 - 4.0 - - - - -

π‘« ’́·≈π¥å Cd 0.07 - 0.30 - - - - -

 ¡Õ. Pb 0.8 - 2 1 - 0.5 - 4 -

‡´√“¡‘° Cd 0.07 - 0.5 0.25 - 0.25 - 0.4 -

 ¡Õ. Pb 0.8 - 1.5 0.75 - - - - -

·°â« Cd 0.07 - 0.5 0.25 - - - - -

Permissible limits

mg/dm2 mg/L

Standard Flat Flat Small Large Storage Cup & Pitcher Lip & Cooking

ware ware hollow hollow hollow mugs Rim ware

ware ware ware
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Compendium of National Regulations on Food Contact Materials and Articles. [Online] [cited 17 July
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Hazardous Products (Glazed Ceramics and Glassware) Regulations. [Online]. [cited 14 December 2006].

Available from Internet: http://laws.justice.gc.ca/en/.

JETRO (Japan External Trade Organization). Specification and standard for foods, food additives, etc.

Under the food sanitation act (abstracts) 2008. [Online]. [cited 17 July 2010]. Available

from Internet: www.jetro.go.jp.

Official Journal of the European Union. Commission Directive 2005/31/EC, 30 April 2005.

Office of Public Sector Information. The UK Statute Law Database. The Ceramic articles in

contact with food (Wales) regulations 2006. April 2006. [Online]. [cited 17 July 2010].

http://www.statutelaw. gov.uk/content.aspx?

4

À¡“¬‡Àµÿ

Flat ware À¡“¬∂÷ß ¿“™π–∑’Ë¡’§«“¡≈÷°‰¡à‡°‘π

25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Small hollowware À¡“¬∂÷ß ¿“™π–∑’Ë¡’§«“¡≈÷°

‡°‘π 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’§«“¡®ÿπâÕ¬°«à“ 1.1 ≈‘µ√

Large hollowware À¡“¬∂÷ß ¿“™π–∑’Ë¡’§«“¡≈÷°

‡°‘π 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’§«“¡®ÿµ—Èß·µà 1.1 ≈‘µ√ ·µà‰¡à‡°‘π

3 ≈‘µ√

Storage hollowware À¡“¬∂÷ß ¿“™π–∑’Ë¡’

§«“¡≈÷°‡°‘π 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’§«“¡®ÿµ—Èß·µà 3 ≈‘µ√

¢÷Èπ‰ª

Lip & Rim À¡“¬∂÷ß  à«π¢Õß¢Õ∫¿“™π–∑’Ë„™â

 ”À√—∫¥◊Ë¡ ‚¥¬«—¥º‘«¿“¬πÕ°¿“™π–π—∫®“°¢Õ∫∫π

≈ß¡“ 20 ¡‘≈≈‘‡¡µ√
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πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫ ‚¥¬ √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®«à“

∫ÿ§≈“°√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õßπ—Èπ®–‡ªìπºŸâ¡’§«“¡ “¡“√∂

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¢âÕ°”Àπ¥„π “¢“°“√√—∫√Õßπ—Èπ Ê

(Certification Scheme) ´÷Ëß‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√

¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√µà“ß Ê §◊Õ

1. °√–∫«π°“√„Àâ°“√√—∫√Õß ¡’°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡ “¡“√∂∫ÿ§§≈Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫

2. ¡’°“√µ√«®µ‘¥µ“¡ ‡æ◊ËÕ∑«π Õ∫§«“¡

 “¡“√∂¢ÕßºŸâ ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß«à“¬—ß§ß‡ªìπ‰ªµ“¡

¢âÕ°”Àπ¥

3. ¡’°“√ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ„Àâ°“√√—∫√Õß„À¡à ¿“¬À≈—ß

®“°∑’Ë§√∫√Õ∫‡«≈“¢Õß°“√√—∫√Õß∑’Ë°”Àπ¥°“√„Àâ

°“√√—∫√Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“∫ÿ§≈“°√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß

¬—ß§ß¡’§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

4. ¡’°“√æ—≤π“·≈–°“√§ß‰«â´÷Ëß “¢“°“√√—∫√Õß

¢ÕßÀπà«¬√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√ À¡“¬∂÷ß °“√¡’À≈—°‡°≥±å

∑’Ë „™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂ ·≈–µâÕß®—¥∑”‚¥¬

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ Õπÿ¡—µ‘‚¥¬§≥–°√√¡°“√ ·≈–µ’æ‘¡æå‡º¬·æ√à

‚¥¬Àπà«¬√—∫√Õß

·µà∑—Èßπ’ÈÀπà«¬√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√„¥ Ê °Áµ“¡ µâÕß¬÷¥

À≈—°°“√ 6 ª√–°“√∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß

∫ÿ§≈“°√∑’Ë¢Õ°“√√—∫√Õß §◊Õ

ªí ®®ÿ∫—ππ’ÈÕß§å°√¿“§√—∞·≈–‡Õ°™πµà“ß Ê ‰¥â

„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π

 “°≈ ISO 9001 ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡æ√“–Àπà«¬ß“π∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ®– √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®

·°àºŸâ∑’Ë„™â ‘π§â“À√◊Õ∫√‘°“√«à“¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√

º≈‘µ ‘π§â“ À√◊Õ∫√‘°“√„Àâµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√∑’Ëµ°≈ß

°—π‰«âÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡

∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π ‡™àπ °“√

§«∫§ÿ¡·≈–®—¥°“√ “√‡§¡’Õ—πµ√“¬ ®”‡ªìπµâÕß„™â∫ÿ§§≈

∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡©æ“–∑“ß °“√√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√®÷ß‡ªìπ

‡√◊ËÕß®”‡ªìπ ”À√—∫°“√∑”ß“π‡©æ“–¥â“π ¥—ßπ—Èπ°“√π”

√–∫∫¡“µ√∞“π ISO/IEC 17024 ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕ

√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂∫ÿ§§≈Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ‚¥¬‡ªìπ

°“√√—∫√Õß«à“∫ÿ§≈“°√π—Èπ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂

·≈–ªØ‘∫—µ‘ß“πÕ¬à“ß¡◊ÕÕ“™’æµ“¡¡“µ√∞“π«‘™“™’æ∑’Ë

°”Àπ¥‰«â ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡¡—Ëπ„®„Àâ°—∫ºŸâ∫√‘À“√¢ÕßÕß§å°√

π—Èπ Ê ‰¥â«à“∫ÿ§≈“°√∑’Ë«à“®â“ß¡“ªØ‘∫—µ‘ß“π„πµ”·Àπàßµà“ß Ê

‡À≈à“π—Èπ¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡’§«“¡ “¡“√∂Õ¬à“ß·∑â®√‘ß

¡“µ√∞“π ISO/IEC 17024 ‡ªìπ¡“µ√∞“π∑’Ë

°”Àπ¥¢÷Èπ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„ÀâÕß§å°√ À√◊ÕÀπà«¬ß“π

∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

¢Õß∫ÿ§≈“°√π”‰ªªØ‘∫—µ‘  ‡æ◊ËÕ„Àâº≈¢Õß°“√√—∫√Õß¡’§«“¡



1. §«“¡‡ªìπ°≈“ß

§«“¡‡ªìπ°≈“ß¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√ √â“ß§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ„Àâ°—∫Õß§å°√π—Èπ Ê «à“µâÕßµ—¥ ‘π„®Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π

¢ÕßÀ≈—°∞“π§«“¡ Õ¥§≈âÕß ‚¥¬‰¡à‡ÀÁπ·°àª√–‚¬™πå

 à«πµπ À√◊Õ‡°√ß°≈—« À√◊Õ§ÿâπ‡§¬ µ≈Õ¥®π‰¡à‰¥â√—∫

Õ‘∑∏‘æ≈®“°ºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß

2. §«“¡ “¡“√∂ 

§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§≈“°√¢ÕßÀπà«¬√—∫√Õß

√«¡°—∫√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π√—∫√Õß µâÕß

 “¡“√∂ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë¡“¢Õ√—∫√Õß‰¥â«à“

Àπà«¬√—∫√Õß¡’∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–„π°√–∫«π°“√

¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√µà“ß Ê ¢Õß°“√√—∫√Õß

3. §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

Àπà«¬√—∫√ÕßµâÕß¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ªØ‘∫—µ‘µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥·≈–√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√ª√–‡¡‘πº≈®“°À≈—°∞“π

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π„®√—∫√Õß

4. §«“¡‡ªî¥‡º¬

§«“¡‡ªî¥‡º¬®– √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π§«“¡

´◊ËÕ —µ¬å¢Õß°“√‡¢â“∂÷ß À√◊Õ‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‡ªìπ§«“¡≈—∫

‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√µ√«® Õ∫„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ°“√‡©æ“–

5. °“√√—°…“§«“¡≈—∫

‡¡◊ËÕÀπà«¬√—∫√Õß‰¥â√—∫ ‘∑∏‘„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πº≈µà“ß Ê µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπ

µâÕß„Àâ∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Àπà«¬√—∫√Õß√—°…“§«“¡≈—∫

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√√—∫√Õß

·≈–°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈ à«ππ’ÈµâÕß‰¥â√—∫°“√¬‘π¬Õ¡À√◊Õ

‡ªìπ‰ªµ“¡°ÆÀ¡“¬

6. °“√µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ√âÕß‡√’¬π

Àπà«¬√—∫√ÕßµâÕßµÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ√âÕß‡√’¬π

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–¡’°“√¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß‡À¡“– ¡
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µàÕ¢âÕ√âÕß‡√’¬π ·≈–°“√µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ√âÕß‡√’¬π∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈®–™à«¬ª°ªÑÕß ∑—ÈßÀπà«¬√—∫√Õß ∫ÿ§≈“°√

·≈–ºŸâ∑’Ë„™âº≈°“√√—∫√ÕßµàÕ¢âÕº‘¥æ≈“¥µà“ß Ê

®÷ß°≈à“«‰¥â«à“Àπà«¬ß“π√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√π—Èπ µâÕß

ª√“»®“°‡ß◊ËÕπ‰¢Õ◊Ëπ„¥∑’Ë‡ªìπ¢âÕµàÕ√Õß À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫ºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°√–∫«π°“√√—∫√Õß∑—ÈßÀ¡¥

‡æ◊ËÕ§ß§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–§«“¡‡ªìπ°≈“ßÕ¬à“ß∑’Ë ÿ¥

∑”„Àâ°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§≈“°√¢ÕßÕß§å°√

‡À≈à“π—Èπ πÕ°®“°®– √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®«à“∫ÿ§≈“°√∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õßπ—Èπ ‡ªìπºŸâ¡’§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å

¢âÕ°”Àπ¥„π “¢“°“√√—∫√Õßπ—Èπ Ê ·≈â« ¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥

°“√¬Õ¡√—∫√à«¡°—π„πº≈¢Õß°“√√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√¥â«¬

·≈–∑”„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬‚Õπ·≈°‡ª≈’Ë¬π∫ÿ§≈“°√„π√–¥—∫

Õß§å°√∑—Èß¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’°“√

æ—≤π“Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß √«¡∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π∑’Ë¬—ß

¡’§«“¡µâÕß°“√∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠‡©æ“–¥â“π

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‚¥¬À—π¡“‡πâπ∑’Ë§«“¡ “¡“√∂¡“°°«à“

‡πâπ‡√◊ËÕß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß∫ÿ§≈“°√‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ (æ».) ¡’¿“√°‘®À≈—°„π°“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√ ®÷ß‡ÀÁπ§«“¡®”‡ªìπ„π°“√

√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§≈“°√„π “¢“«‘™“™’æ®”‡ªìπ

 ”À√—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®÷ß‰¥âæ—≤π“

§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀπà«¬ß“π„Àâ¡’»—°¬¿“æ„π°“√√—∫√Õß

∫ÿ§≈“°√µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17024 ´÷Ëß®–

‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ·≈– √â“ß∫∑∫“∑„À¡à „Àâ°—∫

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¥â“π°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

¢Õß∫ÿ§≈“°√∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫‡™◊ËÕ∂◊Õ ∑—Èß¿“§√—∞·≈–¿“§Õÿµ “À°√√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

®—π∑π’ Õ—§√‡¡¶‘π∑√å. ¡“µ√∞“π‡√◊ËÕß ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª ”À√—∫Àπà«¬√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√. ISO/IEC 17024.

‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√. 18 ¡‘.¬. 2553. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°∫√‘À“√¡“µ√∞“π, 2553.

ª√– ß§å ª√–¬ß§å‡æ™√. ¡“µ√∞“π ISO/IEC 17024 ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª ”À√—∫Àπà«¬√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√.

‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√. 24-25 ¡‘.¬. 2553. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°¡“µ√∞“π

º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡, 2552.

·™¡æŸ ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®”‡ªìπ„π™’«‘µª√–®”«—π „™â∑”§«“¡ –Õ“¥¢®—¥ ‘Ëß °ª√°ÕÕ°®“°‡ âπº¡·≈–Àπ—ß»’√…– ¡’ “√

≈¥·√ßµ÷ßº‘« (surfactant) ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ·™¡æŸÕ“®Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡À≈« §√’¡ ‡®≈ ºßÀ√◊Õ‡¡Á¥ °âÕπÀ√◊ÕøÕß ·≈–Õ“®¡’

 “√‡µ‘¡·µàß (additive) ∑’Ë„ à‡¢â“‰ª„π·™¡æŸ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πåµàÕ‡ âπº¡·≈–Àπ—ß»’√…– ‚¥¬ “√‡µ‘¡·µàßπ’ÈÕ“®‡ªìπ “√∑’Ë °—¥‰¥â®“°

∏√√¡™“µ‘  “√ ¡ÿπ‰æ√ ‡™àπ ¥Õ°Õ—≠™—π ª√–§”¥’§«“¬ «à“πÀ“ß®√–‡¢â À√◊Õ “√ —ß‡§√“–Àå°Á‰¥â

≈—°…≥–‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õß·™¡æŸ®–µâÕß‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ‰¡à·¬°™—Èπ ‰¡àµ°µ–°Õπ ‰¡à¡’ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ¡’§ÿ≥≈—°…≥–

∑—Ë«‰ªµ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß : ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª (¡Õ°. 152-2539) ·≈–¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

·™¡æŸ (¡Õ°. 162 -2541)  à«πª√–°Õ∫®–µâÕß‰¡à¡’ “√À√◊Õ«—µ∂ÿ∑’ËÀâ“¡„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß  “√∑’Ë “¡“√∂„™â‰¥â·µàµâÕß°”Àπ¥

ª√‘¡“≥°“√„™â ‡™àπ  “√°—π‡ ’¬  “√°√Õß√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ·≈– ’∑’Ë„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ µ“¡

¡Õ°. 152-2539 §«“¡§ß ¿“æµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë¥’ ‰¡à·ª√ ¿“æÀ√◊Õ‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ„π√–¬–‡«≈“µ“¡∑’Ë°”Àπ¥ §ÿ≥≈—°…≥–∑“ß

®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡™àπ ®”π«π·∫§∑’‡√’¬ ¬’ µå ·≈–√“ ∑—ÈßÀ¡¥µâÕß‰¡à‡°‘π 1,000 ‚§‚≈π’µàÕµ—«Õ¬à“ß 1 °√—¡ §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß µâÕßÕ¬Ÿà

„π™à«ß pH 5.0 - 8.0 ¬°‡«âπ·™¡æŸ ”À√—∫‡¥Á°„Àâ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß Õ¬Ÿà„π™à«ß pH 6.5 - 7.5  µâÕß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

µàÕµ“·≈–º‘«Àπ—ß °“√„™âß“πµâÕß “¡“√∂¢®—¥ ‘Ëß °ª√° ΩÿÉπ≈–ÕÕß∫π‡ âπº¡·≈–Àπ—ß»’√…–‰¥â ·≈–∑”„Àâ‡ âπº¡πÿà¡ ≈«¬ °“√∫√√®ÿ

„Àâ∫√√®ÿ·™¡æŸ„π¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë –Õ“¥ ·Àâß ºπ÷°‰¥â‡√’¬∫√âÕ¬ ·≈– “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“° ‘Ëß °ª√°¿“¬πÕ°‰¥â  ”À√—∫

·™¡æŸ¢®—¥√—ß·§®–µâÕß¡’ “√¢®—¥√—ß·§ ‘́ß°å‰æ√‘‰∑‚Õπ ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2.0 µ“¡ ¡Õ°. 162 - 2541

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ∫√‘°“√µ√«® Õ∫∑“ß¥â“π‡§¡’¢Õß·™¡æŸ µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ¡Õ°.162 - 2541 :

·™¡æŸ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë®–‰¥â„™â ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æÕ’°∑—Èß‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡ºŸâº≈‘µ„Àâº≈‘µ ‘π§â“„Àâ‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π ºŸâ∑’Ë π„®

µâÕß°“√ àß·™¡æŸ‡æ◊ËÕµ√«®«‘‡§√“–Àå√“¬°“√∑“ß‡§¡’  “¡“√∂µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë ‚§√ß°“√‡§¡’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å 0 2201 7227

„π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√
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·≈–∂Ÿ°µâÕß ¥—ßµ—«Õ¬à“ß¢Õß “√“πÿ°√¡‡ √’ÕÕπ‰≈πå

(Wikipedia) ∑”„Àâ§«“¡√Ÿâ∂Ÿ°µàÕ¬Õ¥‰ªÕ¬à“ß‰¡à¡’∑’Ë ‘Èπ ÿ¥

‡«Á∫ 2.0 ‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡Õ¬à“ß Ÿß

‰¡à«à“®–‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬∑“ß —ß§¡, wiki À√◊Õ social

networking service (SNS) µà“ß Ê ∑’ËºŸâ„™â “¡“√∂ √â“ß

‡π◊ÈÕÀ“„π‡«Á∫‰´µå‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √– ‡™àπ facebook, dig,

youtube œ≈œ  ”À√—∫‡«Á∫ 3.0 ‡ªìπº≈¡“®“°æ—≤π“°“√

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°‡«Á∫ 2.0 ‚¥¬ ‡«Á∫ 3.0 ®– “¡“√∂

®—¥°“√·≈–ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π¡À“»“≈ ‡æ◊ËÕ πÕß

§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â„π¥â“π°“√§âπÀ“·≈–°“√ √â“ß

‡π◊ÈÕÀ“„π√Ÿª·∫∫µà“ß Ê ÷́Ëß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°‡«Á∫ 2.0

‰ª‡ªìπ‡«Á∫ 3.0 ®–§àÕ¬‡ªìπ§àÕ¬‰ª®πºŸâ„™â‰¡à√Ÿâ ÷°∂÷ß

§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß ‡«Á∫ 2.0

°“√ √â“ß‡π◊ÈÕÀ“·≈–π”‡ πÕ

‡∑§‚π‚≈¬’‡«Á∫ 2.0 ¡’°“√æ—≤π“„Àâ¡’øíß°å™—Ëπ

°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“ –¥«°‰¡à¬ÿàß¬“°´—∫ ấÕπ ‡√’¬π√Ÿâ‰¥âßà“¬

·∂¡¡’≈Ÿ°‡≈àπ°“√π”‡ πÕ∑’Ë¡“°¡“¬ √â“ß§«“¡πà“ π„®

µàÕºŸâ∑’Ë ‰¥âÕà“π ‚¥¬‡®â“¢Õß‡π◊ÈÕÀ“‰¡àµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ

∑“ß¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“°π—°°Á “¡“√∂∫√‘À“√®—¥°“√

¢âÕ¡Ÿ≈µ—«‡Õß‰¥â

„ πªí®®ÿ∫—π§«“¡ π„®¢Õßª√–™“™πºà“π ◊ËÕ

ª√–™“ —¡æ—π∏åµà“ß Ê ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‰ª®“°‡¥‘¡¡“° √«¡∑—Èß

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»∑’Ëπ”‰ª„™â‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√

 ◊ËÕ “√ à«π∫ÿ§§≈·≈–«‘∏’°“√ ◊ËÕ “√„À¡à‡°‘¥¢÷Èπ¡“°¡“¬

√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√ ¡—¬„À¡à∑’Ë°”≈—ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∑’Ë‡√’¬°°—π«à“

‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡ (social networks) ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°√

 “¡“√∂ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‰ª¬—ß¡«≈™π¥â«¬µπ‡Õß‰¥â

‚¥¬„™âÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠∑’Ëπ—°ª√–™“ —¡æ—π∏å ·≈–ºŸâ∑’Ë

∑”ß“π¥â“π ◊ËÕ “√Õß§å°√µâÕß¡“‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√„À¡à Ê ·≈–

¬°‡≈‘°§«“¡√Ÿâ ÷°‡°à“ Ê 

°“√∫√‘‚¿§¢âÕ¡Ÿ≈®“° ◊ËÕºà“π™àÕß∑“ßµà“ß Ê „π

ª√–™“°√‚≈°ªí®®ÿ∫—π ¡’·π«‚πâ¡„π°“√„™âÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

¡“°°«à“ ◊ËÕÕ◊Ëπ Ê À“°·∫àß¬ÿ§¢ÕßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ„π¢≥–π’È

Õ“®·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ¬ÿ§ ‚¥¬¬ÿ§·√°‡ªìπ‡«Á∫ 1.0 §◊Õ °“√∑’Ë

ºŸâ „Àâ∫√‘°“√‡«Á∫‰´µåπ”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑» (infor-

mation) ·°à “∏“√≥™π„π≈—°…≥–§≈â“¬°—∫Àπ—ß ◊Õ

∑—Ë«‰ª∑’ËºŸâÕà“π¡’ à«π√à«¡πâÕ¬¡“°„π°“√‡µ‘¡·µàß¢âÕ¡Ÿ≈

·µà®–‡ªìπ°“√„ÀâÕà“πÀ√◊Õ¥ŸÕ¬à“ß‡¥’¬« ®π∂÷ß¬ÿ§¢Õß‡«Á∫

2.0 ∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª §◊ÕºŸâ √â“ß‡π◊ÈÕÀ“·≈–π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈

 “√ π‡∑»µà“ß Ê ∑”„Àâ¬ÿ§π’È‡°‘¥°“√·∫àßªíπ§«“¡√Ÿấ ÷Ëß°—π

·≈–°—π∑—Ë«∑—Èß‚≈° ‚¥¬°“√ √â“ß “√ π‡∑»∑’Ë¡’§ÿ≥§à“
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°“√∑”ß“π√à«¡°—π·∫∫ÕÕπ‰≈πå

°“√¡’ à«π√à«¡„π°“√ √â“ß‡π◊ÈÕÀ“À√◊Õ· ¥ß

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ¢âÕ·π–π” „πª√–‡¿∑ web 1.0 π—Èπ

∑”‰¥â¬“° ‡π◊ËÕß®“°ºŸâÕà“π‰¡à‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥ ‘∑∏‘Ï„π°“√

·°â‰¢‡π◊ÈÕÀ“‰¥â ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëπ”‡ πÕ¡—°ºà“π°“√ √ÿª°àÕπ

®–π”‡º¬·æ√àºà“π‡«Á∫‰´µå  à«π„π‡«Á∫ 2.0 Õ¬à“ß

Wikipedia ∑ÿ°§π¡’ à«π√à«¡„π°“√ √â“ß‡π◊ÈÕÀ“¢÷ÈπÕ¬à“ß‡ √’

∑ÿ°§π “¡“√∂Õà“π·≈–ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢‰¥âÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ  ∑’Ë„™â

°—πÕ¬Ÿà¡’§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ 10 ªï∑’Ë·≈â«‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

·≈–°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ‰ª‰¥âßà“¬ ‡«Á∫‰´µå facebook/

twitter ®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

¢âÕ¡Ÿ≈À√◊ÕæŸ¥§ÿ¬°—π∂÷ß‡√◊ËÕß∑’Ë¡’§«“¡ π„®µ√ß°—π ºŸâ∑’Ë

‡ªìπ‡®â“¢Õß “¡“√∂·°â‰¢·≈–√–∫ÿ¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—«≈ß‰ª„π

Àπâ“µà“ß‚ª√‰ø≈å‰¥â æ√âÕ¡∑—Èß¬—ß “¡“√∂Õ—æ‚À≈¥√Ÿª¿“æ

«‘¥’‚Õ ·≈–µ—Èß°≈ÿà¡∑’Ë π„®„π‡√◊ËÕß‡¥’¬«°—π‰¥â ‚¥¬®–

æ∫«à“Õß§å°√√—∞∫“≈·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“À≈“¬·Ààß°Á‰¥â

„™â‡«Á∫‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å¢âÕ¡Ÿ≈

µà“ß Ê ‡™àπ ¡À“«‘∑¬“≈—¬Œ“√å«“√å¥ http://www.facebook.

com/harvard, http://twitter.com/harvard ¡À“«‘∑¬“≈—¬

 ·µπøÕ√å¥ http://www.facebook.com/stanford,

http://twitter.com/stanford ¡À“«‘∑¬“≈—¬§“√å‡π°’È‡¡≈≈Õπ

http://www.facebook.com/carnegiemellon,

http://twitter.com/carnegiemellon ·≈–Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëßæ∫«à“

 ∂“∫—π°“√»÷°…“‡À≈à“π’Èª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√„™â

‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡„π°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„Àâ

°—∫∫ÿ§≈“°√ π—°»÷°…“ √«¡∑—ÈßºŸâ π„®∑’Ë®– ¡—§√‡√’¬π

¡À“«‘∑¬“≈—¬¥—ß°≈à“« ·≈–¢Õ·π–π”‡«Á∫‰´µå∑’Ë„°≈âµ—«

‡√“¡“°∑’Ë ÿ¥„πµÕππ’È§◊Õ http://www.facebook.com/

bladss ¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈– http://facebook/msciences ¢Õß ”π—°ª≈—¥

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß facebook

¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß facebook ¢Õß ”π—°∫√‘À“√

·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (∫√.) Õ¬à“ß§√à“« Ê ‡√‘Ë¡µâπ

¥â«¬°“√‡¢â“ ¡—§√‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß www.facebook.com

‚¥¬ login „™âÕ’‡¡≈å∑’Ë‡√“¡’Õ¬Ÿà·≈â«  à«π password π—Èπ

 “¡“√∂µ—Èßµ“¡∑’Ë‡√“µâÕß°“√´÷Ëß‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡ªìπµ—«

‡¥’¬«°—∫Õ’‡¡≈å∑’Ë‡√“„™âÕ¬Ÿà°Á‰¥â ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π°“√‡ªìπ

 ¡“™‘°·≈â« ‡√“°Á “¡“√∂¥”‡π‘π°“√·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—«

‡æ‘Ë¡¿“æ §âπÀ“∫ÿ§§≈∑’ËµâÕß°“√·™√å¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬ ·≈–Õ◊Ëπ Ê

‡æ‘Ë¡‡µ‘¡µ“¡∑’Ë application ¢Õß facebook ¡’„Àâ ∑—Èßπ’È

∑“ß ∫√. ‰¥âµ‘¥µ—Èß Blog RSS Feed Reader application

‡æ‘Ë¡‡µ‘¡≈ß„π facebook ‡æ√“–ª√–‚¬™πå¢Õß RSS Feed

π—Èπ  “¡“√∂¥÷ßÀ—«¢âÕ¢à“«·≈–‡π◊ÈÕÀ“∫“ß à«π¡“‰«â

∑’Ë facebook ¢Õß‡√“‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ®÷ß∑”„Àâ‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßµ‘¥µ“¡¢à“« “√®“°·À≈àß¢à“«¥â«¬µπ‡Õß ‡æ√“–

‚ª√·°√¡®–¥”‡π‘π°“√¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« ®“°·À≈àß¢à“«∑’Ë∑”

RSS Feed ‰«â√Õß√—∫ ≥ ¢≥–π’È‰¥â¥÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“«‚¥¬µ√ß

®“°‡«Á∫¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π à«π¢ÕßªØ‘∑‘π

°‘®°√√¡‰«â‡ªìπ∑’Ë‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ·µà°“√‡¢â“∂÷ßÀπâ“‡«Á∫‡æ®

¢Õß facebook π—Èπ®–Õπÿ≠“µ„Àâ∫ÿ§§≈∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°

¢Õß facebook ‡∑à“π—Èπ ®÷ß “¡“√∂‡¢â“‰ª¥Ÿ‡π◊ÈÕÀ“‰¥â

¿“æ∑’Ë 1 facebook ¢Õß ”π—°ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
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»Ÿπ¬å«‘®—¬° ‘°√‰∑¬ª√–‡¡‘π«à“‡«Á∫‰´µå‡§√◊Õ¢à“¬

 —ß§¡®–‡ªìπ™àÕß∑“ß ”§—≠„π°“√‡µ‘∫‚µ ¢Õß°“√

ª√–™“ —¡æ—π∏åÕÕπ‰≈πå ‚¥¬¡’®ÿ¥·¢Áß §◊Õ  “¡“√∂‡¢â“

∂÷ß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‚¥¬ “¡“√∂‡®“–°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬‰¥âµ“¡≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡

‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬·≈–´—∫´âÕπ ‡ªìπ°“√‚¶…≥“

‚¥¬„™â§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡ ´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–

°“√∫Õ°µàÕª“°µàÕª“° (Words of Mouth) ‚¥¬®– √â“ß

§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åºà“π°“√∫Õ°‡≈à“¢Õß ¡“™‘°

„π‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡ ∑”„Àâ≈Ÿ°§â“‰¡à√Ÿâ ÷°∂Ÿ°∫—ß§—∫„ÀâµâÕß√—∫øíß

·≈– ÿ¥∑â“¬ºŸâª√–°Õ∫°“√ “¡“√∂„™â‡«Á∫‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√∑” CRM (Customer Relationship

Management) „πß“πª√–™“ —¡æ—π∏å∑“ß°“√µ≈“¥‡π◊ËÕß®“°

®–¡’°“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπºà“π‡«Á∫ ∑”„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√

√—∫√Ÿâº≈µÕ∫√—∫®“°°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à‡À¡◊Õπ‡À√’¬≠ 2 ¥â“π ¡’

¥â“π¥’°Á¬àÕ¡¡’¥â“π≈∫ ¡’∑—Èßª√–‚¬™πå·≈–‡ªìπ™àÕß∑“ß

¢ÕßºŸâ· «ßÀ“ª√–‚¬™πå®“°ºŸâ„™â‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡Õ¬à“ß

facebook ¢Õß ”π—°œ ‡ªìπ™àÕß∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√µ‘¥µ“¡

¢à“« “√¢Õß ”π—°œ ·≈–°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  ”À√—∫

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Ë«‰ª  ·π«∑“ß°“√ªÑÕß°—π·≈–·°âªí≠À“

ºŸâ „Àâ∫√‘°“√·≈–ºŸâ„™â ®–µâÕß√–¡—¥√–«—ß‰¡à √â“ß§«“¡

¿“æ∑’Ë 3 µ‘¥µ—Èß BlogRss Feed Reader „π Facebook

‡¥◊Õ¥√âÕπµàÕºŸâÕ◊Ëπ ·≈–§«√µ√–Àπ—°∂÷ß°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈

‡©æ“– (¢âÕ¡Ÿ≈ à«π∫ÿ§§≈) µâÕßµ—¥ ‘π„®·≈–‡≈◊Õ°∑’Ë®–

‡º¬·æ√à¢âÕ§«“¡/ ◊ËÕÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ √«¡∑—Èß‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ

„π°≈ÿà¡ ‡«Á∫ 2.0 ·≈–‡§√◊Õ¢à“¬ —ß§¡∑’Ë‡À¡“– ¡¥â«¬

¿“æ∑’Ë 5 °“√µ—Èß™◊ËÕºŸâ„™â‡ªìπ bladss¿“æ∑’Ë 2 facebook ¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“æ∑’Ë 4 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢—ÈπµÕπ °“√∑” Rss Feed
„π Facebook
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

§«“¡ ”§—≠¢Õß‚¶…≥“ÕÕπ‰≈πå. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 12  ‘ßÀ“§¡ 2553] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ http://research.

kasikornresearch.com/portal/site/KResearch/KEconResearchDetail/?cid=5&id=14516.

»ÿ«‘≈ ™¡™—¬¬“. Web 2.0 ·≈– web 3.0. Microcomputer, µÿ≈“§¡, 2550, ªï∑’Ë 25, ©∫—∫∑’Ë 267, Àπâ“ 72-74.

[ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 12  ‘ßÀ“§¡ 2553] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

http://ngnforum.ntc.or.th/index.php?option=com_content&task=view&id=76&Itemid=48

πÈ” ‡ªìπÀπ÷Ëß„πªí®®—¬ ”§—≠„π°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å „™â ”À√—∫°“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‡ªìπª√–®”∑ÿ°«—π πÈ”∑’Ë„™â

µâÕß –Õ“¥ª√“»®“°§«“¡°√–¥â“ß  ’ °≈‘Ëπ √   “√·¢«π≈Õ¬ ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√„™âπÈ”∑’Ë –Õ“¥®–‡ªìπº≈¥’µàÕ ÿ¢¿“æ

·≈–§ÿ≥¿“æ™’«‘µ  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ëª√– ∫ªí≠À“°“√¢“¥·§≈ππÈ”Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§ ™“«∫â“πµâÕß∑”°“√¢ÿ¥πÈ”º‘«¥‘πÀ√◊Õ

πÈ”„µâ¥‘π¡“„™â  ·µàπÈ”∑’Ë¢ÿ¥‰¥â®–‡ªìππÈ”°√–¥â“ß ¡’·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„πª√‘¡“≥∑’Ë§àÕπ¢â“ß Ÿß ¡’º≈µàÕ

°“√π”¡“„™â∫√‘‚¿§·≈–Õÿª‚¿§ ‡™àπ „™â´—°≈â“ß‡ ◊ÈÕºâ“°Á∑”„Àâ‡ ◊ÈÕºâ“‡ª√Õ–‡ªóôÕπ ·≈–‡°‘¥§√“∫¢“«¢÷Èπ°—∫‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±å

‡¡◊ËÕπ”πÈ”π’È‰ª¥◊Ë¡®–¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥âæ—≤π“º≈‘µ™ÿ¥∑¥ Õ∫§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡ –¥«°·≈–„™âß“π‰¥âßà“¬  “¡“√∂

∫Õ°‰¥â∑—Èß‡™‘ß§ÿ≥¿“æ·≈–‡™‘ßª√‘¡“≥ ‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π “¡“√∂π”‰ª„™â«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ” ·≈–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√

ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π

™ÿ¥∑¥ Õ∫§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ” ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ¥â«¬°“√À¬¥ “√≈–≈“¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ’

≈ß„πµ—«Õ¬à“ß ®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß “√°—∫·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„ππÈ”∑”„Àâ‡°‘¥ ’  ’®–‡¢â¡µ“¡ª√‘¡“≥¢Õß·§≈‡ ’́¬¡

·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„ππÈ” ®“°π—Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ ’¡“µ√∞“π °Á®–√Ÿâ«à“¡’ “√·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„ππÈ”‡∑à“‰√ À√◊Õ

¡’§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”‡∑à“‰√· ¥ß ’¡“µ√∞“π °Á®–√Ÿâ«à“¡’ “√·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡„ππÈ”‡∑à“‰√ À√◊Õ¡’§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”

‡∑à“‰√· ¥ß ’¡“µ√∞“π∑’Ë∫Õ°ª√‘¡“≥§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”À√◊Õ∫Õ°ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡„ππÈ”
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¥‘®‘∑—≈‰¡à‰¥â‡æ√“–°“√„™â√Ÿª·∫∫∑’Ëµà“ß°—π §«“¡·µ°µà“ß

¢Õß√ÿàπ‚ª√·°√¡∑’Ë„™â √â“ßÀ√◊Õπ”¡“„™â‡ªî¥·øÑ¡¥‘®‘∑—≈

°“√· ¥ßº≈¿“…“‰∑¬∑’Ëº‘¥æ≈“¥ ¥—ßπ—Èπ°“√ √â“ß ◊ËÕ

¥‘®‘∑—≈®÷ßµâÕß¡’°“√„™â¢âÕ°”Àπ¥√à«¡°—π‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥

ªí≠À“¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“ µ—«Õ¬à“ß¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë§«√π”¡“„™â

1. ¢âÕ°”Àπ¥°“√µ—Èß™◊ËÕ‚ø≈‡¥Õ√å·≈–·øÑ¡

‡Õ° “√

2. ¢âÕ°”Àπ¥¿“æ¥‘®‘∑—≈ (§«“¡≈–‡Õ’¬¥ ·≈–

§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß¿“æ)

3. ¢âÕ°”Àπ¥¥â“π‡Õ° “√‡«Á∫

4. ¢âÕ°”Àπ¥‡Õ° “√ß“πæ‘¡æå

5. ¢âÕ°”Àπ¥ ◊ËÕπ”‡ πÕ

∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥∑’ËºŸâæ—≤π“ ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈

·≈–æ—≤π“‡«Á∫‰´µå§«√π”¡“„™â‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥√à«¡°—π

´÷Ëß„π°“√æ—≤π“ ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈¢Õß  ∑. ‰¥âπ”¢âÕ°”Àπ¥

‡À≈à“π’È¡“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√®—¥°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «».

∑’Ë‡º¬·æ√àÕ¬Ÿà∫π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ PDF (Portable

Document   Format) ‡ªìπøÕ√å·¡µÀπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â

®—¥∑”‡Õ° “√‡º¬·æ√à„π√Ÿª ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß

‡Õ° “√∑’Ë¡’„ÀâÕà“πÀ√◊Õ¥“«πå‚À≈¥°—πºà“π‡«Á∫π—Èπ ªí®®ÿ∫—π

æ∫«à“π‘¬¡®—¥∑”‡ªìπ‰ø≈å·∫∫ PDF °—π·∑∫∑ÿ°·Ààß

®–æ∫«à“¡’‰Õ§Õπ PDF ∑’Ë‡ªìπ —≠≈—°…≥å∫àß∫Õ°„Àâ√Ÿâ«à“

‰ø≈åπ—ÈπµâÕß‡ªî¥¥â«¬ Adobe Reader ÷́Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡

∑’Ë‡√“ “¡“√∂ download ¡“„™â‰¥âø√’ ‡Õ° “√≈—°…≥–π’È

¡’√Ÿª·∫∫·≈–°“√®—¥Àπâ“°√–¥“…‡À¡◊Õπ‡Õ° “√µâπ©∫—∫

∑ÿ°ª√–°“√ ¡’¢π“¥‰ø≈å‰¡à‚µ¡“°π—° ∑”ß“π¢â“¡√–∫∫

ªí ®®ÿ∫—π§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ∑”„Àâ¡’°“√§âπ§‘¥·≈–æ—≤π“ ‘Ëß∑’Ë®–

™à«¬„Àâ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¡’§«“¡ –¥«° ∫“¬¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ

°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡¢â“¡“‡ √‘¡

ªí®®—¬æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√¥”√ß™’«‘µ ‚¥¬‡©æ“–°“√‡º¬·æ√à

Õß§å§«“¡√Ÿâµà“ß Ê ́ ÷ËßπÕ°®“°®–„Àâ∫√‘°“√„π√Ÿª ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå

·≈â« ¬—ßµâÕß¡’°“√„Àâ∫√‘°“√√Ÿª ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈§«∫§Ÿà°—π‰ª

¥â«¬‡Àµÿπ’È  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) ∑’Ë¡’¿“√°‘®„π°“√∫√‘°“√§«“¡√Ÿâ

∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®÷ß‰¥â®—¥∑”Õß§å

§«“¡√Ÿâ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ («».) „π√Ÿª ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈

¢÷Èπ¡“„Àâ∫√‘°“√„πÕ’°√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß

°“√æ—≤π“§≈—ß§«“¡√Ÿâ„πÀâÕß ¡ÿ¥¥‘®‘∑—≈ µâÕß

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈√Ÿª·∫∫µà“ß Ê ∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬

øÕ√å·¡µ (format) ¥—ß‡™àπªí®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â‡¢â“ Ÿà

¬ÿ§‡«Á∫ 2.0 À√◊Õ¬ÿ§ Social Network ∑’Ë∑ÿ°§π “¡“√∂

√à«¡°—π √â“ßº≈ß“π¥‘®‘∑—≈‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π·≈–‡º¬·æ√à

 ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈¢Õßµπ‡Õß‡¢â“ Ÿà√–∫∫®—¥°“√ à«π°≈“ß ÷́Ëß¡’

°“√‡ªî¥ ‘∑∏‘Ï„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂Õ—æ‚À≈¥ (upload) À√◊Õ

¥“«πå‚À≈¥ (download) ß“π ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈¡“„™â√à«¡°—π

√«¡∑—Èß¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ„Àâ‡ªìπ·∫∫§≈—ß§«“¡√Ÿâ¥‘®‘∑—≈¡“°¢÷Èπ

°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’°“√®—¥°“√ ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈‡¢â“ Ÿà

√Ÿª·∫∫∑’Ë¡’ à«π√à«¡¡“°¢÷Èπ

°“√∑’Ë∫ÿ§§≈®”π«π¡“°¡“√à«¡°—π®—¥∑” ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈

„π —ß§¡¬ÿ§„À¡à ®÷ßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“°“√‡ªî¥·øÑ¡



(Cross Platform) ‰¥â ∑”„Àâ‡Õ° “√π’È‡ªìπÕ‘ √–®“°

´Õøµå·«√å Œ“√å¥·«√å ·≈–√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√ (OS) °≈à“«§◊Õ

‡Õ° “√ PDF  √â“ß‰¥â∑—Èß®“°‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√–∫∫

Macintosh ·≈– PC ·≈– “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿ√à«¡°—π‰¥âπ—Ëπ‡Õß

∞“πÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «». ‡ªìπ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π ·≈–ºŸâ π„®

‰¥â‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ß“π«‘®—¬∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß

Àπà«¬ß“π µ≈Õ¥®π‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“µà“ß Ê ∑’Ë∫ÿ§≈“°√

¢ÕßÀπà«¬ß“π‰¥â‡√’¬∫‡√’¬ß®—¥∑”¢÷Èπ‡ªìπ∫∑§«“¡ ‡æ◊ËÕ

„ÀâºŸâ π„®π”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õπ”‰ªµàÕ¬Õ¥∑“ß

‡∑§‚π‚≈¬’µàÕ‰ª  ∑. ÷́Ëß√—∫º‘¥™Õ∫¥â“π°“√®—¥°“√√–∫∫

 “√ π‡∑»¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®÷ßæ—≤π“

√–∫∫°“√®—¥‡°Á∫Õß§å§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’

·∫∫ Web Application ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂ ◊∫§âπ·≈–

‡¢â“∂÷ß∫√‘°“√∫π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‰¥â ‡™àπ ºà“π∑“ß

‡«Á∫‰´µå¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (www.dss.go.th)

‡«Á∫‰´µå¢Õß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (siweb.dss.go.th) À√◊Õ ◊∫§âπ®“°

Search Engine µà“ß Ê Õ¬à“ß °Ÿ‡°‘≈ (Google), ¬“ŒŸ‡ ‘√å™

(Yahoo! Search) À√◊Õ Bing

Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «». π’È‰¥â‡√‘Ë¡π”¡“®—¥∑”„π√Ÿª ◊ËÕ

¥‘®‘∑—≈ ‚¥¬√«∫√«¡∫∑§«“¡∑’Ë®—¥æ‘¡æåµ—Èß·µàªï æ.». 2496

´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëßæ‘¡æå„π™◊ËÕ¢à“«°√¡«‘∑¬“»“ µ√å„π¢≥–π—Èπ

‚¥¬‡√‘Ë¡π”¡“®—¥∑”‡ªìπ¥‘®‘∑—≈‰ø≈åµ—Èß·µà©∫—∫∑’Ë 1 ®π°√–∑—Ëß

¡’°“√‡ª≈’Ë¬π¡“‡ªìπ™◊ËÕ«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

µ—Èß·µà©∫—∫∑’Ë 111 „πªï æ.». 2529 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‡ªìπ

©∫—∫∑’Ë 183 √«¡∫∑§«“¡°«à“ 1,300 ∫∑§«“¡ ¡’°“√

®—¥æ‘¡æåÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß¡“°«à“ 58 ªï ®÷ßπ—∫«à“‡ªìπ

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡°à“·°à∑’Ë ÿ¥¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

∑’Ë “¡“√∂§âπÀ“ß“π«‘™“°“√ µ≈Õ¥®πß“π«‘®—¬„π¬ÿ§·√°

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑’Ë “¡“√∂

π”¡“¢—∫‡§≈◊ËÕπß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»

„π·µà≈–¬ÿ§ ¡—¬‰¥âÕ¬à“ß¥’

πÕ°®“°«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑’Ëπ”¡“

®—¥∑”‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√„π·∫∫¥‘®‘∑—≈‰ø≈å·≈â«  ∑. ¬—ß‰¥âπ”

∫∑§«“¡®“° ‘Ëßæ‘¡æåª√–‡¿∑Õ◊Ëπ¢Õß «». ¡“®—¥∑”´÷Ëß

ª√–°Õ∫¥â«¬

✎ ∫∑§«“¡∑’Ë‡º¬·æ√à∑“ß«‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ß

™◊ËÕ√“¬°“√ “√–¬“¡∫à“¬ ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ√“¬°“√

«—ππ’È°—∫«‘∑¬“»“ µ√å ÕÕ°Õ“°“»∑“ß ∂“π’«‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ß

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬∑ÿ°‡¥◊Õπ ‚¥¬‡√‘Ë¡π”¡“®—¥∑”‡ªìπ¥‘®‘∑—≈

‰ø≈å µ—Èß·µà∫∑§«“¡∑’ËÕÕ°Õ“°“»µ—Èß·µàªï æ.». 2546

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ÷́Ëß¡’°«à“ 90 ‡√◊ËÕß ‚¥¬ºŸâ π„® “¡“√∂

§âπÀ“¬âÕπÀ≈—ß  ·≈–‡ªî¥Õà“π∫∑§«“¡©∫—∫‡µÁ¡‰¥â∑—π∑’

✎ ∫∑§«“¡ “√–πà“√Ÿâ ‡ªìπ∫∑§«“¡∑’Ë‡º¬·æ√à

Õ¬Ÿà∫π‡«Á∫‰´µå¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (www.dss.

go.th) ‰¥â¡’°“√®—¥∑”¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

¡’∫∑§«“¡∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“°“√„À¡à Ê ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ´÷Ëß‡√’¬∫‡√’¬ß¢÷Èπ‚¥¬∫ÿ§≈“°√¢Õß
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°«à“ 700 ‡√◊ËÕß πÕ°®“°®–§âπºà“π∑“ß

‡«Á∫‰´µå¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‚¥¬µ√ß·≈â« ¬—ß

 “¡“√∂§âπºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå¢Õß  ∑. (siweb.dss.go.th)

´÷Ëß‰¥â‡æ‘Ë¡√Ÿª·∫∫°“√ ◊∫§âπ®“°™◊ËÕ‡√◊ËÕß À√◊Õ™◊ËÕºŸâ®—¥∑”

∫∑§«“¡  ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ π„®‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â√«¥‡√Á«¢÷Èπ

✎ ‡Õ° “√°“√ª√–‡¡‘π∑“ß«‘™“°“√¢Õß∫ÿ§≈“°√

«». (∑’Ë‡º¬·æ√à‰¥â) °«à“ 300 ‡√◊ËÕß ÷́ËßºŸâ π„® “¡“√∂

 ◊∫§âπ®“°™◊ËÕß“π«‘™“°“√ À√◊Õ™◊ËÕºŸâ¢Õª√–‡¡‘π‰¥â·≈–

 “¡“√∂Õà“π‡π◊ÈÕÀ“©∫—∫‡µÁ¡‰¥â∑—π∑’

✎ ‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß «». (∑’Ë‡º¬·æ√à‰¥â)

°«à“ 40 ‡√◊ËÕß ÷́Ëßß“π«‘®—¬‡À≈à“π’ÈºŸâ π„® “¡“√∂ Õà“π

‡π◊ÈÕÀ“©∫—∫‡µÁ¡‰¥â

✎ ‡Õ° “√∑’Ë «». ®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à Ÿà™ÿ¡™π

„π™◊ËÕ‡∑§‚π‚≈¬’ «». ‡æ◊ËÕ™ÿ¡™π ºŸâ π„® “¡“√∂Õà“π

‡∑§‚π‚≈¬’µà“ß Ê ∑’Ë «». ‡º¬·æ√à°«à“ 30 ‡√◊ËÕß·≈–

‡Õ° “√∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ ◊ËÕ°“√ Õπ∑’ËÕ∏‘∫“¬¢—ÈπµÕπ

°“√ªØ‘∫—µ‘æ√âÕ¡¿“æª√–°Õ∫ ‡™àπ ‡√◊ËÕß‡∑§‚π‚≈¬’

°“√·ª√√Ÿª¢â“« °“√º≈‘µ¢â“« ”‡√Á®√Ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

°“√æ—≤π“°“√¢÷Èπ√Ÿªº≈‘µ¿—≥±åµÿä°µ“™“««—ß ÷́ËßºŸâ π„®

 “¡“√∂§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√‰¥â®“°‡«Á∫‰´µå¢Õß  ∑. ‰¥â

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ßÀπâ“‡«Á∫‰´µå‡∑§‚π‚≈¬’ «». ‡æ◊ËÕ™ÿ¡™π

14

„π°“√æ—≤π“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «». π’È

‰¥â„™âÀ≈—°°“√®”·π°∑“ß∫√√≥“√—°…»“ µ√å √à«¡°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„π°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ π„®

 “¡“√∂ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â√«¥‡√Á«µ√ßµ“¡

§«“¡µâÕß°“√ “¡“√∂ ◊∫§âπ‰¥â®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π ™◊ËÕ∫∑§«“¡

ªï∑’Ëº≈‘µ∫∑§«“¡ ·≈–ª√–‡¿∑ ‘Ëßæ‘¡æå πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â

¡’°“√π”§” ”§—≠¡“„™â„π°“√®”·π°∫∑§«“¡„Àâ “¡“√∂

‡¢â“∂÷ß‰¥âÀ≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®–™à«¬„ÀâºŸâ π„® “¡“√∂

§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π‰¥â¥â«¬°“√„™â§”§âπ‡¥’¬« ‡™àπ

°“√§âπ®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π√–∫∫®–‡¢â“§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßºŸâ‡¢’¬π§ππ—Èπ ·≈– “¡“√∂

§≈‘°®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß∫∑§«“¡Õ◊Ëπ Ê µàÕ‰ª

‰¥â∑—π∑’ πÕ°®“°π’È„π ‘Ëßæ‘¡æå·µà≈–‡√◊ËÕß∑’Ë®—¥∑”‡ªìπ

¥‘®‘∑—≈‰ø≈åπ—Èπ¬—ß‰¥â®—¥∑”∫ÿä§¡“√å§ (bookmark) ‡æ◊ËÕ„™â

‡ªìπ “√∫—≠‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª¬—ß‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß ™à«¬„ÀâºŸâ π„®‡¢â“∂÷ß

‡π◊ÈÕÀ“‰¥â√«¥‡√Á«¢÷Èπ

™àÕß∑“ß°“√‡¢â“∂÷ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «».

°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «». ºà“π∑“ß

‡«Á∫‰´µå¢Õß  ∑. siweb.dss.go.th  “¡“√∂ ◊∫§âπ‰¥â

µ“¡¿“æ∑’Ë 2



¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß™àÕß∑“ß‡¢â“„™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

Àπâ“‡«Á∫®–· ¥ß°“√‡¢â“ Ÿà∞“π¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß®–· ¥ß

¿“æ‡«Á∫‡æ®¥—ß¿“æ∑’Ë 3 ÷́Ëß®–¡’‡¡πŸ„Àâ‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑

 ‘Ëßæ‘¡æå·µà≈–ª√–‡¿∑„Àâ “¡“√∂§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âµ“¡

µâÕß°“√ ·≈–¡’™àÕß«à“ß„Àâæ‘¡æå§”§âπ‰¥â®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π

™◊ËÕ∫∑§«“¡ À√◊Õ§” ”§—≠ ‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ßÀπâ“‡«Á∫‡æ®¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß «».

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß™àÕß ◊∫§âπ∫∑§«“¡

®“°™àÕß∑“ß°“√ ◊∫§âπ∑’Ë°≈à“«¡“∑“ß  ∑. ¬—ß‰¥â

®—¥∑”™àÕß∑“ß°“√ ◊∫§âπ‡æ‘Ë¡„Àâ·°àºŸâ π„®Õ’°™àÕß∑“ßÀπ÷Ëß

‚¥¬ºà“πÀπâ“‡«Á∫‰´µå siweb.dss.go.th ∑’Ë¥â“π¢«“¡◊Õ

¢Õß‡«Á∫‰´µå®–¡’™àÕß§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈„π‡«Á∫·∫∫¥à«π¥—ß¿“æ∑’Ë 5

´÷Ëß‡¡◊ËÕæ‘¡æå¢âÕ§«“¡∑’ËµâÕß°“√≈ß‰ª√–∫∫®–∑”°“√ ◊∫§âπ

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—ÈßÀ¡¥ÕÕ°¡“· ¥ß∑—π∑’

¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß™àÕß∑“ß ◊∫§âπ·∫∫¥à«π

 √ÿª

°“√√«∫√«¡Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß∫ÿ§≈“°√ «». „π

≈—°…≥–°“√®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈– ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åπ’È

™à«¬„Àâª√–™“™π·≈–ºŸâ π„®∑—Ë«‰ª √«¡∑—Èß∫ÿ§≈“°√¢Õß «».

 “¡“√∂§âπÀ“·≈–µ‘¥µ“¡∫∑§«“¡¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ µ≈Õ¥®πß“π«‘®—¬µà“ß Ê ∑’Ë‡º¬·æ√àÕ¬Ÿà∫π

‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ·≈–Õà“π‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑§«“¡©∫—∫

‡µÁ¡∑’Ë π„®‰¥â∑—π∑’ ÷́Ëßªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâ π„®‡¢â“Õà“π∫∑§«“¡

‡À≈à“π’È°«à“ 10,000 √“¬µàÕªï ( ∂‘µ‘®“° truehits.net)

15
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

 ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘. »Ÿπ¬å∫√‘°“√§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. ¢âÕ°”Àπ¥

°“√æ—≤π“ ◊ËÕ¥‘®‘∑—≈∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ. ‚¥¬ ∫ÿ≠‡≈‘» Õ√ÿ≥æ‘∫Ÿ≈¬å. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2. ª∑ÿ¡∏“π’ : »Ÿπ¬å∫√‘°“√

§«“¡√Ÿâœ, 2552. 23 Àπâ“.

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 2  ‘ßÀ“§¡ 2553].

‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://siweb.dss.go.th.

°“√µ‘¥µ—Èß°—π “¥ ‡ªìπÕ’°«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë™à«¬ªÑÕß°—πΩπ “¥‡¢â“∫â“π„πÀπâ“Ωπ À“°Ωπµ°

‰¡à·√ßπ—°°—π “¥®–∑”„Àâ‡√“‰¡àµâÕßªî¥Àπâ“µà“ß ‡æ√“–À“°ªî¥Àπâ“µà“ß°Á®–∑”„Àâ¿“¬„π∫â“π√âÕπ

®πµâÕß‡ªî¥·Õ√å ‡ªìπ°“√™à«¬≈¥°“√„™â·Õ√å‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß πÕ°®“°π’È °—π “¥¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π· ß·¥¥

‰¡à„Àâ àÕßºà“πÀπâ“µà“ß‡¢â“¡“‡ªìπ§«“¡√âÕπ – ¡Õ¬Ÿà„π∫â“π ·µà‰¡à§«√µ‘¥°—π “¥¡“°‡°‘π‰ª‡æ√“–

®–∑”„Àâ„π∫â“π¡◊¥®πµâÕß‡ªî¥‰ø„π‡«≈“°≈“ß«—π

°—π “¥·π«√“∫ ‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ªµ‘¥µ—Èß°—∫Àπâ“µà“ß∑“ß∑‘»‡Àπ◊Õ·≈–„µâ ‡æ√“– “¡“√∂

∫—ß· ß·¥¥™à«ß‡∑’Ë¬ß·≈–∫à“¬‰¥â¥’ ‚¥¬°—π “¥Àπâ“µà“ß¥â“π∑‘»‡Àπ◊Õ§«√¡’√–¬–¬◊Ëπ∑”¡ÿ¡Õ¬à“ßπâÕ¬

10 Õß»“°—∫¢Õ∫≈à“ßÀπâ“µà“ß  à«π°—π “¥Àπâ“µà“ß∑‘»„µâ§«√¡’√–¬–¬◊Ëπ∑”¡ÿ¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 37 Õß»“°—∫

¢Õ∫≈à“ßÀπâ“µà“ß

°—π “¥·π«¥‘Ëß ‡À¡“– ”À√—∫Àπâ“µà“ß¥â“π∑‘»µ–«—πÕÕ°·≈–µ–«—πµ° ‡æ√“– “¡“√∂

∫—ß· ß·¥¥‰¥â¥’„π™à«ß‡™â“·≈–‡¬Áπ ‚¥¬°“√µ‘¥µ—Èß§«√„Àâ·π«¥‘Ëß∑”¡ÿ¡ª√–¡“≥ 30 Õß»“°—∫√–π“∫ºπ—ß

°—π “¥·∫∫º ¡ ‡ªìπ°—π “¥∑’Ë√«¡§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë¥’¢Õß°—π “¥·π«√“∫·≈–·π«¥‘Ëß

‡¢â“¥â«¬°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂ªÑÕß°—π· ß·¥¥‰¥âµ≈Õ¥∑—Èß«—π

°—π “¥·π«√“∫ °—π “¥·π«¥‘Ëß °—π “¥·∫∫º ¡
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· °â«‡ªìπ«— ¥ÿ™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’°“√º≈‘µ‚¥¬°“√

À≈Õ¡«—µ∂ÿ¥‘∫µà“ß Ê ‡¢â“¥â«¬°—π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÷́Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫™π‘¥¢Õß·°â« ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 1500 ÌC

®“°π—Èπª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«®π°≈“¬ ¿“æ‡ªìπ

¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¡à¡’‚§√ß √â“ß‡ªìπº≈÷° ∑”„Àâ·°â«¡’≈—°…≥–

‚ª√àß„  „π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â·°â«∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¡’§«“¡„ 

ª√“»®“°µ”Àπ‘ ®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑√“∫∂÷ß ¡∫—µ‘∑“ß

§«“¡√âÕπ¢Õß·°â«·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√À≈Õ¡µ—«

¢Õß à«πº ¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√‡°‘¥º≈÷°¢Õß·°â« ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

‰¥â«“ß·ºπ°“√º≈‘µ·°â«„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ ∑”„Àâ‰¥â·°â«

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æµ“¡∑’ËµâÕß°“√ ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬ ·≈–ª√–À¬—¥

æ≈—ßß“π„π°“√º≈‘µ·°â« °“√»÷°…“ ¡∫—µ‘·≈–æƒµ‘°√√¡

∑“ß§«“¡√âÕπ¥—ß°≈à“«  “¡“√∂»÷°…“‰¥â‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß

«‘‡§√“–Àå∑“ß§«“¡√âÕπ‡™‘ßæ≈—ßß“π·≈–πÈ”Àπ—° (Thermo-

gravimetric/ Differential Scanning Calorimeter,

TG/DSC)

TG/DSC ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õß«— ¥ÿÀ≈“¬™π‘¥ ‡™àπ

·°â« ‡´√“¡‘° æ≈“ µ‘° ¬“ß ‡ªìπµâπ ‚¥¬«—¥‡ªìπ

§à“æ≈—ßß“π∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª´÷Ëß‡ªìπº≈¡“®“°°√–∫«π°“√

¥Ÿ¥À√◊Õ§“¬æ≈—ßß“π¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ (endothermic

or exothermic processes) ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1

°√–∫«π°“√π’È‡°‘¥®“°°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢Õß  “√ ‡™àπ

°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–®“°¢Õß·¢Áß‰ª‡ªìπ¢Õß‡À≈« ®–µâÕß

¡’°“√¥Ÿ¥æ≈—ßß“π‡¢â“‰ª‡æ◊ËÕ ≈“¬æ—π∏– ‡√’¬°«à“ªØ‘°‘√‘¬“

endothermic „π∑“ß°≈—∫°—π ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–

®“°¢Õß‡À≈«‰ª‡ªìπ¢Õß·¢Áß®–¡’°“√ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π

‡æ◊ËÕ √â“ßæ—π∏– ‡√’¬°«à“ªØ‘°‘√‘¬“ Exothermic ∑”„Àâ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈– “√¡“µ√∞“π (references)

·µ°µà“ß°—π „π¢≥–‡¥’¬«°—π “¡“√∂«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿπ—Èπ Ê ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„µâ

∫√√¬“°“»∑’Ë∂Ÿ°§«∫§ÿ¡ ‡™àπ °“√‡ª≈’Ë¬π‡ø  °“√≈–≈“¬

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ßº≈÷° °“√‡¥◊Õ¥ °“√‡º“‰À¡â

°“√√–‡À¬ °“√§“¬πÈ” °“√·µ°µ—« °√–∫«π°“√ÕÕ°

´‘‡¥™—π√’¥—°™—π ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’µà“ß Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢≥–∑’Ë

«— ¥ÿ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â®–‡ªìπ°√“ø

√–À«à“ß§«“¡·µ°µà“ß¢Õßª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ ·≈–°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπÈ”Àπ—°°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ references

°“√«‘‡§√“–Àå∑”‰¥âæ√âÕ¡°—π ∑”„Àâª√–À¬—¥‡«≈“·≈–

§à“„™â®à“¬

 ”À√—∫ß“π∑“ß¥â“π·°â« TG/DSC ‰¥â∂Ÿ°

π”¡“„™â „πÀ≈“¬¥â“π¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¥â“π«—µ∂ÿ¥‘∫

«—µ∂ÿ¥‘∫∑“ß¥â“π·°â«√«¡∑—Èß‡´√“¡‘° ‡™àπ ‘́≈‘°“

·√àøíπ¡â“ À‘πªŸπ ‚¥‚≈‰¡µå ®–¡’°√“ø∑’Ë¡’≈—°…≥–

‡©æ“–µ—« (characteristics) TG/DSC  “¡“√∂„™âÀ“

™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫ §«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß “√ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡ø ∑’Ë™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß Ê °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπÈ”Àπ—°„π

·µà≈–™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”°“√‡°‘¥

·°ä µà“ß Ê ‡™àπ CO2 ·≈– SO2 °“√ ≈“¬µ—«¢Õß “√

°“√À≈Õ¡µ—« ·≈–°“√‡°‘¥ “√„À¡à °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ∑”„Àâ∑√“∫∂÷ßæƒµ‘°√√¡∑“ß§«“¡√âÕπ

¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫ ´÷Ëß‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√π”‰ª„™âß“π„π¥â“π
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µà“ß Ê ‡™àπ °“√§”π«≥ à«πº ¡¢Õß·°â« ‡§≈◊Õ∫‡´√“¡‘°

·≈–‡π◊ÈÕ¥‘πªíôπ À√◊Õ«—µ∂ÿ¥‘∫™π‘¥π—Èπ‡À¡“–·°à°“√„™âß“π

À√◊Õ‰¡à ‡ªìπµâπ

¥â“π°“√À≈Õ¡·°â«

«— µ ∂ÿ ¥‘ ∫ ∑’Ë „ ™â „π°“√À≈Õ¡·°â«‚¥¬∑—Ë«‰ª

ª√–°Õ∫¥â«¬ ∑√“¬ ‚¥‚≈‰¡µå À‘πªŸπÀ√◊Õ·§≈‡ ’́¬¡

ÕÕ°‰´¥å ·≈–‚´¥“À√◊Õ‚´‡¥’¬¡ÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¥‘∫‡À≈à“π’È

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“µà“ß Ê ‡™àπ °“√ ≈“¬µ—«

¢ÕßÀ‘πªŸπ ·≈–‚¥‚≈‰¡µå °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’

√–À«à“ß«—µ∂ÿ¥‘∫ °“√À≈Õ¡µ—« æƒµ‘°√√¡∑“ß§«“¡√âÕπ

µà“ß Ê ‡À≈à“π’È ®–‡°‘¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß°—π¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õß

«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡§√◊ËÕß TG/DSC  “¡“√∂∫Õ°‰¥â«à“„π·µà≈–™à«ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„¥¢÷Èπ ‡°‘¥°“√«“ß·ºπ°“√

À≈Õ¡·°â«∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ ‡¡◊ËÕ∑√“∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À≈Õ¡µ—«¢Õß à«πº ¡ ∑”„Àâ “¡“√∂

°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√À≈Õ¡∑’Ë‡À¡“– ¡ªÑÕß°—π°“√„Àâ

æ≈—ßß“π¡“°À√◊ÕπâÕ¬‡°‘π‰ª °“√°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–

√–¬–‡«≈“„π°“√‰≈àøÕß (refining) ¢ÕßπÈ”·°â« „™âÀ“

§à“§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“– (specific heat capacity,

Cp) ¢Õß«— ¥ÿ ´÷Ëß§à“π’È„™âπ”‰ª§”π«≥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π

§«“¡√âÕπ heat flux ·≈– heat balance ∑’Ë„™â„π

°√–∫«π°“√À≈Õ¡·°â« πÕ°®“°π—Èπ°√“ø TG/DSC

∑’Ë ‰¥â®“°°“√À≈Õ¡ à«πº ¡«—µ∂ÿ¥‘∫π’È ¬—ß∑”„Àâ∑√“∫

Õ—µ√“°“√‡¬Áπµ—««‘°ƒµ (critical cooling rate) ¢Õß

·°â«∑’ËÀ≈Õ¡ ÷́Ëß‡ªìπÕ—µ√“‡√Á«∑’Ë™â“∑’Ë ÿ¥∑’Ë∑”„ÀâπÈ”·°â«

‡¬Áπµ—«·≈â« “¡“√∂°≈“¬‡ªìπ·°â«‰¥â ∂â“Õ—µ√“°“√‡¬Áπµ—«

¢ÕßπÈ”·°â«™â“°«à“π’È®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈÷°„π·°â«

¥â“π ¡∫—µ‘¢Õß·°â«

·°â«∑’ËÀ≈Õ¡¡“·≈â« ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§à“∑“ß§«“¡√âÕπ

¥â«¬ TG/DSC ®–æ∫«à“·°â«¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπÈ”Àπ—°

πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡ ”§—≠Õ¬Ÿà∑’Ë°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“æ≈—ßß“π ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·°â«®–¡’°“√

¥Ÿ¥æ≈—ßß“πÀ√◊Õ§“¬æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ∑√“∫∂÷ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°≈“ ∑√“π ‘™—Ëπ (glass transition temperature,

Tg) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√‡°‘¥º≈÷° (crystallization temperature,

Tc) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√À≈Õ¡µ—« (melting temperature,

Tm) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈‘§«‘¥—  (liquidus temperature,

Tl) ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 2 °“√∑√“∫§à“µà“ß Ê ¥—ß°≈à“«

∑”„Àâ “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå¥—ßπ’È

Tg ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§«“¡√âÕπ®”‡æ“– (specific heat) ¢Õß«— ¥ÿÕ¬à“ß∑—π∑’

∑—π„¥ ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ·°â«‡ª≈’Ë¬π®“° ∂“π–¢Õß·¢Áß‡ªìπ

¢Õß‡À≈« ª√–‚¬™πå∑“ßÕâÕ¡§◊Õ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√

ª√–¡“≥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°“√Õ∫·°â« (annealing) ‡æ◊ËÕ

≈¥§«“¡‡§√’¬¥„π‡π◊ÈÕ·°â« ≈¥°“√·µ°¢Õß·°â«

Tc ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·°â« “¡“√∂‡°‘¥‡ªìπº≈÷°

‰¥â∂â“¡’°“√¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π’È‡ªìπ‡«≈“π“π ·≈–∫àß∫Õ°

∂÷ß®”π«π‡ø „π‡π◊ÈÕ·°â« ‚¥¬∂â“ª√“°Øæ’§∑’Ëµ”·Àπàßπ’È

‡æ’¬ßæ’§‡¥’¬«· ¥ß«à“·°â«π—Èπ¡’‡ø ‡¥’¬«∑’Ë‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

·µà∂â“¡’æ’§¡“°°«à“Àπ÷Ëß · ¥ß«à“·°â«π—Èπ¡’À≈“¬‡ø 

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3

Tm Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·°â«‡√‘Ë¡‡°‘¥°“√À≈Õ¡µ—«®–

æ∫æ’§ endodermic

Tl ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·°â«À≈Õ¡µ—«‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å

§«“¡‡ªìπ√–‡∫’¬∫„π‚§√ß √â“ßÀ“¬‰ª πÈ”·°â«¡’‚§√ß √â“ß

‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ¥Ÿ Tl ‰¥â®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ off-set ¢Õß

endothermic melting peak ¿“æ∑’Ë 2

‡§√◊ËÕß TG/DSC ¢Õß°≈ÿà¡ß“π∑¥ Õ∫·≈–

æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å·°â«·≈–°√–®° ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–

«‘»«°√√¡π—Èπ · ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå„π

‚À¡¥¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπÈ”Àπ—° (TG) À√◊Õ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“æ≈—ßß“π (DSC) À√◊Õ∑—Èß Õß‚À¡¥

æ√âÕ¡°—π ®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ®π∂÷ß 1500 ÌC „π

∫√√¬“°“»∑’Ë‡ªìπ·°ä ‰π‚µ√‡®π À√◊Õ∫√√¬“°“»∑’Ë¡’∑—Èß

Õ“°“»·≈–·°ä ÕÕ°´‘‡®π “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå‰¥â

∑—Èß·°â«·≈–‡´√“¡‘° «— ¥ÿÕ◊Ëπ √«¡∑—Èß à«πº ¡·≈–

«—µ∂ÿ¥‘∫ ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß§«√¡’¢π“¥Õπÿ¿“§∑’Ë‰¡à‡≈Á°®π‡°‘π‰ª

¥—ß¿“æ∑’Ë 5
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¿“æ∑’Ë 1 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæ≈—ßß“π¢Õß “√‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√¥Ÿ¥À√◊Õ§“¬§«“¡√âÕπ

¿“æ∑’Ë 2 °√“ø DSC ¢Õß·°â«· ¥ß®ÿ¥ Tg, Tc, Tm ·≈– Tl

°. ¢.

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß≈—°…≥–°√“ø¢Õß °. ·°â«∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßº≈÷°‡ø ‡¥’Ë¬« ¢. ·°â«∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßº≈÷°À≈“¬‡ø 
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°. ¢.

¿“æ∑’Ë 4 °. ‡§√◊ËÕß TG/DSC ·≈– ¢. ∂â«¬«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

°. ¢.

¿“æ∑’Ë 5 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«‘‡§√“–Àå °.µ—«Õ¬à“ß∑√“¬ ·≈– ¢. µ—«Õ¬à“ß·°â«

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

Mackenzie, R. C. Differential thermal analysis. Vol. 2. London: Academic Press, 1970. 

Pacific Northwest National Laboratory. Batch reactions of a soda-lime silicate glass (Report for G

Plus Project for Libbey Inc.). Washington: Department of Energy, 2002 [Online]. [cited

15 June 2010] Available from Internet : http://www.pnl.gov/main/publications/external/

technical_reports/PNNL- 13994.pdf.

Shelby, J.E. Introduction to glass science and technology. 2nd Ed. New York: The Royal Society

of Chemistry, 2005.

Yue, Y. Experimental evidence for the existence of an ordered structure in a silicate liquid above its

liquidus temperature. Journal of Non-Crystalline Solids, October, 2004, vol. 345-346, p. 523-527.
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°√–∫«π°“√¡’ à«π√à«¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¿“§ à«πµà“ß Ê

®–À¬‘∫¬°ª√–‡¥Áπ¢âÕ¡Ÿ≈ §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„® ·≈–

¢âÕ°—ß«≈µà“ß Ê ¡“ª√÷°…“À“√◊Õ ‚¥¬¬—ß‰¡à‡πâπ°“√µ—¥ ‘π„®

·µà„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫„π°“√µ—¥ ‘π„®

2. ‡«∑’ª√–™“™π (Public Discussion Forum

À√◊Õ Public Forum) À¡“¬∂÷ß °√–∫«π°“√ª√–™ÿ¡

‡æ◊ËÕ π∑π“À“√◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ª√–‡¥Áπ “∏“√≥–∑’Ëª√–™“™π

 π„® ‚¥¬‡πâπ°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ °“√√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°

ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°ΩÉ“¬ ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë®—¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„πª√–‡¥Áπ “∏“√≥–™—¥‡®π¢÷Èπ

¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√®—¥‡«∑’ “∏“√≥–®–π”‰ªª√–°Õ∫°“√

æ‘®“√≥“À√◊Õ°“√µ—¥ ‘π„®

3. °“√∫√‘À“√®—¥°“√∑’Ë ‡ªìπª√–™“∏‘ª‰µ¬

(Democratic Governance) À¡“¬∂÷ß √Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß

¢Õß°“√∫√‘À“√®—¥°“√·π«„À¡à ‚¥¬¬÷¥À≈—°∏√√¡“¿‘∫“≈

(Good Governance) ‡æ◊ËÕ„Àâ —ß§¡Õ¬Ÿà√à«¡°—πÕ¬à“ß

 ß∫ ÿ¢  —πµ‘  ¡¥ÿ≈ ¡’‡ ∂’¬√¿“æ‡ªìπ∏√√¡ ·≈–

‡∑à“‡∑’¬¡°—π¡“°¢÷Èπ

4. ° “ √∫√‘ À “ √ √ “™°“ √·∫∫¡’  à «π √à «¡

(Participatory Governance) À¡“¬∂÷ß °“√°”Àπ¥

√Ÿª·∫∫°“√∫√‘À“√√“™°“√¢Õß à«π√“™°“√∑’Ë‡ªî¥„Àâ

ª√–™“™π∑ÿ°¿“§ à«π ´÷Ëß√«¡∂÷ßºŸâ¡’ à«π‰¥â‡ ’¬·≈–

° “√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡æ◊ËÕ„™âª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„® √«¡∑—Èß

°“√∑’Ëª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡ „π°“√µ√«® Õ∫π—Èπ

‰¥â°”‡π‘¥¡“µ—Èß·µà°√’°‚∫√“≥ „π»µ«√√…∑’Ë 18-20 ·≈â«

®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√‡º¬·æ√àÕÕ°¡“ Ÿà‚≈°µ–«—πµ°ª√–¡“≥

ªï §.». 1960 ‚¥¬π“¬°“√Õ≈ ·æ∑·¡π (Garol

Patman) ª√–™“∏‘ª‰µ¬·∫∫¡’ à«π√à«¡‡ªìπ√–∫∫

ª√–™“∏‘ª‰µ¬·∫∫ºŸâ·∑π∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“

¡’ à«π√à«¡„π∑“ß°“√‡¡◊Õß°“√ª°§√Õß ·≈–„π°“√µ—¥ ‘π„®

√–¥—∫µà“ß Ê ¡“°¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®√à«¡°—π„π‡√◊ËÕß ç°“√¡’

 à«π√à«¡¢Õßª√–™“™πé °≈ÿà¡æ—≤π“√–∫∫∫√‘À“√‰¥â

√«∫√«¡§”‡©æ“–‡°’Ë¬«°—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π1

·≈–À«—ß«à“§”¥—ß°≈à“«®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕºŸâ∑’Ë π„® ∑”„Àâ

‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®µ√ß°—π ‡æ◊ËÕº≈—°¥—π°“√¡’ à«π√à«¡¿“§

ª√–™“™π„π°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√‰∑¬ Õ—ππ”‰ª Ÿà

ª√–‚¬™πå ÿ¢¢Õßª√–™“™πÕ¬à“ß·∑â®√‘ß µ“¡‡®µπ“√¡≥å

¢Õß°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√ ‚¥¬¬÷¥À≈—°∏√√¡“¿‘∫“≈¢Õß

°“√∫√‘À“√°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ (Good Governance)

§”‡©æ“–‡°’Ë¬«°—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π¡’¥—ßπ’È

1. ‡ «π“À“∑“ßÕÕ° (Deliberative Dialogue)

À¡“¬∂÷ß «‘∏’°“√„™â®—¥°√–∫«π°“√ π∑π“√–À«à“ß

ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π¿“§ à«πµà“ß Ê ·≈–ª√–™“™π ∑’Ë‡ªìπ

________________________________________________________________________________________

1 §”π‘¬“¡‚¥¬ ¥√.Õ√æ‘π∑å  æ‚™§™—¬ °√√¡°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√ ÷́Ëß‡ªìπºŸâÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß
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ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß„π¿“§√—∞‡Õ°™π ·≈–ª√–™“™π‚¥¬√«¡

¡’™àÕß∑“ß·≈–‚Õ°“ ‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π°“√√—∫∑√“∫

¢âÕ¡Ÿ≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß à«π√“™°“√ °“√√à«¡§‘¥

‡ πÕ§«“¡‡ÀÁπ√à«¡°”Àπ¥∑‘»∑“ß ·≈–√à«¡¡◊Õ„π°“√

¥”‡π‘π°‘®°√√¡µà“ß Ê ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà

·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß™’«‘µ¢Õß§π„π —ß§¡ ´÷Ëß¢≥–π’È

‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√∫√‘À“√®—¥°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë‡ªìπ°√–· À≈—°

¢Õß°“√∫√‘À“√®—¥°“√¿“§√—∞ ·≈–√–∫∫√“™°“√∑—Ë«‚≈°

„πÕ—π∑’Ë®–„Àâª√–™“™π ‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

°àÕπ¥”‡π‘π°“√µ“¡·ºπß“π‚§√ß°“√/π‚¬∫“¬ ‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ

‡°‘¥§«“¡¢—¥·¬âß¢Õß°“√¥”‡π‘ππ‚¬∫“¬¢Õß√—∞ À√◊Õ

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß√—∞

5. ‡«∑’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ (Expert Forum) À¡“¬∂÷ß

°“√®—¥ª√–™ÿ¡√–¥¡§«“¡§‘¥∑’Ë‡™‘≠ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠

¥â“πµà“ß Ê ‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π°“√À“√◊Õ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡ªìπ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®–π”‡ πÕ«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ (Best

Practices) À√◊Õ„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π– ∑“ß‡≈◊Õ°‡™‘ßπ‚¬∫“¬

·≈–·π«∑“ß °“√·°â‰¢ªí≠À“µà“ß Ê ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√

°”Àπ¥π‚¬∫“¬ “∏“√≥–∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘º≈

6. ª√–™“æ‘®“√≥å (Public Hearing) À¡“¬∂÷ß

°√–∫«π°“√√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°ª√–™“™π ‡°’Ë¬«°—∫

ª√–‡¥Áπ∑’ËµâÕß°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß

ª√–™“™πÀ√◊ÕºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π¡ÿ¡¡Õßµà“ß Ê °àÕπ∑’Ë®–

µ—¥ ‘π„®¥”‡π‘π°“√ ‚¥¬¡’°“√°”Àπ¥À≈—°°“√·≈–

·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë™—¥‡®π ÷́ËßÕ“®®–‡ªìπ‡«∑’√—∫øíß

§«“¡‡ÀÁπ‚¥¬µ√ß À√◊Õ‚¥¬ÕâÕ¡ºà“π°≈‰°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

°Á‰¥â ª√–™“æ‘®“√≥å‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√

¡’ à«π√à«¡ ·µà‰¡à∂◊Õ«à“‡ªìπ°√–∫«π°“√¡’ à«π√à«¡∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

7.  “∏“√≥™πÀ√◊Õª√–™“™π (The Public)

À¡“¬∂÷ß ∫ÿ§§≈ °≈ÿà¡∫ÿ§§≈ Õß§å°√  ∂“∫—π À√◊Õ

°≈ÿà¡º≈ª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡¡◊Õßµà“ß Ê (interest groups)

∑’Ë¡’§«“¡ π„®º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ—¥ ‘π„®‡°’Ë¬«°—∫

¡“µ√°“√°“√∫√‘À“√√“™°“√ ·≈–π‚¬∫“¬ “∏“√≥– ÷́Ëß

Õ“®®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫‡™‘ß∫«°À√◊Õ≈∫ ∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–

∑“ßÕâÕ¡ ∫“ß§√—ÈßÕ“®®–‡√’¬°«à“°≈ÿà¡ºŸâ∑’Ë¡’ à«π‰¥â‡ ’¬

(Stakeholders)

8. °“√µ√«® Õ∫º≈°“√¥”‡π‘πß“π ‚¥¬¿“§

ª√–™“™π (Peopleûs Audit) À¡“¬∂÷ß °“√‡ªî¥‚Õ°“ 

„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫

°“√¥”‡π‘π°“√ / °“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞

9. ‡ «π“ “∏“√≥– (Public Dialogue)

À¡“¬∂÷ß °“√®—¥°√–∫«π°“√ π∑π“ª√–‡¥Áπªí≠À“

∫â“π‡¡◊Õß ª√–‡¥Áππ‚¬∫“¬Õ¬à“ß‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√ ‚¥¬‡™‘≠

ª√–™“™π∑’Ë π„®„Àâ‡¢â“√à«¡ π∑π“ Õ¿‘ª√“¬ À√◊Õ

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡™—¥‡®π‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ§«“¡µâÕß°“√ ·≈–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠„π°“√

®—¥∑”π‚¬∫“¬

10. °“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π (Public

Participation À√◊Õ Citizen Engagement) À¡“¬∂÷ß

10.1 °√–∫«π°“√ “π —¡æ—π∏å√–À«à“ß

¿“§√—∞·≈–¿“§ª√–™“™π ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡‡¢â“„®√à«¡ ·≈–

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√æ—≤π“π‚¬∫“¬·≈–∫√‘°“√ “∏“√≥–‡ªìπ‰ª

‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå ÿ¢¢Õßª√–™“™π ·≈– πÕß§«“¡µâÕß°“√

¢Õßª√–™“™π¡“°¢÷Èπ ‚¥¬‡πâπ∑’Ë°√–∫«π°“√∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ 

„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„®

¢Õß√—∞ °√–∫«π°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π‡ªìπ«‘∏’°“√

∑’Ë¿“§√—∞ ¿“§ª√–™“ —ß§¡·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¡’‚Õ°“ 

‡√’¬π√Ÿâ∑”§«“¡‡¢â“„®ª√–‡¥Áππ‚¬∫“¬ “∏“√≥–√à«¡°—π

ª√÷°…“À“√◊Õ√à«¡°—π‡æ◊ËÕ· «ßÀ“∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ∑ÿ°ΩÉ“¬

¬Õ¡√—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡’º≈°√–∑∫‡™‘ß≈∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

10.2 °√–∫«π°“√∑’Ëπ”ª√–™“™π·≈–ºŸâ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°¿“§ à«π‡¢â“√à«¡„π°“√À“«‘∏’·°â‰¢ªí≠À“

∑’Ë¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ √à«¡°—πÀ“∑“ßÕÕ° ”À√—∫°“√·°â‰¢

ªí≠À“µà“ß Ê „π∑“ß —πµ‘ ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫À√◊Õ‡ªìπ©—π∑“¡µ‘

¢Õßª√–™“ —ß§¡ ·≈–¡’ à«π√à«¡„π°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„®

‚¥¬π”§«“¡‡ÀÁπ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–¢Õßª√–™“™π ·≈–
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ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°¿“§ à«π¡“‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠„π°“√

µ—¥ ‘π„® ·≈–°”Àπ¥·π«∑“ßÀ√◊Õπ‚¬∫“¬ “∏“√≥–

∑’Ë¿“§√—∞®–¥”‡π‘π°“√

À¡“¬‡Àµÿ

- §«“¡À¡“¬∑’Ë 10.1 ‡ªìπ§«“¡À¡“¬∑’Ë

ª√“°Ø„π‡Õ° “√«à“¥â«¬‡√◊ËÕß°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π,

http://www.dialoguecircle.com/, http://www.policy

research.gc.ca/, ·≈– ç§Ÿà¡◊Õ°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™πé

®—¥∑”‚¥¬¡Ÿ≈π‘∏‘ª√‘≠≠“‚∑π—°∫√‘À“√√—∞°‘®¡À“«‘∑¬“≈—¬

∏√√¡»“ µ√å

- §«“¡À¡“¬∑’Ë 10.2 ‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬¢—ÈπµÕπ

°“√¡’ à«π√à«¡∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬ International Association

for Public Participation (IAP2) ÷́Ëß‡ªìπÕß§å°√

 “°≈∑’Ë àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“‡√◊ËÕß°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π

¢≥–π’È¡’ ¡“™‘° 16 ª√–‡∑» ‰¥â·°à  À√—∞Õ‡¡√‘°“

·§π“¥“ ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ Õ—ß°ƒ… π‘« ’́·≈π¥å ·Õø√‘°“„µâ

≠’ËªÿÉπ ÕÕ ‡µ√’¬ ®’π øîπ·≈π¥å Ω√—Ëß‡»  ‡≈∫“πÕπ

‡¡Á° ‘́‚° ‚ª·≈π¥å  ‚≈‡«‡π’¬ ·≈–ª√–‡∑»‰∑¬

11. √–¥—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π

(Public Participation Spectrum) 5 √–¥—∫ À¡“¬∂÷ß

√–¥—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π‡æ◊ËÕºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–

Àπà«¬ß“π¿“§√—∞®–‡≈◊Õ°µ—¥ ‘π„®ÕÕ°·∫∫°“√∫√‘À“√

√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡®“°√–¥—∫°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π

‰¥â‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π¿“§√—∞ µ—Èß·µà√–¥—∫°“√‡¢â“¡“¡’

 à«π√à«¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ∂÷ß√–¥—∫°“√‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡¡“°¢÷Èπ

„π√–¥—∫∑’Ë 5 ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

√–¥—∫∑’Ë 1 °“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ (Inform) °“√

„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√·°àª√–™“™π‡°’Ë¬«°—∫°‘®°√√¡µà“ß Ê

¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞‡ªìπ√–¥—∫∑’Ëª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

„π¢—ÈπµÕππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß‡ªìπ ‘∑∏‘æ◊Èπ∞“π¢Õßª√–™“™π„π

°“√‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‡°’Ë¬«°—∫ß“π¢Õß¿“§√—∞ ‚¥¬

Àπà«¬ß“π¿“§√—∞¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ®√‘ß

∂Ÿ°µâÕß∑—π ¡—¬·≈–ª√–™“™π “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â √Ÿª·∫∫

°“√¡’ à«π√à«¡„π≈—°…≥–π’È ‡™àπ °“√®—¥∑” ◊ËÕ‡º¬·æ√à

°“√æ“™¡ ∂“π∑’Ë®√‘ß °“√®—¥°‘®°√√¡‡ªî¥∫â“π (open

houses) ·≈– website

√–¥—∫∑’Ë 2 °“√ª√÷°…“À“√◊Õ (Consult) °“√„Àâ

ª√–™“™π¡’ à«π√à«¡„π°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡∑Á®®√‘ß §«“¡√Ÿâ ÷°

·≈–§«“¡§‘¥‡ÀÁπª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„® ¥—ßπ—Èπª√–™“™π

¡’∫∑∫“∑„π∞“π–°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ—¥ ‘π„®‡ªìπ¢Õß

Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ √Ÿª·∫∫ °“√¡’ à«π√à«¡„π≈—°…≥–π’È

‡™àπ  °“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ  ·≈–°“√ª√–™ÿ¡ “∏“√≥– 

√–¥—∫∑’Ë 3 °“√„Àâ‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑ (Involve)

°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡∑”ß“π

µ≈Õ¥°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„® À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√

°”Àπ¥π‚¬∫“¬ °“√«“ß·ºπ‚§√ß°“√·≈–«‘∏’°“√∑”ß“π

‚¥¬Àπà«¬ß“π¿“§√—∞¡’Àπâ“∑’Ë®—¥√–∫∫Õ”π«¬§«“¡ –¥«°

¬Õ¡√—∫°“√‡ πÕ·π– ·≈–°“√µ—¥ ‘π„®√à«¡°—∫¿“§

ª√–™“™π °“√¡’ à«π√à«¡√–¥—∫π’È¡—°¥”‡π‘π°“√„π√Ÿª·∫∫

°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√

√–¥—∫∑’Ë 4 °“√ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ (Collaborate)

°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π√–¥—∫ Ÿß

‚¥¬ª√–™“™π·≈–¿“§√—∞ ®–∑”ß“π√à«¡°—π„π°√–∫«π°“√

¢Õß°“√µ—¥ ‘π„® ‡™àπ §≥–°√√¡°“√√à«¡¿“§√—∞

·≈–‡Õ°™π §≥–∑’Ëª√÷°…“¿“§ª√–™“™π

√–¥—∫∑’Ë 5 ° “ √ „ Àâ Õ” π “ ® · °à ª √ – ™ “ ™ π

(Empower) √–¥—∫∑’Ë 5 π’È ‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë„Àâ∫∑∫“∑·°à

ª√–™“™π„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß ÿ¥ ‡æ√“–„Àâª√–™“™π‡ªìπ

ºŸâµ—¥ ‘π„® √—∞®–¥”‡π‘π°“√µ“¡°“√µ—¥ ‘π„®π—Èπ √–¥—∫

°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π„π√–¥—∫ Ÿß ÿ¥π’È ‡πâπ„Àâ

ª√–™“™π‡ªìπ‡®â“¢Õß¥”‡π‘π¿“√°‘® ·≈–¿“§√—∞¡’Àπâ“∑’Ë

„π°“√ àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ‡∑à“π—Èπ √Ÿª·∫∫°“√¡’ à«π√à«¡

„π√–¥—∫π’È ‡™àπ °“√≈ßª√–™“¡µ‘ ·≈–°“√·°â‰¢ªí≠À“

§«“¡¢—¥·¬âß‚¥¬°√–∫«π°“√ª√–™“§¡

À¡“¬‡Àµÿ »÷°…“ ·≈–°”Àπ¥ ‚¥¬ International

Association for Public Participation (IAP2)
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12. §≥–°√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“¿“§ª√–™“™π

(Citizen Advisory Board) À¡“¬∂÷ß ‡ªìπ§≥–∫ÿ§§≈

∑’Ë¡“®“°¿“§ª√–™“™π ‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫°“√

æ—≤π“π‚¬∫“¬¢Õß√—∞·≈–√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π °“√„Àâ

∫√‘°“√ °“√«“ß·ºπß“π/‚§√ß°“√ °“√°”Àπ¥µ—«™’È«—¥

µ≈Õ¥®π°“√«“ß√–∫∫„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ªÑÕπ°≈—∫‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√

¥”‡π‘πß“π ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßª√–™“™πµàÕ°“√

¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π√“™°“√

13. °“√‚µâ«“∑’ (Debate) À¡“¬∂÷ß ‡«∑’∑’Ë‡ªî¥

„Àâ ÕßΩÉ“¬¡’°“√· ¥ß§«“¡‡ÀÁπ„π¡ÿ¡¡Õß∑’Ë·µ°µà“ß°—π

´÷Ëß‡πâπ°“√™—°®Ÿß„ÀâÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß§≈âÕ¬µ“¡ ¡—°®–‡ªìπ

°“√· ¥ß·π«§‘¥∑’Ë¢—¥·¬âß ¡ÿàß‡Õ“™π–¥â«¬‡Àµÿº≈°“√

®—¥‡«∑’∑’Ë‡ªìπ Public Debate ‰¡à„™à°√–∫«π°“√

¡’ à«π√à«¡ ∑—Èßπ’È °√–∫«π°“√¡’ à«π√à«¡¡—°®–„™â«‘∏’°“√

®—¥ Public Dialoge

14. ºŸâ¡’ à«π‰¥â‡ ’¬ (Stakeholders) À¡“¬∂÷ß

∫ÿ§§≈ À√◊Õ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈ Õß§å°√  ∂“∫—π À√◊Õ™ÿ¡™π

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–/À√◊Õ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑—Èß∑“ß∫«°·≈–

∑“ß≈∫®“°ª√–‡¥Áπ°“√∫√‘À“√ °“√°”Àπ¥π‚¬∫“¬

 “∏“√≥– À√◊Õ°“√µ—¥ ‘π„®π—Èπ

15. ª √ – ™ “ ∏‘ ª ‰ µ ¬ · ∫ ∫ ¡’  à « π √à « ¡

(Participatory Democracy) À¡“¬∂÷ß °“√ª°§√Õß

∑’Ëª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡‚¥¬µ√ß„π°√–∫«π°“√

µ—¥ ‘π„®∑“ß°“√‡¡◊Õß °“√∫√‘À“√®—¥°“√ ·≈–°“√°”Àπ¥

π‚¬∫“¬ “∏“√≥– ‚¥¬ “¡“√∂‡¢â“√à«¡„π™àÕß∑“ßµà“ß Ê

‡™àπ °“√≈ß§–·ππ‡ ’¬ß °“√≈ßª√–™“¡µ‘ ‡ªìπµâπ

16. ¿“§ª√–™“ —ß§¡ (Civil Society) À¡“¬∂÷ß

¿“§ à«πÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡‘„™à¿“§√—∞ ‰¥â·°à ‡Õ°™π ºŸâ·∑π

ª√–™“™π  ◊ËÕ¡«≈™π ·≈– NGOs §ßæÕ®–∑√“∫∂÷ß

§”‡©æ“–À√◊Õπ‘¬“¡¢Õß°“√„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

°—πæÕ —ß‡¢ª ®–‡ÀÁπ«à“°“√∑’Ë®–¡’ à«π√à«¡π—Èπ¡’À≈“¬√–¥—∫

°Á¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§å°√π—Èπ Ê ®– “¡“√∂„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“

¡’ à«π√à«¡„π√–¥—∫„¥∫â“ß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ πÕ°®“°®–¥”‡π‘π°“√

µ“¡µ—«™’È«—¥°“√¡’ à«π√à«¡¿“§ª√–™“™π ‡æ◊ËÕ°“√ª√–‡¡‘π

‚¥¬¥”‡π‘π°“√µ—Èß·µàªï 2550 §◊Õ µ—«™’È«—¥ ç√–¥—∫§«“¡

 ”‡√Á®„π°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π

°“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–√à«¡µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫º≈

°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√é ÷́Ëß°“√ª√–‡¡‘πº≈¥—ß°≈à“«‡ªìπ°“√

ª√–‡¡‘πº≈®–æ‘®“√≥“®“°°√–∫«π°“√∫√‘À“√√“™°“√

·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√¢Õß à«π√“™°“√ ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ°“√

ª√—∫√–∫∫√“™°“√ Ÿà°“√∫√‘À“√√“™°“√∑’Ë‡ªî¥‡º¬ ‚ª√àß„ 

‡πâπ°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π ·≈–æ—≤π“√–∫∫

√“™°“√‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–™“™π·≈–

‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå ÿ¢¢Õßª√–™“™π ·≈–°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß

ª√–™“™π À¡“¬∂÷ß °√–∫«π°“√∑’Ëª√–™“™π·≈–ºŸâ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß¡’‚Õ°“ ‰¥â‡¢â“√à«¡„π°“√√—∫√Ÿâ ‡√’¬π√Ÿâ ∑”§«“¡

‡¢â“„® √à«¡· ¥ß∑—»π– √à«¡‡ πÕªí≠À“/ª√–‡¥Áπ∑’Ë ”§—≠

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß√à«¡§‘¥·π«∑“ß √à«¡°“√·°â‰¢ªí≠À“ √à«¡„π

°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„® ·≈–√à«¡°√–∫«π°“√æ—≤π“„π

∞“π–Àÿâπ à«π°“√æ—≤π“ ‚¥¬√–¥—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß

ª√–™“™πµ“¡µ—«™’È«—¥¥—ß°≈à“« ¡’ 5 √–¥—∫ §◊Õ

√–¥—∫°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ°“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√´÷Ëß‡ªìπ°“√ ◊ËÕ “√∑“ß‡¥’¬« ·µà‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë ”§—≠

‡æ√“–‡ªìπ°“√‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë à«π√“™°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π

‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡ ÷́Ëß®–π”‰ª Ÿà°√–∫«π°“√Õ◊Ëπ Ê µàÕ‰ª

√–¥—∫°“√ª√÷°…“À“√◊Õ ‡ªìπ°“√√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

‚¥¬‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ∫Õ°

¢âÕªí≠À“ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–µà“ß Ê °—∫ à«π√“™°“√

√–¥—∫°“√‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ

ª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√

°”Àπ¥π‚¬∫“¬ °“√«“ß·ºπß“π/‚§√ß°“√ °“√¡’ à«π√à«¡

„π√–¥—∫π’È Õ“®¥”‡π‘π°“√„π√Ÿª·∫∫§≥–°√√¡°“√∑’Ë¡’

µ—«·∑π¿“§ª√–™“™π‡¢â“¡“√à«¡

√–¥—∫°“√√à«¡¡◊Õ ‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π

‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π∫∑∫“∑À√◊Õ∞“π–Àÿâπ à«πÀ√◊Õ¿“§’

„π°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞
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√–¥—∫°“√‡ √‘¡Õ”π“®ª√–™“™π ‡ªìπ√–¥—∫

 Ÿß ÿ¥¢Õß°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫¢Õß

°“√¡Õ∫Õ”π“®°“√µ—¥ ‘π„®„Àâª√–™“™π‡ªìπºŸâ°”Àπ¥

®–‡ÀÁπ«à“·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√µ√ß°—∫§”‡©æ“–À√◊Õπ‘¬“¡¢â“ßµâπ

¢âÕ 11 : √–¥—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π ¢âÕ 12 :

§≥–°√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“¿“§ª√–™“™π ·≈–¢âÕ 14 : ºŸâ¡’

 à«π‰¥â‡ ’¬ (Stakeholders) ÷́Ëß‡ªìπºŸâ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫

∑—Èß∑“ß∫«°·≈–∑“ß≈∫®“°ª√–‡¥Áπ°“√∫√‘À“√ °“√°”Àπ¥

π‚¬∫“¬ “∏“√≥– À√◊Õ°“√µ—¥ ‘π„®π—Èπ ·≈–®“°

æ√–√“™°ƒ…Æ’°“«à“¥â«¬À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∫√‘À“√

°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ æ.». 2546 ‡æ◊ËÕ„Àâ à«π√“™°“√µà“ß Ê

¬÷¥∂◊Õ‡ªìπÀ≈—°‡°≥±å ·≈–«‘∏’°“√∫√‘À“√√“™°“√∑’Ë‡ªìπ

°“√∫√‘À“√°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ µ“¡À≈—°∏√√¡“¿‘∫“≈

¢Õß°“√∫√‘À“√°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ (Good Governance)

°“√¥”‡π‘πß“π„π°“√∫√‘À“√√“™°“√‡æ◊ËÕ„Àâ ‡°‘¥

ª√–‚¬™πå ÿ¢¢Õßª√–™“™π∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π°“√ªØ‘∫—µ‘

¿“√°‘®¢Õß à«π√“™°“√π—Èπ ®–µâÕß¥”‡π‘π°“√√—∫øíß

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õßª√–™“™π À√◊Õ™’È·®ß∑”§«“¡‡¢â“„®

‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ßª√–‚¬™πå∑’Ë à«π√«¡®–

‰¥â√—∫®“°¿“√°‘®π—Èπ ·≈–„Àâ∂◊Õ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß¢â“√“™°“√

∑’Ë®–µâÕß§Õ¬√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß

 —ß§¡‚¥¬√«¡·≈–ª√–™“™πºŸâ√—∫∫√‘°“√ ‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß

À√◊Õ‡ πÕ·π–µàÕºŸâ∫—ß§—∫∫—≠™“ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß

«‘∏’ªØ‘∫—µ‘√“™°“√„Àâ‡À¡“– ¡ æ√âÕ¡°—ππ’Èµ“¡·ºπ

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√‰∑¬ (æ.». 2551 -

æ.». 2555) ‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√ Ÿà

°“√∫√‘À“√√–∫∫∑’Ë‡ªî¥„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

§≥–°√√¡°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√ (°.æ.√.) ‰¥â°”Àπ¥

·ºπ°“√æ—≤π“√–∫∫°“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡

‰«â„π ¬ÿ∑∏»“ µ√å∑’Ë 2 : ª√—∫√Ÿª·∫∫°“√∑”ß“π„Àâ¡’

≈—°…≥–‡™‘ß∫Ÿ√≥“°“√ ‡°‘¥°“√· «ßÀ“§«“¡√à«¡¡◊Õ

·≈– √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬°—∫ΩÉ“¬µà“ß Ê √«¡∑—Èß‡ªî¥„Àâª√–™“™π

‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡ ¢Õß·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“√–∫∫

√“™°“√‰∑¬ (æ.». 2551 - æ.». 2555) ‰¥â·°à

1. «“ß√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π·∫∫∫Ÿ√≥“°“√

¿“¬„π√–∫∫√“™°“√ ‚¥¬

1.1 ®—¥√–∫∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√

∫√‘À“√√“™°“√ à«π°≈“ß  à«π¿Ÿ¡‘¿“§ ·≈– à«π∑âÕß∂‘Ëπ

„Àâ¡’¢Õ∫‡¢µ Õ”π“®Àπâ“∑’Ë ·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë

™—¥‡®π‡À¡“– ¡·°à°“√æ—≤π“ª√–‡∑» √«¡∑—Èß∂à“¬‚Õπ

∫∑∫“∑¿“√°‘® °“√µ—¥ ‘π„®·≈–∑√—æ¬“°√®“° à«π°≈“ß

≈ß Ÿà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë

1.2 ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫√‘À“√√“™°“√ ”À√—∫

æ◊Èπ∑’Ë‡©æ“– ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π·µà≈–

æ◊Èπ∑’Ë ∑—Èßªí≠À“¥â“π‡»√…∞°‘® —ß§¡ ·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß

‡™àπ ®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„µâ °“√∫√‘À“√°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥∑’Ë

µ‘¥°—∫™“¬·¥πæ◊Èπ∑’Ë‡»√…∞°‘®æ‘‡»…

1.3 ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡‡¢â¡·¢Áß„Àâ·°à®—ßÀ«—¥/

°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥„π°“√∫√‘À“√ß“π®—ßÀ«—¥ ·≈–°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥

·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ ‚¥¬ π—∫ πÿπ„Àâ®—ßÀ«—¥/°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥

¡’·ºπ·≈–ß∫ª√–¡“≥‡æ◊ËÕæ—≤π“®—ßÀ«—¥/°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥

‡ªìπ°“√‡©æ“–·≈–Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢Õß

ª√–™“™π„πæ◊Èπ∑’Ë

2.  àß‡ √‘¡ º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π

√–À«à“ßÀπà«¬ß“π°≈“ßµà“ß Ê ‡æ◊ËÕÕ”π«¬§«“¡ –¥«°

„π°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß à«π√“™°“√µà“ß Ê ‚¥¬

2.1 ª√– “π·π«∑“ß°“√æ—≤π“√–∫∫

√“™°“√‰∑¬„Àâ¡’‡Õ°¿“æ·≈–Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°√Õ∫π‚¬∫“¬

·≈–·∫∫·ºπ‡¥’¬«°—π √«¡∑—Èß∫Ÿ√≥“°“√°“√∑”ß“π¢Õß

Àπà«¬ß“π°≈“ß‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿº≈≈—æ∏åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

√à«¡°—π

3. ®—¥√–∫∫∫√‘À“√√“™°“√„Àâ‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√∑”ß“π

√à«¡°—π‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬°—∫¿“§‡Õ°™π Õß§å°√æ—≤π“

‡Õ°™π Õß§å°√™ÿ¡™π ·≈–¿“§ à«πµà“ß Ê „π≈—°…≥–

‡ªìπ¿“§’/æ—π∏¡‘µ√/Àÿâπ à«π „π°“√®—¥∫√‘°“√ “∏“√≥– ‚¥¬
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3.1  àß‡ √‘¡ º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ

„π°“√∑”ß“π °“√ª√– “π°—π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞

¿“§‡Õ°™π ·≈–Õß§å°√ª√–™“™π „π≈—°…≥–°“√

∫√‘À“√ß“π„π√Ÿª·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ (Networking)

3.2 ‡πâπ°“√∑”ß“π·∫∫Àÿâπ à«π√–À«à“ß

¿“§√—∞ ·≈–¿“§‡Õ°™π„πß“π∫√‘°“√ “∏“√≥– (Public-

Private Partnership - PPP) ‚¥¬»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â

„π°“√√à«¡∑ÿπ„π‚§√ß°“√æ—≤π“ ”§—≠ Ê ¢Õßª√–‡∑»

4.  π—∫ πÿπ„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

„π°“√∫√‘À“√√“™°“√ ‚¥¬

4.1  √â“ß§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®·°à‡§√◊Õ¢à“¬

¿“§ª√–™“ —ß§¡ ·≈–¿“§ª√–™“™π„π°“√æ—≤π“√–∫∫

√“™°“√ ‡πâπ°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬°“√ªØ‘∫—µ‘®√‘ß (Action

Learning) ‡æ◊ËÕ„Àâ¿“§ª√–™“™π¡’»—°¬¿“æ„π°“√‡¢â“ Ÿà

°√–∫«π°“√¡’ à«π√à«¡¡“°¢÷Èπ®π∂÷ß√–¥—∫¢Õß°“√‡¢â“¡“

‡ªìπÀÿâπ à«π ·≈–√à«¡µ‘¥µ“¡·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√∫√‘À“√

®—¥°“√¿“§√—∞‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡·≈–µàÕ‡π◊ËÕß √«¡∑—Èß

°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡µ√–Àπ—°„π ”π÷°æ≈‡¡◊Õß

«à“®–µâÕß‡¢â“¡“‡ªìπÀÿâπ à«π°—∫¿“§√—∞√«¡∂÷ßÕß§å°√

ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ

4.2 æ—≤π“√Ÿª·∫∫ °≈‰° √–∫∫  ·≈–«‘∏’

∑”ß“π ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡  π—∫ πÿπ„Àâ¿“§ª√–™“ —ß§¡ ·≈–

¿“§ª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡ ‡™àπ «“ßÀ≈—°‡°≥±å„Àâ

·µà≈– à«π√“™°“√®—¥„Àâ¡’√–∫∫°“√ª√÷°…“À“√◊Õ°—∫

ª√–™“™π  ”√«®§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–™“™π„π‚§√ß°“√

∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕª√–™“™π ·≈–‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π

‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπµàÕ

°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞„π°“√™à«¬°—π∑”„Àâ

‡°‘¥°“√∫√‘°“√ “∏“√≥–∑’Ë¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

4.3  à ß ‡ √‘¡„Àâ¡’§≥–°√√¡°“√¿“§

ª√–™“™π (Lay Board) „π∑ÿ°√–¥—∫ ·≈–®—¥„Àâ¡’Õ“ “

 ¡—§√¿“§ª√–™“™π ‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π°“√¥”‡π‘πß“π

¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞ √«¡∂÷ß°“√√‘‡√‘Ë¡„Àâ¡’°“√«“ß·ºπ

·≈–®—¥∑”ß∫ª√–¡“≥·∫∫¡’ à«π√à«¡ (Participatory

Planning and Budgeting)

®–‡ÀÁπ«à“¢âÕ°”Àπ¥ ¡“µ√°“√ ‡ß◊ËÕπ‰¢ ·≈–/

À√◊Õ·π«∑“ß°“√ π—∫ πÿπ ·≈– àß‡ √‘¡µ“¡·ºπ°“√

æ—≤π“√–∫∫°“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥

‰«â„π¬ÿ∑∏»“ µ√å∑’Ë 2 : °“√‡ªî¥√–∫∫√“™°“√„Àâª√–™“™π

‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡¢Õß·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“√–∫∫

√“™°“√‰∑¬π—Èπ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â¥”‡π‘π°“√

µ“¡¿“√°‘®∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬µ“¡¢âÕµ°≈ß¥—ß°≈à“« ‰¡à«à“

®–‡ªìπ°“√ ”√«®§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–™“™π∑’Ëª√÷°…“

¿“§ª√–™“™π ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡‡¢â¡·¢Áß„Àâ·°à®—ßÀ«—¥/

°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥„π°“√∫√‘À“√ß“π®—ßÀ«—¥ ·≈–°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥

·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√∑”ß“π

°“√ª√– “π°—π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞ ¿“§‡Õ°™π

·≈–Õß§å°√ª√–™“™π °“√„Àâ§«“¡µ√–Àπ—°∂÷ß¿“√–·≈–

Àπâ“∑’Ë„π°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡‡®µπ“√¡≥å¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠/

À≈—°π‘µ‘∏√√¡·≈–/À√◊Õ °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»

∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ°“√· ¥ß¿“√–Àπâ“∑’Ë∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

§«“¡‚ª√àß„  ·≈–‡ªî¥‡º¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈ß„π

‡«Á∫‰´µå ‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»

¥—ß°≈à“«‰¥â ´÷Ëß„π°“√∑’Ë®–„Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡

„π¿“§√—∞¡“°¢÷Èπ‡∑à“„¥ Àπà«¬ß“π¿“§√—∞‡Õß®”‡ªìπµâÕß

ª√—∫√–∫∫°“√∫√‘À“√√“™°“√„Àâ‡ªìπª√–™“∏‘ª‰µ¬ À√◊Õ

‡√’¬°«à“ °“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡ (Participatory

Governance) πÕ°®“°π’È °“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫

¡’ à«π√à«¡Õ’°π—¬Àπ÷Ëß §◊Õ °“√®—¥√–∫∫°“√∫√‘À“√√“™°“√

°“√®—¥‚§√ß √â“ß ∑—»π§µ‘„π°“√∫√‘À“√√“™°“√ ·≈–

°“√°”Àπ¥·π«∑“ß∑’Ë‡®â“Àπâ“∑’ËÀ√◊ÕÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞

‡ªî¥‚Õ°“ „Àâª√–™“™π‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡ ¡’∫∑∫“∑„π

°√–∫«π°“√µ—¥ ‘π„®∑“ß°“√∫√‘À“√ ·≈–°“√¥”‡π‘π

°‘®°√√¡¢Õß√—∞∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡ ´÷Ëß·πàπÕπ

°“√¡’ à«π√à«¡¥—ß°≈à“«§ßµâÕß‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫°“√‡º¬·æ√à

·≈–‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„Àâª√–™“™π√—∫∑√“∫¥â«¬ ∂÷ß®–

‡√’¬°«à“‡ªìπ°“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡®√‘ß Ê 



27

�  ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπå√“™ ÿ¥“ ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’œ

‡ ¥Á®™¡π‘∑√√»°“√‡√◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘‡æ◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈–

«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ” ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „πß“π

 —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µå·Ààß™“µ‘ ª√–®”ªï 2553 ‚¥¬¡’

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

∂«“¬√“¬ß“π „π°“√π’È π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √Õß

Õ∏‘∫¥’ ∂«“¬¢â“«ÀÕ¡π‘≈«‘‡»… ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡‰∫‡∑§

∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æœ (9  .§. 2553)

�π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ¡Õ∫¥Õ°‰¡â· ¥ß§«“¡¬‘π¥’ µâÕπ√—∫

¥√.«’√–™—¬ «’√–‡¡∏’°ÿ≈ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√åœ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√‚ª√¥‡°≈â“œ ‡ªìπ

√—∞¡πµ√’°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å (7 ¡‘.¬. 2553)

� °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°—∫  ¡Õ., ¡°Õ™. ·≈–°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

°“√·æ∑¬å ®—¥ß“π«—π√—∫√Õß√–∫∫ß“π¢Õß‚≈° ªï 2553 ‚¥¬¡’ Theme

ç √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ¥â«¬§«“¡ “¡“√∂ ¬Õ¡√—∫∑—Ë«‚≈°é ‚¥¬¡’ ¥√.«’√–™—¬ «’√–‡¡∏’°ÿ≈

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ „Àâ‡°’¬√µ‘∫√√¬“¬æ‘‡»… „πß“π¥—ß°≈à“«

≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡·Ààß™“µ‘ ‘√‘°‘µ‘Ï °√ÿß‡∑æœ (9 ¡‘.¬. 2553)

�π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
√».¥√.»—°√‘π∑√å ¿Ÿ¡‘√—µπå ºŸâÕ”π«¬°“√  «∑™. ≈ßπ“¡∫—π∑÷°¢âÕµ°≈ß
§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π°“√æ—≤π“π”æ≈—ßß“π‡ ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™âª√–‚¬™πå„π‚§√ß°“√
À¡Ÿà∫â“π«‘∑¬“»“ µ√å À¡Ÿà∫â“π¢â“«ÀÕ¡π‘≈ µ.‰ºà®”»’≈ Õ.«‘‡»…™—¬™“≠
®.Õà“ß∑Õß (24 æ.§. 2553)

� π“¬Õ¿‘ ‘∑∏‘Ï ‡«™™“™’«– π“¬°√—∞¡πµ√’‡¬’Ë¬¡™¡π‘∑√√»°“√

ç«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√é ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ π“¬‡°…¡

æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °≈à“«√“¬ß“π„πß“π

ª√–™ÿ¡ª≈—¥°√–∑√«ß∑ÿ°°√–∑√«ß ≥ Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (14 ¡‘.¬. 2553)

� π“¬Õ¿‘ ‘∑∏‘Ï ‡«™™“™’«– π“¬°√—∞¡πµ√’ ™¡π‘∑√√»°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „πß“π¡À°√√¡ —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å

·Ààß™“µ‘ ªï 2553 ‡√◊ËÕß∑’Ëπ”‰ª· ¥ß Õ“∑‘ ‡√◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘

‡æ◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈–«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ” «— ¥ÿ —¡º— 

Õ“À“√ °√¡º≈‘µ “√°√Õß π‘¡‡À≈Á°„ππÈ” ·≈–°“√º≈‘µ

‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”‡æ◊ËÕÕÿª‚¿§-∫√‘‚¿§ °“√·ª√√Ÿª¢â“«ÀÕ¡π‘≈

‡ªìπµâπ ‚¥¬¡’π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∫√√¬“¬ √ÿª·≈–π”™¡ ≥ »Ÿπ¬å

ª√–™ÿ¡‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æœ (21  .§. 2553)
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� ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥

 π∑π“ª√– “ «». §√—Èß∑’Ë 163 ‡√◊ËÕß °“√∑ÿ®√‘µ„π¿“§√—∞

‚¥¬ π“ß¡≥’ °≈—Ëπ∫‘¥“ ®“° ”π—°ß“πªÑÕß°—π·≈–ª√“∫ª√“¡

°“√∑ÿ®√‘µ„π¿“§√—∞ (ªª∑.) „Àâ·°à¢â“√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡™—Èπ 6 Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (27 æ.§. 2553)

�π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π

‡ªî¥°“√ —¡¡π“ ‡√◊ËÕß ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√ àßÕÕ°¢Õß‰∑¬ ¥â«¬¡‘µ‘„À¡à¢Õß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬«‘∑¬“°√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘®“°Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ‡Õ°™π

·≈–π—°«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ÷́Ëß¡’ºŸâ π„®‡¢â“√à«¡ —¡¡π“

®“°°≈ÿà¡ºŸâª√–°Õ∫°“√ Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ª√–¡“≥ 400 §π ≥ ÀâÕß√“™‡∑«’

·°√π¥å∫Õ≈√Ÿ¡ ‚√ß·√¡‡Õ‡™’¬ °√ÿß‡∑æœ (11 ¡‘.¬. 2553)

�π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¡Õ∫√“ß«—≈¥’‡¥àπ ¥’ ·≈–™¡‡™¬ „Àâ·°à¢â“√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ®”π«π 13 §π „πß“π —¡¡π“ °“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√ àßÕÕ°

¢Õß‰∑¬ ¥â«¬¡‘µ‘„À¡à¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ ÀâÕß√“™‡∑«’

·°√π¥å∫Õ≈√Ÿ¡ ‚√ß·√¡‡Õ‡™’¬ °√ÿß‡∑æœ (11 ¡‘.¬. 2553)

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ π”‚¥¬

π“ß«‘®‘µ√“ Õπÿ«ß»åπÿ‡§√“–Àå ‡≈¢“πÿ°“√

°√¡ ®—¥ Kick off KM  ≈. ‡æ◊ËÕ

‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâΩÉ“¬µà“ßÊ „π ”π—°ß“π

‡≈¢“πÿ°“√°√¡· ¥ßº≈ß“π °“√

¥”‡π‘πß“π∑’Ë‡ªìπ°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ „Àâ·°à∫ÿ§≈“°√ «». ‰¥â√—∫∑√“∫

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (29 °.§.

2553)

� π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
π”§≥–ºŸâ∫√‘À“√·≈–¢â“√“™°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∂«“¬·®°—π
¥Õ°‰¡â ·≈–¢â“«ÀÕ¡π‘≈«‘‡»… ®.Õà“ß∑Õß æ√âÕ¡∑—Èß≈ßπ“¡ ∂«“¬æ√–æ√
æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«œ ≥ »“≈“ 100 ªï ‚√ßæ¬“∫“≈»‘√‘√“™
(1 °.§. 2553)

π“¬ ÿ√‡™…∞å ·«Õ“·™ ºŸâ™à«¬√—∞¡πµ√’ª√–®”°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ ç¡“µ√∞“π„πÕÿµ “À°√√¡ :

GMP/GACCP/ISO22000/Õ“À“√é §√—Èß∑’Ë 4 ‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ

°“√º≈‘µÕ“À“√µ“¡¡“µ√∞“π GMP ·≈– HACCP ‚¥¬¡’π“ß “«Õ“√’

™Ÿ«‘ ‘…∞å°ÿ≈ π—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡™’Ë¬«™“≠ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ°“√µâÕπ√—∫∑’Ë‚√ß·√¡ ‡® ∫’ À“¥„À≠à ®. ß¢≈“ ‚¥¬ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡®“°

5 ®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„µâ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’ ·≈– ®.µ√—ß ( 26 æ.§. 2553)



29

π“¬ ÿ√‡™…∞å ·«Õ“·™ ºŸâ™à«¬√—∞¡πµ√’°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡¬’Ë¬¡™¡
°‘®°√√¡°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°¥â«¬‡∑§π‘§°“√·°–≈“¬πŸπµË”∫πº≈‘µ¿—≥±å
√Ÿª·∫∫µ“π ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ÷́Ëß°√¡œ ‰¥â‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“π∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’
µ—Èß·µàªï æ.». 2529 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ≥ »Ÿπ¬å»‘≈ª“™’ææ√–µ”Àπ—°∑—°…‘≥√“™π‘‡«»πå
®. π√“∏‘«“  ‚¥¬π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ µâÕπ√—∫
·≈–°≈à“«√“¬ß“π (2 °.§. 2553)

¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ π“ß “«‡ “«≥’ ¡ÿ ‘·¥ß À—«Àπâ“

ºŸâµ√«®√“™°“√ æ√âÕ¡¢â“√“™°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ µ√«®‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√À¡Ÿà∫â“π·¡à¢à“¬

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ «—¥¢ÿ¡∑Õß µ”∫≈‰ºà®”»’≈ Õ”‡¿Õ«‘‡»…™—¬™“≠ ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß

‚¥¬¡’π“¬«‘»« »–»‘ ¡‘µ ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß ·≈–π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞

√ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫ (11 °.§. 2553)

π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”∑’¡ß“π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ

¢Õß «». (Knowledge Management : KM Team) ª√–®”ªï 2553 ®”π«π 32 §π

‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡Àπà«¬ß“π‡Õ°™π 2 ·Ààß ∫√‘…—∑°√ÿß‡∑æ ‚ª√¥‘È« å ®”°—¥ (¡À“™π) ·≈–∫√‘…—∑

ªŸπ´’‡¡πµå‰∑¬ ®”°—¥ (¡À“™π) (·°àß§Õ¬) ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√∫√‘À“√§«“¡√Ÿâ‡ªìπ‡≈‘»

„π¿“§∏ÿ√°‘® ∑’¡ß“π KM ‰¥â√—∫°“√µâÕπ√—∫Õ¬à“ßÕ∫Õÿàπ ·≈–‰¥â√à«¡·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ®“°

°“√øíß∫√√¬“¬ √ÿª°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√¥â«¬§«“¡ª√–∑—∫„® (15 °.§. 2553)

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπª√–∏“π¡Õ∫‡§√◊ËÕß‚ µ∑—»π«— ¥ÿ·°à»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ π‡∑»¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ÀâÕß ¡ÿ¥ª√–™“™π‡©≈‘¡√“™°ÿ¡“√’ Õ.«‘‡»…™—¬™“≠ ®.Õà“ß∑Õß »Ÿπ¬å°“√‡√’¬π√Ÿâ

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ Õ“§“√»Ÿπ¬å«‘∑¬∫√‘°“√ «‘∑¬“≈—¬Õ“™’æ«‘‡»…™—¬™“≠

Õ.«‘‡»…™—¬™“≠ ®.Õà“ß∑Õß (12 °.§. 2553)

� π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π„πæ‘∏’≈ßπ“¡§«“¡√à«¡¡◊Õ
¥â“π°“√æ—≤π“æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™âª√–‚¬™πå„π‚§√ß°“√À¡Ÿà∫â“π·¡à¢à“¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √–À«à“ß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°—∫ ¥√.Õπ‘«√√µ À“ ÿ¢ √Õß§≥∫¥’ΩÉ“¬«‘®—¬·≈–Ωñ°Õ∫√¡¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’
√“™¡ß§≈Õ’ “π ‚¥¬¡’ π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡
™—Èπ 6 Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (5  .§. 2553)

� ¥√. ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–π“¬‡°√’¬ß‡¥™ ‡¢Á¡∑Õß √ÕßºŸâ«à“√“™°“√
®—ßÀ«—¥µ√—ß ·≈–π“¬™“≈’ °“ßÕ‘Ë¡ π“¬°‡∑»¡πµ√’π§√µ√—ß ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥‚§√ß°“√À¡Ÿà∫â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ ¿“¬„µâ™◊ËÕ«à“ À¡Ÿà∫â“ππÈ”„  –Õ“¥ ≥ ‚√ß‡√’¬π‡∑»∫“≈ 5 («—¥§«π¢—π) µ”∫≈∑—∫‡∑’Ë¬ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß
®—ßÀ«—¥µ√—ß À¡Ÿà∫â“ππÈ”„  –Õ“¥ ‡ªìπÀ¡Ÿà∫â“π·¡à¢à“¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¿“¬„µâ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ (10  .§. 2553)

� ¥√. ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥‚§√ß°“√À¡Ÿà∫â“π·¡à¢à“¬«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ À¡Ÿà∫â“π‡´√“¡‘°∫â“πÀ“¥ â¡·ªÑπ ®—ßÀ«—¥√–πÕß ‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥âπ”‡∑§‚π‚≈¬’

¥â“π‡´√“¡‘°∂à“¬∑Õ¥≈ß Ÿà™ÿ¡™π ‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’‰¥â¡“µ√∞“π  àß‡ √‘¡°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ

·≈–æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õßª√–™“™π„π∑âÕß∂‘Ëπ ·≈–π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

√à«¡„πß“π¥—ß°≈à“« ‚¥¬¡’π“¬«—π™“µ‘ «ß…å™—¬™π– ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥√–πÕß π“ß «à“ß»√’ «ß…å™—¬™π– π“¬°‡À≈à“

°“™“¥®—ßÀ«—¥√–πÕß π“¬ ÿ«‘∑¬å ·°â«‡À≈Á° æ—≤π“°√®—ßÀ«—¥√–πÕß ·≈–§≥–„Àâ°“√µâÕπ√—∫ (11  .§. 2553)
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¥√.«’√–™—¬ «’√–‡¡∏’°ÿ≈ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß
«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπª√–∏“π„πæ‘∏’°“√≈ßπ“¡§«“¡
√à«¡¡◊Õ¥â“π°“√Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“«‘™“™’æ
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’    √–À«à“ß ¿“«‘™“™’æ
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °—∫°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ÷́Ëß π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–π“¬π‘√ÿ®πå Õÿ∑∏“
π“¬° ¿“«‘™“™’æ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √à«¡
≈ßπ“¡ ‚¥¬¡’ ¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß
«‘∑¬“»“ µ√åœ æ≈µ√’Õ¿‘™“µ‘ πæ‡¡◊Õß π“¬ —πµ‘
 “∑‘æ¬åæß…å ∑’Ëª√÷°…“√—∞¡πµ√’œ ·≈–π“¬æ“¬—∫
π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
√à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π æ√âÕ¡°—ππ’È‰¥â„Àâ —¡¿“…≥å·°à
 ◊ËÕ¡«≈™π ≥ ÀâÕß‚∂ß™—Èπ 1 Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“œ
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ (16  .§. 2553)

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—¥ß“π ç«—π
µ≈“¥π—¥°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ «». ª√–®”

ªï 2553 DSS Success Stories Sharingé ª√–°Õ∫¥â« °“√
∫√√¬“¬æ—≤π“°“√ KM «». ®“°Õ¥’µ-ªí®®ÿ∫—π-Õπ“§µ ∫Õ°‡≈à“
‡√◊ËÕß√“«Õ¥’µ KM «». π”‡ πÕº≈ß“π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¢ÕßÀπà«¬ß“π
¢Õß «». ‡√◊ËÕß‡≈à“§«“¡ ”‡√Á®¢Õßπ“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’
∑—Èßπ’È ¡’¥“√“¥—™™’Ë∫Õ¬ æ“∑‘» æ‘ ‘∞°ÿ≈ (‰ºà) ¡“‡≈à“∂÷ß§«“¡ ”‡√Á®
Õ’°¥â«¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°‘®°√√¡°“√ —π∑π“°“√·≈–¡Õ∫√“ß«—≈
≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡œ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(20  .§. 2553)

� ¥√. ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å ·≈–π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘∫¥’
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≈ßæ◊Èπ∑’Ëµ√«®µ‘¥µ“¡ª√–‡¡‘πº≈‚§√ß°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ„Àâ·°à·¡à∫â“π‡°…µ√°√ ®.¿Ÿ‡°Áµ ‚§√ß°“√æ—≤π“
º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√Œ“≈“≈·≈–∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ·°à·¡à∫â“π‡°…µ√°√
®.°√–∫’Ë ·≈–‚§√ß°“√æ—≤π“√–∫∫§ÿ≥¿“æ°“√º≈‘µÕ“À“√µ“¡¡“µ√∞“π
GMP ·≈– HACCP ¢Õß∫√‘…—∑„π ®.µ√—ß ·≈–®. ß¢≈“ ‚¥¬¡’ π. .Õ“√’
™Ÿ«‘ ‘…∞å°ÿ≈ π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡™’Ë¬«™“≠ ·≈– π. .Õÿ√“«√√≥ Õÿàπ·°â«
√—°…“°“√ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π √à«¡„π§≥–¥—ß°≈à“«
(23-25  .§. 2553)

� ¥√.«’√–™—¬ «’√–‡¡∏’°ÿ≈ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπ
ª√–∏“π·∂≈ß¢à“« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªî¥»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â«·Ààß·√°
¢Õß‰∑¬ ¬È”∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢ÕßÕÿµ “À°√√¡·°â«·≈–°√–®° æ√âÕ¡· ¥ß
„Àâ‡ÀÁπ§«“¡æ√âÕ¡·≈–§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™πºŸâª√–°Õ∫°“√„π
°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– √â“ßß“π¿“¬„πª√–‡∑» ‚¥¬¡’π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥–
Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–π“¬ ¡™—¬ ‚Õ«ÿ≤‘∏√√¡ ª√–∏“π°≈ÿà¡
Õÿµ “À°√√¡·°â«·≈–°√–®° √à«¡·∂≈ß¢à“«·≈– ¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™
ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ √à«¡ß“π æ√âÕ¡∑—Èßπ” ◊ËÕ¡«≈™π™¡π‘∑√√»°“√
·≈–°“√ “∏‘µ°“√‡ªÉ“·°â« ≥ ÀâÕß‚∂ßÕ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
(8 °.¬. 2553)

� π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπ
ª√–∏“π‡ªî¥ß“π —¡¡π“ ‡√◊ËÕß ç√à«¡°—π§‘¥ ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ Ÿà§«“¡¬—Ëß¬◊π
¢ÕßÀ¡Ÿà∫â“π¢â“«ÀÕ¡π‘≈é ‚¥¬¡’π“¬ªí≠≠“ §”æ√‡À≈◊Õ √ÕßºŸâ«à“√“™°“√
®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß √à«¡ß“π ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ”π—°ß“π‡∑»∫“≈µ”∫≈»“≈‡®â“
‚√ß∑Õß Õ.«‘‡»…™—¬™“≠ ®.Õà“ß∑Õß (10 °.¬. 2553)

� π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡Õ∫
√“ß«—≈°“√ª√–°«¥‡√’¬ß§«“¡ ‡√◊ËÕß ç§«“¡µ√–Àπ—°¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡ªìπ‡√◊ËÕß„°≈âµ—«é √–¥—∫π—°‡√’¬πª√–∂¡»÷°…“·≈–¡—∏¬¡»÷°…“„π®—ßÀ«—¥
Õà“ß∑Õß ÷́Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°—∫ÀâÕß ¡ÿ¥ª√–™“™π
‡©≈‘¡√“™°ÿ¡“√’ ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß ®—¥¢÷Èπ ¡’√“ß«—≈ 18 √“ß«—≈ ‡ªìπ‡ß‘π
15,000 ∫“∑ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ”π—°ß“π‡∑»∫“≈µ”∫≈»“≈‡®â“‚√ß∑Õß
Õ.«‘‡»…™—¬™“≠ ®.Õà“ß∑Õß (10 °.¬. 2553)
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“√–∫∫¢â“√“™°“√. §”‡©æ“–‡°’Ë¬«°—∫°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë

2  ‘ßÀ“§¡ 2553]. ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.opdc.go.th/special.php?spc_id=2&

content_id=337. 

_______. §Ÿà¡◊ÕÀ√◊Õ·π«∑“ß°“√∫√‘À“√√“™°“√·∫∫¡’ à«π√à«¡¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞„π√–¥—∫°√–∑√«ß∑’Ë‡ªìπ√–¥—∫

®—ßÀ«—¥. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 2  ‘ßÀ“§¡ 2553]. ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ http://www.opdc.go.th/

content.php?menu_id=4&content_id=755.

_______. ·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“√–∫∫√“™°“√‰∑¬ (æ.». 2551- æ.». 2555). [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë

2  ‘ßÀ“§¡ 2553]. ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.opdc.go.th/uploads/ files/Road%20show_

Thosaporn.pdf.

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß¢â“«‡®â“ÀÕ¡π‘≈ §◊Õ ¡’‡¡≈Á¥¢â“«°≈âÕß‡√’¬«¬“«  ’¡à«ß‡¢â¡ ¢â“«°≈âÕß ¢â“«ÀÕ¡‡¡◊ËÕÀÿß ÿ°

®–πÿà¡ ‡Àπ’¬« ÀÕ¡ ¢â“« “√Àÿß ÿ°¡’ ’¡à«ßÕàÕπ πÿà¡ ·≈–¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ¢â“«°≈âÕß ¡’‚ª√µ’π Ÿß∂÷ß 12.5 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå

ª√‘¡“≥§“√å‚∫‰Õ‡¥√µ 70 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ª√‘¡“≥ amylose 16 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ·≈–¬—ßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬∏“µÿ‡À≈Á°  —ß°– ’

∑Õß·¥ß ·§≈‡ ’́¬¡ ·≈–‚æ‡∑ ‡ ’́¬¡ ÷́Ëß Ÿß°«à“¢â“«¢“«¥Õ°¡–≈‘ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∫√‘‚¿§ √“§“¢â“«ÀÕ¡π‘≈®÷ß Ÿß∂÷ß

°‘‚≈°√—¡≈– 80-90 ∫“∑

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’ß“π«‘®—¬∑’Ë®–æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®“°¢â“«ÀÕ¡π‘≈ ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åµà“ß Ê ¥—ßπ’È

-  ¢â“«ÀÕ¡π‘≈°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª (Instant rice)

-  ¢â“«ÀÕ¡π‘≈ ”‡√Á®√Ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ·≈–∫√√®ÿ∂ÿß√’∑Õ√åµ

-  ¢â“«ÀÕ¡π‘≈ ”‡√Á®√Ÿª ( Ÿµ√¢â“«‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ) ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ·≈–∫√√®ÿ∂ÿß√’∑Õ√åµ

-  ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∏—≠™“µ‘º ¡¢â“«ÀÕ¡π‘≈™π‘¥°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª

-  Õ“À“√«à“ß°√Õ∫æÕßº≈‘µ®“°¢â“«ÀÕ¡π‘≈

-  ¢π¡°√Õ∫æÕßª√ÿß√ ®“°¢â“«ÀÕ¡π‘≈

-  ¢â“«ÀÕ¡π‘≈·ºàπ°√Õ∫ª√ÿß√ 

-  º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡‰´‡¥Õ√å¢â“«ÀÕ¡π‘≈º ¡πÈ”º≈‰¡â

-  º≈‘µ¿—≥±å‰´‡¥Õ√å«’π’°“√å®“°¢â“«ÀÕ¡π‘≈º ¡πÈ”º≈‰¡â
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∫ ∑§—¥¬àÕ

„π°“√∑«π Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫À“°√¥

‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°µ“¡«‘∏’ Compendium of

Methods for Food Analysis (2003) „πµ—«Õ¬à“ß

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ º≈°“√∑¥ Õ∫π”¡“À“§à“§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–

¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π„πµ—«Õ¬à“ß ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ ¢’¥®”°—¥∑’Ë

 “¡“√∂µ√«®À“ª√‘¡“≥‰¥â §«“¡·¡àπ §«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–

% Recovery æ∫«à“ ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫°√¥

‡∫π‚´Õ‘° (LOD) ‡∑à“°—∫ 1.40 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

·≈–¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®À“ª√‘¡“≥‰¥â¢Õß°√¥

‡∫π‚´Õ‘° (LOQ) ‡∑à“°—∫ 4.64 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

·≈–¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫°√¥´Õ√å∫‘° (LOD) ‡∑à“°—∫

1.65 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®À“

ª√‘¡“≥‰¥â¢Õß°√¥´Õ√å∫‘° (LOQ) ‡∑à“°—∫ 5.52 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡ §«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”„π°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‡∫π‚´Õ‘°·≈–

°√¥´Õ√å∫‘° ‰¥â§à“√âÕ¬≈–°“√‰¥â°≈—∫§◊π (% Recovery)

‡∑à“°—∫ 103.52 ·≈– 98.29 µ“¡≈”¥—∫ ÷́ËßÕ¬Ÿà„π™à«ß

80-110% ·≈– % RSD / RSDr πâÕ¬°«à“ 2 ¥—ßπ—Èπ

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√–¥—∫π’È¡’§«“¡·¡àπ ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß¥’Õ¬Ÿà

„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ®“°º≈°“√∑¥≈Õßπ’Èæ∫«à“«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫π’È‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”¡“∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ßª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë¡’∑—Èß°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–

°√¥´Õ√å∫‘°º ¡Õ¬Ÿà∑—Èß Õß™π‘¥·≈– “¡“√∂«‘‡§√“–ÀåÀ“

„π™à«ßª√‘¡“≥µË”‰¥â¥â«¬

A bstract

In this method verification of benzoic

acid and sorbic acid analysis followed by the

Compendium of Methods for Food Analysis

(2003), the characteristics used in this study were

limit of detection (LOD), limit of quantitation

(LOQ), precision and accuracy. The results showed

that the LOD and LOQ of benzoic acid in

beverage were 1.40 mg/kg and 4.64 mg/kg,

respectively whereas the LOD and LOQ of sorbic

acid in beverage were 1.65 mg/kg and 5.52 mg/kg,

respectively. The accuracy and precision were

performed by spiking the known standard solution

of benzoic acid and sorbic acid in the beverage

sample blank. The percentage of the recovery

of benzoic acid and sorbic acid were 103.52

and 98.29, respectively which were within the

acceptance range of 80-110%. Besides, the

percentage of RSD/RSDr was less than 2. These

results showed that this method performed good

accuracy and precision. Thus, this verification

study demonstrated that this method was suitable

for the determination of benzoic acid and sorbic

acid in beverages at the low concentration.
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∫∑π”

«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ ÷́Ëß

§≥–°√√¡“∏‘°“√æ‘®“√≥“√à“ß¡“µ√∞“πÕ“À“√√–À«à“ß

ª√–‡∑»  “¢“«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ (Codex

Committee on Food Additives and Contaminants;

CCFAC, 1972) ·≈–µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

©∫—∫∑’Ë 281 (æ.». 2547) ·≈– 84 (æ.». 2527) ‰¥â

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’ËµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡∑—Èß™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥

°“√„™â·≈–‰¥â„Àâ§”®”°—¥§«“¡«à“ «—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√

À¡“¬∂÷ß  “√„¥ Ê ÷́Ëßª°µ‘¡‘‰¥â„™â‡ªìπÕ“À“√À√◊Õ‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫À≈—°¢ÕßÕ“À“√ Õ“®¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√

À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ‡ªìπ “√∑’Ëµ—Èß„®‡µ‘¡≈ß„πÕ“À“√‡æ◊ËÕ

«—µ∂ÿª√– ß§å∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ °“√‡µ√’¬¡

«—µ∂ÿ¥‘∫·≈–°“√·ª√√Ÿª °“√∫√√®ÿ °“√¢π àß °“√‡°Á∫

√—°…“Õ“À“√ ·≈–¡’º≈À√◊ÕÕ“®¡’º≈∑“ßµ√ßÀ√◊Õ∑“ßÕâÕ¡

∑”„Àâ “√π—ÈπÀ√◊Õº≈‘µº≈æ≈Õ¬‰¥â¢Õß “√π—Èπ °≈“¬‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√π—Èπ À√◊Õ¡’º≈µàÕ§ÿ≥≈—°…≥–

¢ÕßÕ“À“√π—Èπ ·µà‰¡à√«¡∂÷ß “√ªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ “√∑’Ë‡µ‘¡

≈ß‰ª‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√¢ÕßÕ“À“√‚¥¬∑’Ë

°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√µâÕß¡‘‰¥â¡’‡®µπ“À≈Õ°≈«ß

ºŸâ∫√‘‚¿§ À√◊Õªî¥∫—ß°“√„™â«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à¥’ À√◊Õ

°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–µâÕß‰¡à∑”„Àâ

§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√≈¥≈ß¥â«¬ «—µ∂ÿ°—π‡ ’¬∑’ËºŸâº≈‘µÕ“À“√

π‘¬¡„™â°—π¡“° §◊Õ °√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°

‡æ√“–¡’ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“–·°àÕ“À“√‰¥âÀ≈“°À≈“¬™π‘¥

°√¥‡∫π‚´Õ‘°  Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ §◊Õ C6H5COOH

Õ¬Ÿà„π√Ÿªº≈÷°À√◊Õ‡°≈Á¥ ’¢“« ¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 122.12

¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« 122.4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ·≈–®ÿ¥‡¥◊Õ¥

249.2 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   ”À√—∫„π√Ÿª¢Õß°√¥π—Èπ≈–≈“¬

„ππÈ”‰¥âπâÕ¬¡“° ·µà®–≈–≈“¬‰¥â¥’¢÷Èπ„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å

Õ’‡∏Õ√å §≈Õ‚√øÕ√å¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°

®– Ÿß∑’Ë ÿ¥∑’Ë™à«ß§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  2.5-4.0 ·≈–®–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π√Ÿª¢Õß°√¥∑’Ë‰¡à·µ°µ—« ®÷ß‡À¡“–

∑’Ë®–„™â°—∫º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ ŸßÀ√◊Õ¡’

§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ µË” ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥µà“ß Ê πÈ”À«“π

πÈ”º≈‰¡â ·¬¡‡¬≈≈’Ë º—°¥Õß πÈ” ≈—¥ ø√ÿµ ≈—¥ ·≈–

‡π¬‡∑’¬¡ (JECFA, 2006) °√¥‡∫π‚´Õ‘°À√◊Õ‡°≈◊Õ

‡∫π‚´‡Õµ®–¡’º≈µàÕºπ—ß‡´≈≈å·≈–‡Õπ‰´¡å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

‚¥¬‡∫π‚´‡Õµ®–‰ª∑”„Àâ°√–∫«π°“√·∑√°´÷¡¢ÕßÕ“À“√

‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åº‘¥ª°µ‘‰ª ·≈–¬—∫¬—Èß°“√

 √â“ß‡Õπ‰´¡å∫“ß™π‘¥∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å ∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µµàÕ‰ª‰¥â

¿“æ∑’Ë 1  Ÿµ√‚§√ß √â“ß¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–‡°≈◊Õ

‡∫π‚´‡Õµ

Õ—πµ√“¬®“°°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–‡°≈◊Õ‡∫π‚´‡Õµ

®—¥Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß §◊Õ ∂â“‰¥â√—∫„πª√‘¡“≥πâÕ¬

®–‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡¢÷Èπ„π√à“ß°“¬‡π◊ËÕß®“°√à“ß°“¬

¡’°≈‰°°“√¢®—¥ÕÕ°‰¥â‚¥¬¢—∫ÕÕ°∑“ßªí  “«–„π√Ÿª¢Õß

°√¥Œ‘ææ‘«√‘° (Hippuric acid) °“√¢—∫ÕÕ°®–‡∑à“°—∫

ª√‘¡“≥°√¥‡∫π‚´Õ‘°∑’Ë∫√‘‚¿§‡¢â“‰ª 0.7-1.7 °√—¡

·µà∂â“‰¥â√—∫‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¡“°°«à“π—Èπ Õ“®

∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√§≈◊Ëπ‰ â Õ“‡®’¬π ª«¥∑âÕß ∑âÕß‡ ’¬

Õ“°“√‡≈◊Õ¥µ°„π Õ—¡æ“µ ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π

¢Õßµ—∫·≈–‰µ≈¥≈ßÕ“® àßº≈∂÷ß¢—Èπæ‘°“√‰¥â ·≈–∂â“

‰¥â√—∫‡°‘π 500 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕπÈ”Àπ—°µ—« 1 °‘‚≈°√—¡

Õ“®‡ ’¬™’«‘µ‰¥â (æÿ∑∏√‘π∑√å, 2551)

°√¥´Õ√å∫‘° ¡’ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ §◊Õ C6H8O2

≈—°…≥–‡ªìπºß ’¢“«À√◊Õ‡ªìπ‡°≈Á¥ ¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈
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112.13 ¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« 135 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–

®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 228 Õß»“‡´≈‡´’¬  ≈–≈“¬‰¥â¥’„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å

πÕ°®“°π’È¬—ß≈–≈“¬‰¥â„ππÈ”¡—πæ◊™·≈–‚æ√æ‘≈’π‰°≈§Õ≈

(Propylene glycol) ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§«“¡√âÕπ®–√–‡À‘¥‰¥â

¿“æ∑’Ë 2  Ÿµ√‚§√ß √â“ß¢Õß°√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ

∑—Èß°√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ “¡“√∂¬—∫¬—Èß

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÀ√◊Õ∑”≈“¬¬’ µå·≈–√“‰¥â¥’°«à“·∫§∑’‡√’¬

„™â°—∫Õ“À“√∑’Ë¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åπâÕ¬ ·≈–®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕÕ“À“√¡’§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  6.5 °“√∑’Ë

°√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ À√◊Õ∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â‡°‘¥®“°º≈°“√∑”ß“π¢Õß

‡Õπ‰´¡å∑’Ë¡’µàÕºπ—ß‡´≈≈å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–¬—ß¬—∫¬—Èß

°“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√µ’π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å °√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ

´Õ√å‡∫µ®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’„π√Ÿª∑’Ë ‰¡à·µ°µ—«À√◊Õ„π

 ¿“«–∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ µË” ©–π—Èπ®÷ß‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–

„™â°—∫Õ“À“√∑’Ë¡’°√¥µË”À√◊Õ§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  Ÿß (»‘«“æ√,

2546) Õ“À“√∑’Ëπ‘¬¡‡µ‘¡°√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ

‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑‡π¬‡∑’¬¡ ‡π¬·¢Áß ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

™π‘¥µà“ß Ê ∑—Èß™π‘¥∑’ËÕ—¥·≈–‰¡àÕ—¥§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

πÈ”º≈‰¡â‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ‡™àπ

‰«πå πÕ°®“°π’È¬—ß„™â„π°“√º≈‘µ·¬¡ ‡¬≈≈’ ø√ÿäµ ≈—¥

ø√ÿäµ§äÕ°‡∑≈ πÈ” ≈—¥µà“ß Ê º≈‰¡â·Àâß º—°·Àâß ·≈–

º—°¥Õßµà“ß Ê º≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ ª≈“ ‰°à º≈‘µ¿—≥±å

¢π¡Õ∫ √«¡∂÷ß¬“·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß™π‘¥µà“ß Ê ¥â«¬

°√¥´Õ√å∫‘°·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ®—¥‡ªìπ«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬

∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â§àÕπ¢â“ß Ÿß ·≈–®“°√“¬ß“π

°“√»÷°…“À≈“¬©∫—∫∑’Ë¡’°“√„™â —µ«å∑¥≈Õß‚¥¬„ÀâÕ“À“√

∑’Ë¡’°√¥´Õ√å∫‘°√âÕ¬≈– 5 ®–‰¡àæ∫Õ“°“√º‘¥ª°µ‘∑’ËÕ«—¬«–

µà“ß Ê ·µà„π¬“À√◊Õ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß∂â“¡’°“√„™â‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ

„πª√‘¡“≥¡“°Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√·æâ À√◊Õ

√–§“¬‡§◊Õß°—∫º‘«Àπ—ß¢ÕßºŸâ∑’Ë¡’§«“¡‰«µàÕ “√π’È

„π·µà≈–ª√–‡∑»¡’°“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™â°√¥´Õ√å∫‘°

·≈–‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ‰¥â„πª√‘¡“≥µà“ß°—π ‡™àπ „πª√–‡∑»‰∑¬

µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë 84 Õπÿ≠“µ

„Àâ„™â°√¥´Õ√å∫‘°·≈–·§≈‡´’¬¡´Õ√å‡∫µ À√◊Õ‚´‡¥’¬¡

´Õ√å‡∫µÀ√◊Õ‚æ·µ ‡ ’́¬¡´Õ√å‡∫µ „π°√–∫«π°“√º≈‘µ

‡π¬·¢Áß‰¥â ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥‰¥â‰¡à‡°‘π 2,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ 1 °‘‚≈°√—¡  à«π„π‡«¬å™’ Õπÿ≠“µ„Àâ„™â°√¥´Õ√å∫‘°

À√◊Õ‚´‡¥’¬¡´Õ√å‡∫µÀ√◊Õ‚æ·µ ‡ ’́¬¡´Õ√å‡∫µ  Ÿß ÿ¥

‰¥â‰¡à‡°‘π 1,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ „πª√–°“»

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë 214 ‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

„π¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ëªî¥ π‘∑ °”Àπ¥„Àâ¡’«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬

°√¥‡∫π‚´Õ‘° À√◊Õ°√¥´Õ√å∫‘° À√◊Õ‡°≈◊Õ¢Õß°√¥

∑—Èß Õß™π‘¥π’È ‚¥¬§”π«≥‡ªìπ°√¥‰¥â‰¡à‡°‘π 200

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ 1 °‘‚≈°√—¡ (°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢,

2543) À√◊Õ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ¡Õ°.

155-2518 ‡√◊ËÕßπÈ”À«“π‡¢â¡¢âπ √–∫ÿ‰«â„Àâ¡’°√¥‡∫π‚´Õ‘°

À√◊Õ‡°≈◊Õ‡∫π‚´‡Õµ §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥°√¥‡∫π‚´Õ‘°

‰¡à‡°‘π 700 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–¡’°√¥´Õ√å∫‘°

À√◊Õ‡°≈◊Õ´Õ√å‡∫µ §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥°√¥´Õ√å∫‘°‰¡à‡°‘π

700 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ( ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡, 2518)

ºŸâº≈‘µ∑’Ë®–π”‡¢â“À√◊Õ àßÕÕ°º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√

®–µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æÕ“À“√µ“¡ æ√∫.Õ“À“√

À√◊Õµ“¡¡“µ√∞“π·µà≈–ª√–‡∑»§Ÿà§â“ ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ

∑’Ë®–µâÕß∑¥ Õ∫º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√π—Èπ Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å·≈–ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ «‘∏’∑’Ë„™â

∑¥ Õ∫À“«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬„πÕ“À“√¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å
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«‘∏’°“√∑¥≈Õß

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’π’È„™âµ—«Õ¬à“ß‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡πÈ”Õ—¥≈¡™π‘¥∑’Ë‰¡à¡’«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬ ∑—Èß°√¥‡∫π‚´Õ‘°

·≈–°√¥´Õ√å∫‘° ·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π≈ß‰ª·≈–∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’ Compendium of

Methods for Food Analysis. 1st ed. 2003. ·≈–

µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“«‘∏’°“√«—¥¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡À¡“– ¡

°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“π §ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–∑’Ë· ¥ß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«‘∏’ ¥—ßπ’È

1. »÷°…“™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°„πµ—«Õ¬à“ß

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ°√¥‡∫π‚´Õ‘° 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ

(2.86-28.6 µg/ml) ·≈–™à«ß»÷°…“ linearity §◊Õ

0.0251-25.1 µg/ml ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ°√¥´Õ√å∫‘° 5

§«“¡‡¢â¡¢âπ (2.83-28.3 µg/ml) ·≈–™à«ß»÷°…“

linearity §◊Õ 0.0260-26.0 µg/ml ∑—ÈßÀ¡¥ 7 È́”

∑”°“√∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’ Compendium of Methods

for Food Analysis. 1st ed. 2003. Chapter1 

2. »÷°…“À“¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ (limit of

detection, LOD) ·≈–¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®À“

ª√‘¡“≥‰¥â (limit of quantitation, LOQ) ‚¥¬«‘‡§√“–Àå

10 È́” ·≈–§”π«≥À“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD)

‡æ◊ËÕÀ“§à“ LOD ·≈– LOQ ‚¥¬§”π«≥®“° LOD =

3*SD0 ·≈– LOQ = 10*SD0
3. »÷°…“¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®À“ª√‘¡“≥‰¥â

(LOQ) ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π LOQ ‚¥¬‡¡◊ËÕ‰¥â§à“ LOQ ®“°°“√

§”π«≥µ“¡¢âÕ 2 ·≈â«„Àâ∑” spike sample blank ∑’Ë

™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âππ—Èπ (°√¥‡∫π‚´Õ‘° spike ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.502 µg /ml °√¥´Õ√å∫‘° ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.520 µg /ml) ·≈–∑”°“√«‘‡§√“–Àå

10 È́” ·≈–§”π«≥À“§«“¡·¡àπ (accuracy) ·≈–

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ‚¥¬∑’Ë‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â §◊Õ

%Recovery = 80-110 %

Õ“À“√·≈–™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª «‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â

‰¥â·°à «‘∏’¡“µ√∞“πµ“¡ AOAC (2005) Method

960.38 ·≈–«‘∏’µ“¡¡“µ√∞“π Compendium of

Methods for Food Analysis (2003) ‚¥¬«‘∏’µ“¡

AOAC π—Èπ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√ °—¥¥â«¬Õ’‡∏Õ√å

·≈–µ√«®«—¥À“ª√‘¡“≥«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬¥â«¬‡§√◊ËÕß UV-VIS

spectrophotometer ´÷ËßµâÕß„™â “√≈–≈“¬„π°“√ °—¥

µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ®”π«π¡“° ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¡à “¡“√∂∑¥ Õ∫ “√∑—Èß 2 ™π‘¥

„π§√“«‡¥’¬«°—π‰¥â µâÕß·¬°∑¥ Õ∫·µà≈–™π‘¥∑”„Àâ

µâÕß„™â‡«≈“¡“°„π°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡«—µ∂ÿ°—π‡ ’¬∑—Èß Õß™π‘¥  à«π«‘∏’

¡“µ√∞“πµ“¡ Compendium of Methods for Food

Analysis π—Èπ ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥°√¥‡∫π‚´Õ‘°

·≈–°√¥´Õ√å∫‘° ¥â«¬‡§√◊ËÕß High Performance Liquid

Chromatograph (HPLC) ‚¥¬π”µ—«Õ¬à“ß¡“µ°µ–°Õπ

 “√Õ◊Ëπ·≈â«·¬° “√≈–≈“¬„  ·≈–π”‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“

ª√‘¡“≥¥â«¬‡§√◊ËÕß HPLC µ√«®À“æ’§¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°

·≈–°√¥´Õ√å∫‘° ·≈–§”π«≥À“ª√‘¡“≥‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫°√“ø “√¡“µ√∞“π¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘° ·≈–°√¥´Õ√å∫‘°

(¿“æ∑’Ë 3) °“√π”«‘∏’¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘∏’¥—¥·ª≈ß¡“„™â„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß¡—Ëπ„®«à“«‘∏’π—Èπ Ê „Àâº≈°“√∑¥ Õ∫

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’À√◊Õ∑«π Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–

°√¥´Õ√å∫‘°∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß HPLC
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º≈°“√∑¥≈Õß

1. ®“°°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π°√¥‡∫π‚´Õ‘° ·≈–°√¥´Õ√å∫‘°

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å æ∫«à“¡’§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß À√◊Õ

Linearity ∑’Ë 0.0251-25.1 µg/ml  ”À√—∫°√¥‡∫π‚´Õ‘°

·≈–æ∫§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ßÀ√◊Õ Linearity ∑’Ë 0.026-26.0

µg/ml  ”À√—∫´Õ√å∫‘°¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5

¿“æ∑’Ë 4 °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°

„πµ—«Õ¬à“ß°—∫æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø

¿“æ∑’Ë 5 °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢Õß°√¥´Õ√å∫‘°

„πµ—«Õ¬à“ß°—∫æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø

2. ®“°°“√»÷°…“¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫

(LOD) ·≈–¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®À“ª√‘¡“≥‰¥â

(LOQ) ‚¥¬°“√À“ LOD „™â spike °√¥‡∫π‚´Õ‘°∑’Ë

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 2.86 µg/ml ·≈–°√¥´Õ√å∫‘°∑’Ë

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 2.83 µg/ml   æ∫«à“ °√¥‡∫π‚´Õ‘°

¡’§à“ LOD ‡∑à“°—∫ 1.40 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ °√¥´Õ√å∫‘°

¡’§à“ LOD ‡∑à“°—∫ 1.65 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–

°“√À“ LOQ „™â spike °√¥‡∫π‚´Õ‘°∑’Ë√–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ 5.02 mg/kg (§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘°

‡∑à“°—∫ ? %) ·≈–°√¥´Õ√å∫‘°∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

5.20 mg/kg (§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß°√¥´Õ√å∫‘°‡∑à“°—∫

98.5%) æ∫«à“°√¥‡∫π‚´Õ‘°¡’§à“ LOQ ‡∑à“°—∫ 4.64

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ °√¥´Õ√å∫‘°¡’§à“ LOQ ‡∑à“°—∫

5.52 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

3. ®“°°“√»÷°…“§«“¡·¡àπ (accuracy)

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ·≈–√âÕ¬≈–°“√‰¥â°≈—∫§◊π

(%Recovery) ®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π‡∫π‚´Õ‘° 0.502 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√‰¥â

%Recovery ‡∑à“°—∫ 103.52 ÷́ËßÕ¬Ÿà„π™à«ß 80-110%

·≈– %RSD / RSDr πâÕ¬°«à“ 2 ·≈–∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π´Õ√å∫‘° 0.520 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ %Recovery ‡∑à“°—∫ 98.29 ´÷ËßÕ¬Ÿà„π™à«ß

80-110% ·≈– %RSD / RSDr πâÕ¬°«à“ 2 ¥—ßπ—Èπ

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√–¥—∫π’È¡’ Accuracy ·≈– Precision ¥’

(µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1)
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°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥°√¥‡∫π‚´Õ‘° ·≈–

°√¥´Õ√å∫‘°‚¥¬„™â°“√µ°µ–°Õπ·≈–µ√«®«‘‡§√“–Àå

¥â«¬‡§√◊ËÕß HPLC ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕµ—«Õ¬à“ß

ª√–‡¿∑∑’Ë‡ªìπ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡·≈–¢Õß‡À≈« ·≈–‡À¡“– ¡

µàÕµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“®¡’∑—Èß°√¥‡∫π‚´Õ‘° ·≈–°√¥´Õ√å∫‘°

º ¡Õ¬Ÿà∑—Èß Õß™π‘¥ ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â«‘∏’∑¥ Õ∫«‘∏’Õ◊Ëππ—Èπ

°“√Õà“πº≈¢Õß°√¥´Õ√å∫‘°®–¡“√∫°«πº≈°“√∑¥ Õ∫

 √ÿªº≈·≈–°“√«‘®“√≥åº≈

®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

‡ªìπµ—«Õ¬à“ß„π°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬»÷°…“æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ß Ê

¥—ßπ’È §◊Õ ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„Àâ°√“ø‡ªìπ‡ âπµ√ß §«“¡

 —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ ¢’¥®”°—¥∑’Ë “¡“√∂

µ√«®À“ª√‘¡“≥‰¥â §«“¡‡∑’Ë¬ß §«“¡·¡àπ æ∫«à“

§à“µà“ß Ê Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

°√¥‡∫π‚´Õ‘° °√¥´Õ√å∫‘°
µ—«Õ¬à“ß

§à“∑’Ë spike 2.86 µg/ml §à“∑’Ë spike 5.02 mg/kg §à“∑’Ë spike 2.83 µg/ml §à“∑’Ë spike 5.20 mg/kg

1 2.6352 4.8820 2.6647 4.9649

2 2.7455 4.9161 2.7685 4.8469

3 2.6700 4.9141 2.6244 4.9006

4 2.7592 4.9540 2.6106 4.9121

5 2.6913 5.1204 2.7415 4.9852

6 2.7240 5.2182 2.7163 4.9942

7 2.6735 5.1615 2.6714 5.0847

8 2.7609 5.0478 2.6972 5.0262

9 2.6938 5.1423 2.6148 4.8463

10 2.7719 4.9019 2.7319 4.8697

average 2.7125 5.0258 2.6841 4.9431

SD 0.0464 0.1265 0.0560 0.0806

3SD µ—¥ÕÕ° 0.1392 0.3795 0.1680 0.2418

10SD µ—¥ÕÕ° 0.4640 1.265 0.5599 0.8060

%RSD 1.71 2.5181 2.09 1.6322

%Recovery 94.84 103.52 ????? 98.29

RSDr 9.02 11.71 9.02 11.65

%RSD / 

RSDr
0.19 0.21 0.23 0.14

µ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫À“§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”¢Õß°“√∑¥ Õ∫À“°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°
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¢Õß°√¥‡∫π‚´Õ‘° ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂∑√“∫§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¥â

©–π—Èπ„π°“√∑¥ Õ∫À“°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°

π—°«‘∑¬“»“ µ√å®–¡’§«“¡™”π“≠„π°“√∑¥ Õ∫·≈–

µâÕß¡’°“√‡≈◊Õ°«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß™π‘¥

µà“ß Ê ‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë√«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°µâÕß

‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

°√¥‡∫π‚´Õ‘°·≈–°√¥´Õ√å∫‘°„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√·≈–

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë ‰¡à¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å ¥â«¬«‘∏’ UV-VIS

Spectrophotometer ·≈–«‘∏’ HPLC ∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC

17025 : 2005 ®“° ”π—°√—∫√Õß¡“µ√∞“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

πÕ°®“°π’È‰¥â‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ∑—Èß

®“°Àπà«¬ß“π„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

‡™àπ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å  ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬¿“¬„µâ‡§√◊Õ¢à“¬¡“µ√

«‘∑¬“‡§¡’ ·≈– FAPAS ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π§«“¡ “¡“√∂

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√¥—ß°≈à“«

„Àâ¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß≈Ÿ°§â“∑’Ë¡“

„™â∫√‘°“√°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

JECFA. Combined Compendium of Food Additive Specifications, Monograph 1, 2006. [Online]. [cited

28 July 2010]. Available from Internet : http://www.fao.org/ag/agn/jecfa-additives/search.html.
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µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡∑’¬∫‡∑à“°—∫«‘µ“¡‘πÕ’§◊Õ °”≈—ßÀπÿ¡“π

°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß §π∑’ Õ‡¢¡“ ¡–¢“¡ªÑÕ¡ ·≈–∑‘Èß∂àÕπ

µ“¡≈”¥—∫ (IC50 of 4.19 ± 0.43 ∂÷ß 46.95 ± 4.36

‰¡‚§√°√—¡/¡≈.)  à«πª√‘¡“≥ “√øïπÕ≈‘°√«¡ æ∫«à“

 “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡

 Ÿß ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√°§◊Õ °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß °”≈—ßÀπÿ¡“π

·≈–°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß µ“¡≈”¥—∫  à«π “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√

™—ÈππÈ”∑’Ë¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘° Ÿß ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√°§◊Õ °”≈—ß

‡ ◊Õ‚§√àß °—π‡°√“ ·≈–§π∑’ Õ‡¢¡“ µ“¡≈”¥—∫ ·≈–

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡°—∫§«“¡ “¡“√∂

„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¢Õß ¡ÿπ‰æ√·µà≈–™π‘¥æ∫«à“

‰¡à —¡æ—π∏å°—πÕ“®‡ªìπ‡æ√“– ¡ÿπ‰æ√∫“ß™π‘¥¡’ “√

‡©æ“–µ—« ∑’Ë “¡“√∂µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥â¥’ ·µà∑—Èßπ’È

ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡°Á “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√§“¥§–‡π

∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¢Õß “√ °—¥‰¥â

´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√π” ¡ÿπ‰æ√

‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª

∫ ∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È‡≈◊Õ°„™â ¡ÿπ‰æ√∑’Ë∂Ÿ°√–∫ÿ«à“¡’ √√æ§ÿ≥

‡ªìπ ç¬“Õ“¬ÿ«—≤π–é ®”π«π 22 ™π‘¥ §◊Õ °√–∂‘π‡∑»

°√–∂‘π‰∑¬ °«“«‡§√◊Õ¢“« °«“«‡§√◊Õ·¥ß °«“«‡§√◊Õ¥”

°√–™“¬¥” °—π‡°√“ °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß

°”≈—ßÀπÿ¡“π ¢àÕ¬ ¢—π∑Õßæ¬“∫“∑ §π∑’ Õ‡¢¡“

µ–‚°π“ ∑‘Èß∂àÕπ ∫Õ√–‡æÁ¥ ∫Õ√–‡æÁ¥æÿß™â“ß ∫—«∫°ªÉ“

æ√‘°‰∑¬ ¡–¢“¡ªÑÕ¡ ‡≈’Ë¬π ·≈–·Àâ«À¡Ÿ ¡“ °—¥¥â«¬

‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ” ·≈â«π” “√ °—¥¡“∑¥ Õ∫À“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√¡“µ√∞“π

«‘µ“¡‘πÕ’ ·≈–ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡ æ∫«à“  “√ °—¥™—Èπ

‡Õ∑“πÕ≈¢Õß ¡ÿπ‰æ√®”π«π 7 ™π‘¥ ¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡∑’¬∫‡∑à“°—∫«‘µ“¡‘πÕ’ (IC50 =

66.36 ± 1.97 ‰¡‚§√°√—¡/¡≈.) §◊Õ °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß

¡–¢“¡ªÑÕ¡ ‡≈’Ë¬π °”≈—ßÀπÿ¡“π °«“«‡§√◊Õ¥” °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß

·≈–°—π‡°√“ µ“¡≈”¥—∫ (IC50 of 10.14 ± 0.22  ∂÷ß

41.06 ± 2.86 ‰¡‚§√°√—¡/¡≈.) ·≈– “√ °—¥™—ÈππÈ”

¢Õß ¡ÿπ‰æ√®”π«π 5 ™π‘¥ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

________________________________________________________________________________________________

1 ¿“§«‘™“·æ∑¬å·ºπ‰∑¬ª√–¬ÿ°µå §≥–«‘∑¬“»“µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Æ «π ÿπ—π∑“
2 ¿“§«‘™“™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
3  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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Abstract

Twenty two ethanobotanical plants recorded

in the traditional remedies for rejuvenating

purposes were evaluated for antioxidant activity,

using DPPH assay. The content of total phenolics

in the extracts was determined by spectrometry

by using the Folin-Ciocalteuûs reagent and

calculated as gallic acid equivalents. The ethanolic

extracts from seven plants including Butula

alnoides, Phyllanthus emblica, Melia azedarach,

Dracaena conferta, Mucuna colletti, Anaxagorea

luzonensis and Fagraea fragrans with IC50

between 10.14 ± 0.22 and 41.06 ± 2.86 (µg/ml

show the comparable antioxidant activity with

α-tocopherol (IC50 of 66.36 ± 1.97 µg/ml.).

In the other hand, water extracts from five plants

including Dracaene conferta, Anaxagorea

luzonensis, Vitex negundo, Phyllanthus emblica

and Albizia procera with IC50 between 4.19 ± 0.43

and 46.95 ± 4.36 µg/ml exhibit the comparable

antioxidant activity with α- tocopherol. The three

higest of total phenolic contents were obtained

from ethanolic extracts of Butula alnoides, Dracaene

conferta, Anaxagorea luzonensis, and from water

extracts of Butula alnoides, Fagraea fragrans,

Vitex negundo, respectively. The results demon-

strared that there are some plants with strong

antioxidant activity present in the traditional

Thai remedies for rejuvenating purposes. 

∫∑π”

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– À√◊Õ free radical ‡ªìπÕ–µÕ¡

À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈„¥ Ê ∑’Ë¡’Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡¥’Ë¬«Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ—«

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∫πÕπÿ¡Ÿ≈ ∑”„Àâ¡—πÕ¬Ÿà „π ¿“æ∑’Ë ‰¡à§ßµ—«

¡’§«“¡‡ ∂’¬√µË” ·≈–‰«µàÕ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ‚¥¬¡—π

®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢â“ß‡§’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâµ—«¡—π‡ ∂’¬√

‚¡‡≈°ÿ≈¢â“ß‡§’¬ß∑’Ë‰¥â√—∫À√◊Õ Ÿ≠‡ ’¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ°Á®–

°≈“¬‡ªìπÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–µ—«„À¡à ·≈–‡¢â“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

‚¡‡≈°ÿ≈Õ◊ËπµàÕ‰ª ‡°‘¥‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚´à (chain reaction)

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–„π√à“ß°“¬‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“º≈“≠

Õ“À“√∑“ß™’«‡§¡’ À√◊Õ‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π¢Õß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

∑’Ë √â“ßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¢÷Èπ‡æ◊ËÕµàÕ Ÿâ°—∫‡™◊ÈÕ‚√§∫“ß™π‘¥ ·µà∂â“

√à“ß°“¬ª≈àÕ¬Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–ÕÕ°¡“‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ À√◊Õ

‰¥â√—∫Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®“°¿“¬πÕ° ‡™àπ §«—π∫ÿÀ√’Ë ¡≈æ‘…

∑“ßÕ“°“» √—ß ’Õ—≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ®“°· ß·¥¥ ¿“«–

‡®Á∫ªÉ«¬ À√◊Õ°“√ÕÕ°°”≈—ß°“¬∑’ËÀπ—°‡°‘π‰ª ®–∑”„Àâ

™’«‚¡‡≈°ÿ≈¿“¬„π‡´≈≈å‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬ ‡π◊ËÕß®“°

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡´≈≈åµà“ß Ê ‡æ◊ËÕ„Àâµ—«‡Õß

Õ¬Ÿà„π ¿“æ‡ ∂’¬√ Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®÷ß‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‡´≈≈å

„π√à“ß°“¬‡ ◊ËÕ¡ ·°à ∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õ—°‡ ∫¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

µà“ß Ê ‡°‘¥√‘È«√Õ¬∫πº‘«Àπ—ß ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥‚√§Õ◊Ëπ Ê

µ“¡¡“ ‡™àπ ‚√§¿Ÿ¡‘·æâ µâÕ°√–®° ‡∫“À«“π ‚√§À—«„®

¢“¥‡≈◊Õ¥ §«“¡¥—π‚≈À‘µ Ÿß ‡ªìπµâπ

 “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– À√◊Õ “√µâ“πÕÕ° ‘́‡¥™—π

(Antioxidant) À¡“¬∂÷ß “√∑’Ë¡’º≈¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ™–≈Õ

°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—π∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–

‚¥¬ “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ·À≈àß‰Œ‚¥√‡®π

‡æ◊ËÕ√«¡°—∫Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈À√◊Õ

Õ–µÕ¡∑’Ë‡ ∂’¬√ ª°µ‘¿“¬„π√à“ß°“¬¢Õß§π‡√“¡’°≈‰°

ªÑÕß°—π°“√‚®¡µ’®“°Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ‚¥¬Õ“»—¬°“√∑”ß“π

¢Õß “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„π√à“ß°“¬ ·µà°“√

 √â“ß “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ·≈–¡’¢’¥®”°—¥

ª√–°Õ∫°—∫‡¡◊ËÕ‡√“¡’Õ“¬ÿ¡“°¢÷Èπ√à“ß°“¬®– √â“ß “√

µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥âπâÕ¬≈ß ¥—ßπ—Èπ √à“ß°“¬®÷ß§«√√—∫

 “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®“°¿“¬πÕ° ‚¥¬°“√√—∫ª√–∑“π

Õ“À“√∑’ËÕÿ¥¡¥â«¬ “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑“ßÀπ÷Ëß
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∑’Ë®–™à«¬™–≈Õ°“√‡°‘¥‚√§¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ  “√µâ“π

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–®÷ß°≈“¬‡ªìπÀ—«¢âÕ∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“°  “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à

«‘µ“¡‘πÕ’ «‘µ“¡‘π ’́ ·≈– “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈‘° ‚¥¬‡©æ“–

 “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈‘°‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß “√ª√–°Õ∫∑’Ëæ∫¡“°

„πº—° º≈‰¡â ·≈–„π à«πµà“ß Ê ¢Õßæ◊™

°“√∑¥ Õ∫°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–„π°“√∑¥≈Õßπ’È

‡≈◊Õ°„™â«‘∏’ free radical DPPH (1,1-diphenyl-

2-picrylhydrazyl) ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë∑”‰¥âßà“¬ √«¥‡√Á« ·≈–

‰¡à·æß À≈—°°“√¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ„™â DPPH ‡ªìπµ—«∑’Ëº≈‘µ

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡¥’Ë¬«À√◊ÕÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ´÷Ëß®–¥Ÿ¥°≈◊π· ß

∑’Ë 517 π“‚π‡¡µ√ ·≈–¡’ ’¡à«ß ‡¡◊ËÕÕ‘‡≈Á§µ√Õπ‡¥’Ë¬«

¢Õß DPPH ®—∫°—∫‰Œ‚¥√‡®π¢Õß “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–

‡°‘¥‡ªìπ√Ÿª DPPH-H  “√≈–≈“¬®–°≈“¬‡ªìπ ’‡À≈◊Õß

®–¡’§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß≈¥≈ß ·≈â«‰ª§”π«≥À“§à“ IC50

(Half maximal Inhibitory concentration, §«“¡

‡¢â¡¢âπ∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—ÈßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥â√âÕ¬≈– 50) ‡æ◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ‚¥¬

°“√∑¥≈Õßπ’È„™â«‘µ“¡‘πÕ’ §«“¡‡¢â¡¢âπ 500 ‰¡‚§√‚¡≈“√å

‡ªìπ “√¡“µ√∞“π

°“√À“ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡‡≈◊Õ°„™â Folin-

Ciocalteuûs phenol reagent ´÷Ëß‡ªìπ°“√„™â “√

ª√–°Õ∫‡™‘ß ấÕπ√–À«à“ßøÕ ‚ø‚¡≈‘∫¥‘° °—∫øÕ ‚ø-

∑—ß µ‘° ·Õ ‘́° (phosphomolypdic- phosphotungstic

acid complex) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√√’¥‘« ǻ∑’Ë‡ªìπøïπÕ≈‘°

·≈–‰¡à‡ªìπøïπÕ≈‘°‡°‘¥‡ªìπ‚§√‚¡‡®π (chromogen)

∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å∑’Ë

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 550 ·≈– 750 π“‚π‡¡µ√ ‚¥¬„™â°√¥

·°≈≈‘° (gallic acid) ‡ªìπ “√øïπÕ≈‘°¡“µ√∞“π

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. °“√‡µ√’¬¡ ¡ÿπ‰æ√

 ¡ÿπ‰æ√∑’Ë„™â¡’®”π«π∑—Èß ‘Èπ 22 ™π‘¥ ‚¥¬„™â

 à«πµà“ß Ê ¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ≈â“ß

∑”§«“¡ –Õ“¥ º÷Ëß„Àâ·ÀâßÀ¡“¥ À—Ëπ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á° Ê ®“°π—Èπ

π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“

8 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”‰ª∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥ ‡°Á∫‰«â„π∑’Ë·Àâß

‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ª

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß™◊ËÕ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·À≈àß∑’Ë¡“ ·≈– à«π∑’Ë„™â¢Õß ¡ÿπ‰æ√®”π«π 22 ™π‘¥

≈”¥—∫∑’Ë ™◊ËÕ ¡ÿπ‰æ√ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·À≈àß∑’Ë¡“  à«π∑’Ë„™â

1 °√–∂‘π‡∑» Acacia farnesiana Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ √“°

2 °√–∂‘π‰∑¬ Leucaena leucocephala ‡¢µ®µÿ®—°√ ®.°√ÿß‡∑æœ √“°

3 °«“«‡§√◊Õ¢“« Pueraria mirifica Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à À—«

4 °«“«‡§√◊Õ·¥ß Butea superba Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à À—«

5 °«“«‡§√◊Õ¥” Mucuna collettii Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à ‡∂“

6 °√–™“¬¥” Kaempferia parviflora Õ.‡¢“§âÕ ®.‡≈¬ À—«

7 °—π‡°√“ Fagraea fragrans Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ ·°àπ
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2. °“√‡µ√’¬¡ “√ °—¥

2.1  “√ °—¥™—ÈππÈ” π”ºß ¡ÿπ‰æ√¡“ 50 °√—¡

‡µ‘¡πÈ” 500 ¡≈. π”‰ª√’ø≈—° ǻ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß

°√Õß‡©æ“– à«π„  ·≈â«π” à«π°“°¡“‡µ‘¡πÈ”Õ’° 500 ¡≈.

π”‰ª√’ø≈—° ǻ´È”‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß π”‰ª°√Õß ·≈â«π”

 à«π„ ¡“√«¡°—π π”‰ª√–‡À¬µ—«∑”≈–≈“¬ÕÕ°¿“¬„µâ

 ÿ≠≠“°“»®π·Àâß ™—ËßπÈ”Àπ—° “√ °—¥∑’Ë‰¥â

2.2  “√ °—¥™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈ π”ºß ¡ÿπ‰æ√¡“

50 °√—¡ ‡µ‘¡‡Õ∑“πÕ≈ 500 ¡≈. π”‰ª√’ø≈—° ǻ‡ªìπ‡«≈“

2 ™—Ë«‚¡ß °√Õß‡©æ“– à«π„ ·≈â«π” à«π°“°¡“‡µ‘¡

‡Õ∑“πÕ≈Õ’° 500 ¡≈. π”‰ª√’ø≈—°´ǻ È”‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß

π”‰ª°√Õß·≈â«π” à«π„ ¡“√«¡°—π π”‰ª√–‡À¬µ—«∑”≈–≈“¬

ÕÕ°¿“¬„µâ ÿ≠≠“°“»®π·Àâß ™—ËßπÈ”Àπ—° “√ °—¥∑’Ë‰¥â

3. °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–

·≈–ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡

3.1 °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“π

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß¥â«¬«‘∏’ DPPH

1. ‡µ√’¬¡ “√ °—¥„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

1 ¡°./¡≈. ·≈â«π”‰ª‡®◊Õ®“ß·∫∫Õπÿ°√¡ (serial

dilution) ¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈ „Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 0.5,

0.25, 0.125 ·≈– 0.0625 ¡°./¡≈. µ“¡≈”¥—∫

2. ‡µ√’¬¡ “√¡“µ√∞“π«‘µ“¡‘πÕ’‡¢â¡¢âπ

500 ‰¡‚§√‚¡≈“√å ¡“‡®◊Õ®“ß·∫∫Õπÿ°√¡¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈

„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 250, 125, 62.5, 31.25

·≈– 15.625 ‰¡‚§√‚¡≈“√å µ“¡≈”¥—∫

≈”¥—∫∑’Ë ™◊ËÕ ¡ÿπ‰æ√ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·À≈àß∑’Ë¡“  à«π∑’Ë„™â

8 °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß Butula alnoides Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à ·°àπ

9 °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß Anaxagorea luzonensis Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à ·°àπ

10 °”≈—ßÀπÿ¡“π Dracaena conferta Õ.‡™’¬ß¥“« ®.‡™’¬ß„À¡à ·°àπ

11 ¢àÕ¬ Streblus asper √â“π¢“¬¬“ °√ÿß‡∑æœ ‡¡≈Á¥

12 ¢—π∑Õßæ¬“∫“∑ Gelonium muliflorum °‘Ëß Õ.‚§°‚æ∏‘Ï™—¬ ®.¢Õπ·°àπ µâπ

13 §π∑’ Õ‡¢¡“ Vitex negundo Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ ·°àπ

14 µ–‚°π“ Diospyros rhodcalyx °‘Ëß Õ.‚§°‚æ∏‘Ï™—¬ ®.¢Õπ·°àπ ‡ª≈◊Õ°µâπ

15 ∑‘Èß∂àÕπ Albizia procera °‘Ëß Õ.‚§°‚æ∏‘Ï™—¬ ®.¢Õπ·°àπ ‡ª≈◊Õ°µâπ

16 ∫Õ√–‡æÁ¥ Tinospora crispa Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ ‡∂“

17 ∫Õ√–‡æÁ¥æÿß™â“ß Stephania venosa Õ.«“√‘™¿Ÿ¡‘ ®. °≈π§√ À—«

18 ∫—«∫°ªÉ“ Stephania erecta Õ.·°âß§√âÕ ®.™—¬¿Ÿ¡‘ À—«

19 æ√‘°‰∑¬ Piper nigrum √â“π¢“¬¬“ °√ÿß‡∑æœ ‡¡≈Á¥

20 ¡–¢“¡ªÑÕ¡ Phyllanthus emblica Õ.‡¡◊Õß ®. √–·°â« º≈

21 ‡≈’Ë¬π Melia azedarach Õ.°√–π«π ®.¢Õπ·°àπ µâπ

22 ·Àâ«À¡Ÿ Cyperus rotundus √â“π¢“¬¬“ °√ÿß‡∑æœ À—«

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß™◊ËÕ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ·À≈àß∑’Ë¡“ ·≈– à«π∑’Ë„™â¢Õß ¡ÿπ‰æ√®”π«π 22 ™π‘¥ (µàÕ)
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3. ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬ DPPH „Àâ¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ 50 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å

4. ªî‡ªµ “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√ 10 ‰¡‚§√≈‘µ√

·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ≈ß„π 96 well microtitre plate

·µà≈–À≈ÿ¡ ·≈â«‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ DPPH 190 ‰¡‚§√≈‘µ√

º ¡„Àâ‡¢â“°—π·≈â«π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß„π∑’Ë¡◊¥π“π

30 π“∑’ π”‰ª«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

517 π“‚π‡¡µ√ ‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π«‘µ“¡‘πÕ’·µà≈–

§«“¡‡¢â¡¢âπ·∑π “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√‡ªìπ positive control

·≈–‡Õ∑“πÕ≈ ‡ªìπ negative control ·µà≈–µ—«Õ¬à“ß

∑”°“√∑¥≈Õß 3 È́”

°“√§”π«≥

§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–

(%) = [1-(A/A0)] Ó 100

A §◊Õ §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õßµ—«Õ¬à“ß

A0 §◊Õ §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß‡Õ∑“πÕ≈

‡¢’¬π°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√°—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– (% Radical scavenging) ®“°π—Èπ§”π«≥

À“§à“ IC50 (§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ °—¥∑’Ë “¡“√∂

¬—∫¬—ÈßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¢Õß DPPH ‰¥â√âÕ¬≈– 50) ¢Õß

 “√·µà≈–µ—«

3.2 °“√À“ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡ (Total

Phenolic Content)

1. ‡µ√’¬¡°√¥·°≈≈‘°„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

1 ¡°./¡≈. ·≈â«‡®◊Õ®“ß·∫∫Õπÿ°√¡¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈ „Àâ¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 0.5, 0.25, 0.125, 0.0625,

0.03125 ·≈– 0.015625 ¡°./¡≈. 

2. ªî‡ªµ “√¡“µ√∞“π 20 ‰¡‚§√≈‘µ√

·≈â«‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ Folin-Ciocalteuûs phenol reagent

100 ‰¡‚§√≈‘µ√ ·≈– 7.5% ‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ

80 ‰¡‚§√≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—π·≈â«∫à¡‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ ·≈â«®÷ßπ”‰ª«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 765 π“‚π‡¡µ√ ‚¥¬„™â‡Õ∑“πÕ≈

‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡

3. ‡¢’¬π°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°√¥·°≈≈‘°°—∫§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß ‡æ◊ËÕ

„™â„π°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π¢Õß “√ °—¥

4. ‡µ√’¬¡ “√ °—¥„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

1 ¡°./¡≈. ∑”°“√∑¥≈Õß‡™àπ‡¥’¬«°—∫ “√¡“µ√∞“π

°√¥·°≈≈‘° ·≈â«‡∑’¬∫§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë‰¥â°—∫°√“ø

‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

º≈°“√∑¥≈Õß

‡¡◊ËÕπ” ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π–®”π«π

22 ™π‘¥¡“ °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ” ·≈â«π”¡“

∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–ª√‘¡“≥

øïπÕ≈‘°√«¡ ‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß  ¥—ßπ’È

1. ª√‘¡“≥ “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√√–À«à“ß‡Õ∑“πÕ≈

°—∫πÈ”

π” ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π–®”π«π

22 ™π‘¥¡“ °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈°—∫πÈ”·≈â«π”‰ª√–‡À¬

µ—«∑”≈–≈“¬¿“¬„µâ ÿ≠≠“°“» æ∫«à“ ‰¥â√âÕ¬≈–¢Õß

º≈‰¥â¢Õß “√ °—¥À¬“∫¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥ “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√√–À«à“ß‡Õ∑“πÕ≈

·≈–πÈ” æ∫«à“

1.  ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ “√ °—¥™—ÈππÈ” Ÿß°«à“

 “√ °—¥™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈ ®”π«π 15 ™π‘¥ §◊Õ °√–∂‘π‡∑»

°√–∂‘π‰∑¬ °«“«‡§√◊Õ·¥ß °«“«‡§√◊Õ¥” ¢àÕ¬ §π∑’ Õ

‡¢¡“ µ–‚°π“ ∑‘Èß∂àÕπ ∫Õ√–‡æÁ¥ ∫Õ√–‡æÁ¥æÿß™â“ß

∫—«∫°ªÉ“ æ√‘°‰∑¬ ‡≈’Ë¬π ·≈–·Àâ«À¡Ÿ

2.  ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ “√ °—¥™—ÈππÈ”µË”°«à“

 “√ °—¥™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈ ®”π«π 5 ™π‘¥ §◊Õ °”≈—ß

‡ ◊Õ‚§√àß °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß °”≈—ßÀπÿ¡“π ¢—π∑Õßæ¬“∫“∑

·≈–¡–¢“¡ªÑÕ¡
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3.  ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ “√ °—¥™—ÈππÈ” ·≈–

‡Õ∑“πÕ≈„°≈â‡§’¬ß°—π¡’ 2 ™π‘¥§◊Õ °«“«‡§√◊Õ¢“«

·≈–°—π‡°√“

2. §«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–

ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ·≈–

ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√ ‰¥âº≈¥—ß· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 3 °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“π

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– ¥â«¬«‘∏’ DPPH §”π«≥Õ¬Ÿà„π√Ÿª IC50

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√¡“µ√∞“π «‘µ“¡‘πÕ’ ·≈–ª√‘¡“≥

øïπÕ≈‘°√«¡¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°√“ø

¡“µ√∞“π°√¥·°≈≈‘°∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ß Ê æ∫«à“

1.  “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– Ÿß°«à“«‘µ“¡‘πÕ’ ®”π«π

7 ™π‘¥ §◊Õ °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß ¡–¢“¡ªÑÕ¡ ‡≈’Ë¬π

°”≈—ßÀπÿ¡“π °«“«‡§√◊Õ¥” °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß ·≈–

°—π‡°√“ µ“¡≈”¥—∫

2.  “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√™—ÈππÈ” ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– Ÿß°«à“«‘µ“¡‘πÕ’ ®”π«π 5 ™π‘¥

§◊Õ °”≈—ßÀπÿ¡“π °”≈—ß«—«‡∂≈‘ß §π∑’ Õ‡¢¡“ ¡–¢“¡ªÑÕ¡

·≈–∑‘Èß∂àÕπ µ“¡≈”¥—∫

3.  “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈¡’ª√‘¡“≥

øïπÕ≈‘°√«¡Õ¬Ÿà„π™à«ß 3.382 ± 0.012 ∂÷ß 0.069 ±

0.012 ‚¥¬ “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡

 Ÿß ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√°§◊Õ °”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß °”≈—ßÀπÿ¡“π

·≈–°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß µ“¡≈”¥—∫

4.  “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√™—ÈππÈ”¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°

√«¡Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.246 ± 0.003 ∂÷ß 0.008 ‚¥¬ “√ °—¥

™—ÈππÈ”¢Õß ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡ Ÿß ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√°

§◊Õ°”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß °—π‡°√“ ·≈–§π∑’ Õ‡¢¡“ µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß√âÕ¬≈–¢Õßº≈‰¥â¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π– 22 ™π‘¥ ∑’Ë °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ”

™◊ËÕ ¡ÿπ‰æ√
√âÕ¬≈–¢Õßº≈‰¥â (°√—¡)

 °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈  °—¥¥â«¬πÈ”

°√–∂‘π‡∑» 12.36 16.58

°√–∂‘π‰∑¬ 4.9 33.82

°«“«‡§√◊Õ¢“« 14.72 14.74

°«“«‡§√◊Õ·¥ß 15.14 18.76

°«“«‡§√◊Õ¥” 4.76 5.28

°√–™“¬¥” 2.64 4.82

°—π‡°√“ 11.64 11.60

°”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß 23.22 8.9

°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß 18.2 6.22

°”≈—ßÀπÿ¡“π 4.52 3.18

¢àÕ¬ 4.18 22.72

¢—π∑Õßæ¬“∫“∑ 12.42 10.02
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™◊ËÕ ¡ÿπ‰æ√
√âÕ¬≈–¢Õßº≈‰¥â (°√—¡)

 °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈  °—¥¥â«¬πÈ”

§π∑’ Õ‡¢¡“ 5.26 14.42

µ–‚°π“ 4.74 15.3

∑‘Èß∂àÕπ 4.72 5.22

∫Õ√–‡æÁ¥ 4.52 33.82

∫Õ√–‡æÁ¥æÿß™â“ß 5.34 43.36

∫—«∫°ªÉ“ 10.82 21.18

æ√‘°‰∑¬ 11.08 21.56

¡–¢“¡ªÑÕ¡ 9.96 4.14

‡≈’Ë¬π 18.84 20.40

·Àâ«À¡Ÿ 4.90 10.88

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß√âÕ¬≈–¢Õßº≈‰¥â¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π– 22 ™π‘¥ ∑’Ë °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ” (µàÕ)

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡¢Õß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π–

®”π«π 22 ™π‘¥ „π‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ”

IC50 ¢Õß “√ °—¥ ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°∑’Ë IC50 ¢Õß “√ °—¥ ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°∑’Ë

™π‘¥¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈  °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈ ¥â«¬πÈ”  °—¥¥â«¬πÈ”

(¡§°./¡≈.) (¡°./¡≈.) (¡§°./¡≈.) (¡°./¡≈.)

°√–∂‘π‡∑» 453.38 ± 4.87 0.089 ± 0.001 1354.12 ± 44.54 0.010 ± 0.000

°√–∂‘π‰∑¬ 380.32 ± 13.92 0.089 ± 0.003 1810.95 ± 123.37 0.040 ± 0.000

°«“«‡§√◊Õ¢“« 1637.42 ± 50.03 0.069 ± 0.012 2135.89 ± 75.05 0.008 ± 0.000

°«“«‡§√◊Õ·¥ß 495.29 ± 11.58 0.084 ± 0.005 1397.18 ± 91.02 0.059 ± 0.004

°«“«‡§√◊Õ¥” 23.04 ± 0.93 0.222 ± 0.010 574.92 ± 4.03 0.112 ± 0.003

°√–™“¬¥” 593.42 ± 19.35 0.284 ± 0.026 1973.05 ± 98.26 0.041 ± 0.003

°—π‡°√“ 41.06 ± 2.86 0.131 ± 0.008 542.46 ± 13.42 0.172 ± 0.004

°”≈—ß‡ ◊Õ‚§√àß 10.14 ± 0.22 3.382 ± 0.012 306.72 ± 4.80 0.246 ± 0.003

°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß 37.65 ± 0.91 2.324 ± 0.319 4.23 ± 0.22 0.046 ± 0.002

°”≈—ßÀπÿ¡“π 15.31 ± 0.24 3.025 ± 0.284 4.19 ± 0.43 0.081 ± 0.001

¢àÕ¬ 2380.22 ± 90.23 0.087 ± 0.015 3086.42 ± 72.62 0.145 ± 0.003

¢—π∑Õßæ¬“∫“∑ 898.96 ± 9.21 0.077 ± 0.012 1745 ± 80.47 0.043 ± 0.002

§π∑’ Õ‡¢¡“ 402.56 ± 78.38 0.077 ± 0.001 9.23 ± 0.24 0.154 ± 0.007
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IC50 ¢Õß “√ °—¥ ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°∑’Ë IC50 ¢Õß “√ °—¥ ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°∑’Ë

™π‘¥¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈  °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈ ¥â«¬πÈ”  °—¥¥â«¬πÈ”

(¡§°./¡≈.) (¡°./¡≈.) (¡§°./¡≈.) (¡°./¡≈.)

∑‘Èß∂àÕπ 739.17 ± 20.97 0.102 ± 0.001 46.95 ± 4.36 0.029 ± 0.001

∫Õ√–‡æÁ¥ 505.25 ± 6.37 0.120 ± 0.005 2327.33 ± 47.64 0.033 ± 0.004

∫Õ√–‡æÁ¥æÿß™â“ß 954.08 ± 20.61 0.090 ± 0.002 1401.31 ± 56.68 0.049 ± 0.002

∫—«∫°ªÉ“ 671.85 ± 14.81 0.125 ± 0.003 2313.81 ± 100.60 0.076 ± 0.002

æ√‘°‰∑¬ 829.84 ± 32.37 0.106 ± 0.001 2071.68 ± 104.33 0.044 ± 0.000

¡–¢“¡ªÑÕ¡ 10.52 ± 0.08 0.309 ± 0.013 20.25 ± 0.26 0.036 ± 0.001

‡≈’Ë¬π 12.65 ± 0.19 0.299 ± 0.032 452.89 ± 40.29 0.029 ± 0.003

·Àâ«À¡Ÿ 167.74 ± 6.91 0.121 ± 0.003 1431 ± 94.95 0.049 ± 0.002

«‘µ“¡‘πÕ’ 66.36 ± 1.97 - 66.36 ± 1.97

µ—«Àπ“ À¡“¬∂÷ß “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥â Ÿß°«à“«‘µ“¡‘πÕ’ À√◊Õ “√ °—¥

 ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘° Ÿß

øïπÕ≈‘°√«¡ Ÿß‡ªìπÕ—π¥—∫ Õß §◊Õ 2.324 ± 0.319

·µà¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡ªìπÕ—π¥—∫À°

(IC50 = 37.65 ± 0.91) À√◊Õ “√ °—¥™—ÈππÈ”¢Õß°”≈—ß«—«

‡∂≈‘ß¡’ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡‡ªìπÕ—π¥—∫ ‘∫§◊Õ 0.046 ±

0.002 ·µà¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– Ÿß‡ªìπ

Õ—π¥—∫ Õß (IC50 = 4.23 ± 0.22) ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–

 ¡ÿπ‰æ√∫“ß™π‘¥¡’ “√‡©æ“–µ—«Õ◊Ëπ ÷́Ëß‰¡à„™à “√øïπÕ≈‘°

·µà “¡“√∂µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥â¥’ ·µàª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡

°Á “¡“√∂„™â„π°“√§“¥§–‡π∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“π

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–¢Õß “√ °—¥‰¥â ÷́Ëßº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â®–

‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√π” ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫¬“Õ“¬ÿ«—≤π–‰ª

„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕ‰ª

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

1. ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥ “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√

∑’Ë °—¥¥â«¬‡Õ∑“πÕ≈°—∫πÈ” (µ“√“ß∑’Ë 2) æ∫«à“ “√ °—¥

™—ÈππÈ”¢Õß ¡ÿπ‰æ√ à«π„À≠à¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“ “√ °—¥

™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈ · ¥ß«à“ “√ à«π„À≠à„π ¡ÿπ‰æ√„πµ”√—∫

¬“Õ“¬ÿ«—≤π– “¡“√∂≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â¥’°«à“‡Õ∑“πÕ≈

2. ®“°µ“√“ß∑’Ë 3 ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡¢Õß

 “√ °—¥™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈ Ÿß°«à“ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡¢Õß

 “√ °—¥™—ÈππÈ” ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π

°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–°—∫ª√‘¡“≥øïπÕ≈‘°√«¡ æ∫«à“

‰¡à Õ¥§≈âÕß°—π  “√ °—¥¢Õß ¡ÿπ‰æ√∫“ß™π‘¥¡’ª√‘¡“≥

øïπÕ≈‘°√«¡ Ÿß·µà¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–µË”

‡™àπ  “√ °—¥™—Èπ‡Õ∑“πÕ≈¢Õß°”≈—ß«—«‡∂≈‘ß¡’ª√‘¡“≥
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‰™¬‚√®πå æ‘≥∑ÿ°“ππ∑å ·≈–§πÕ◊ËπÊ. °“√»÷°…“ƒ∑∏‘Ïµâ“πÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ¡ÿπ‰æ√. °“√ª√–™ÿ¡

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ §√—Èß∑’Ë 30. ≥ »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“·≈–°“√ª√–™ÿ¡Õ‘¡·æÁ§

‡¡◊Õß∑Õß∏“π’. 2547. 19-21 µÿ≈“§¡ 2547

«—≈≈¿ «’™–√—ß √√§å ·≈–ª√–≥’µ ‚Õª≥–‚ ¿‘µ. ¿“æ√«¡¢ÕßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–°“√∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ïµâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–

„π “√ °—¥®“°æ◊™„πÀâÕß∑¥≈Õß. Srinakharinwirot Journal of Pharmaceutical Sciences November,

2004, vol.9,  no.1, p.73-80.

‡∑à“π—Èπ °“√≈â“ß®“π§«√Õÿ¥®ÿ°¬“ß°—°πÈ”ª√–À¬—¥°«à“≈â“ß‚¥¬µ√ß

®“°°äÕ° √ÕßπÈ”„ à∂—ß≈â“ß√∂ ‚¥¬‡™Á¥∂Ÿ¥â«¬øÕßπÈ”°Á®–„™âπÈ”‡æ’¬ß

100 ≈‘µ√ ·µàÀ“°„™â “¬¬“ß≈â“ß·≈–ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”‰À≈µ≈Õ¥‡«≈“

®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß∂÷ß 4 ‡∑à“∑’‡¥’¬«

66 „™âπÈ” È́”

‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√π”πÈ”‰ª„™â´È”Õ’°§√—Èß ‡™àπ

πÈ” ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√´—°ºâ“®–∑‘Èß°Áπà“‡ ’¬¥“¬  “¡“√∂π”¡“„™â∂Ÿæ◊Èπ

·≈–À√◊Õ√¥πÈ”µâπ‰¡â‰¥âÕ’°µàÕ

66 „™âÕÿª°√≥å™à«¬ª√–À¬—¥
πÕ°®“°°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πæƒµ‘°√√¡°“√„™âπÈ”·≈â« °“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

Õÿª°√≥å∑’Ë„™â°Á¡’ à«π™à«¬∑”„Àâ°“√ª√–À¬—¥πÈ”‡ªìπ‡√◊ËÕßßà“¬¢÷Èπ ‡™àπ

„™â∂ÿß∫√√®ÿπÈ”„ à„π‚∂™—°‚§√° ( ÷́Ëß “¡“√∂∑”‰¥â‡Õß) ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ ‘Èπ

‡ª≈◊ÕßπÈ” À√◊Õ„™â∂—ß™—°‚§√°ª√–À¬—¥πÈ” ÷́Ëß¡’ªÿÉ¡„Àâ°¥πÈ”µ“¡·µà

ß“πÀπ—° ‡∫“ ®–¥’°«à“ À√◊Õ°“√Õ“∫πÈ”¥â«¬Ωí°∫—« ª√°µ‘®–„™âπÈ”

45-50 ≈‘µ√µàÕ§√—Èß ·µàÀ“°„™âπÈ”Ωí°∫—«√ÿàπª√–À¬—¥πÈ”®–„™âπÈ”

‡æ’¬ß 30 ≈‘µ√µàÕ§√—Èß À√◊Õ√¥πÈ”µâπ‰¡â¥â«¬∫—«√¥πÈ”®–ª√–À¬—¥°«à“

 “¬¬“ß ‡ªìπµâπ

66 °”®—¥®ÿ¥√—Ë«‰À≈
°“√ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”√—Ë«‰À≈‡≈Á° Ê πâÕ¬ Ê ·µàµàÕ‡π◊ËÕß 24 ™—Ë«‚¡ß

Õ“® Ÿ≠‡ ’¬πÈ”µàÕ‡¥◊Õπ¡“°°«à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„™â¥â«¬´È” ¥—ßπ—Èπ ®÷ß

Õ¬à“≈–‡≈¬§«√µ√«®µ√“®ÿ¥√—Ë«‰À≈ ·≈– à́Õ¡·´¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’

‡™àπ °äÕ°πÈ”∑’Ë¡’πÈ”À¬¥µ≈Õ¥‡«≈“Õ“® Ÿ≠πÈ”∂÷ß 1,500 ≈‘µ√µàÕ‡¥◊Õπ

™—°‚§√°∑’Ë≈Ÿ°≈Õ¬ªî¥‰¡à π‘∑πÈ”‰À≈≈ß‚∂ â«¡µ≈Õ¥‡«≈“ ∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬

πÈ”∂÷ß 30,000 ≈‘µ√µàÕ‡¥◊Õπ

çπÈ”ª√–ª“é °«à“®–¡“„Àâ‡√“‰¥â„™âµ≈Õ¥‡ âπ∑“ß≈â«πµâÕß

„™âæ≈—ßß“π∑—Èß ‘Èπ ‡√‘Ë¡®“°µâÕß„™â‰øøÑ“ Ÿ∫¡“®“°·À≈àßπÈ”®◊¥ ‡Õ“¡“

°√Õß„Àâ –Õ“¥·≈–ª≈Õ¥¿—¬¥â«¬°“√„™â “√µà“ß Ê ´÷Ëß “√‡À≈à“π’È

≈â«πµâÕß„™âæ≈—ßß“π„π°“√º≈‘µ·≈–¢π àß æÕ‡ √Á®‡ªìππÈ”ª√–ª“

·≈â«°ÁµâÕß„™âæ≈—ßß“π Ÿ∫ àß‰ªµ“¡∑àÕ„À≠à‡≈Á°‡¢â“ Ÿà∫â“π ·≈–∑ÿ°§√—Èß

∑’Ë‡√“‡ªî¥°äÕ°„™âπÈ” ªíö¡πÈ”∑”ß“π ‡√“°Á„™â‰øøÑ“¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ°“√

ª√–À¬—¥πÈ”®÷ß‰¡à„™àª√–À¬—¥·§à§à“πÈ”Õ¬à“ß‡¥’¬« ·µà‡∑à“°—∫‡ªìπ

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π ·≈–™à«¬ª√–À¬—¥ß∫ª√–¡“≥„π°“√®—¥À“

æ≈—ßß“π„Àâª√–‡∑»™“µ‘Õ’°¥â«¬

 ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπæ≈—ßß“π ( πæ.)
¡’‡§≈Á¥≈—∫„π°“√„™âπÈ”Õ¬à“ßª√–À¬—¥¡“·π–π”¥—ßπ’È

66 ‡≈◊Õ°‡«≈“„™â
°“√§”π÷ß∂÷ß™à«ß®—ßÀ«–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡¬àÕ¡‰¥âº≈¥’ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°“√„™âπÈ” °Á§«√„™âÕ¬à“ßª√–À¬—¥ ‡™àπ √Õ≈â“ß®“π∑’‡¥’¬«À≈“¬ Ê „∫

ª√–À¬—¥°«à“µà“ß§πµà“ß≈â“ß °àÕπ —́°ºâ“·™àºâ“„ππÈ”ºß —́°øÕ°

√Õ‰«â°àÕπ ºâ“°Á®– –Õ“¥ßà“¬‰¡à‡ª≈◊ÕßπÈ”

66 ‡™Á¥°àÕπ„™â
°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‚¥¬°“√ ªí¥ °«“¥ ‡™Á¥ ∂Ÿ °àÕπ„™âπÈ”≈â“ß

°Á®–™à«¬ª√–À¬—¥πÈ” ‡™àπ ªí¥ΩÿÉπ¡ÿâß≈«¥°àÕπ≈â“ß ªí¥ΩÿÉπ√∂

°àÕπ≈â“ß√∂ œ≈œ

66 √Õß°àÕπ„™â
°“√√ÕßπÈ”°àÕπ„™â™à«¬≈¥Õ—µ√“πÈ”‰À≈∑‘Èß‡ª≈à“ 9 ≈‘µ√µàÕπ“∑’

À“°·ª√ßøíπ‰ª ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”‰À≈‰ªµ≈Õ¥‡«≈“∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”∂÷ß

12 ≈‘µ√µàÕ§√—Èß ÷́ËßÀ“°„™â·°â«√ÕßπÈ”°Á®–„™âπÈ”‡æ’¬ß 1-2 ·°â«



49

75:25, 50:50, and 25:75, respectively. Sodium

silicate and sodium hydroxide were used as

alkaline activators. Geopolymer paste was cured

at 60 ÌC for 24 hours and then at 150 ÌC for

24 hours to increase the compressive strength.

The results revealed that waste material based

geopolymer exhibited good performance with

compressive strength of 37.59 MPa using 75: 25

ceramic cutlets to fly ash ratio, which was

higher than the concrete building brick (8.63-

20.60 MPa) according to the Thai Industrial

Standards Institute 59-2516. 

∫∑π”

Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë √â“ß

√“¬‰¥â‡¢â“ª√–‡∑»‚¥¬°“√ àßÕÕ°‰¡àµË”°«à“ªï≈– 20,000

≈â“π∫“∑ ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë„™â«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°„πª√–‡∑»

·≈–‡ªìπ·À≈àß √â“ß·√ßß“πÀ≈“¬√–¥—∫ π—∫«à“‡ªìπ

Õÿµ “À°√√¡∑’Ë ”§—≠Õ’°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°√–∫«π°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°¡’¢âÕ®”°—¥¥â“πª√– ‘∑∏‘º≈

°“√º≈‘µ ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ„π¢—ÈπµÕπ

µà“ß Ê „πª√‘¡“≥·µ°µà“ß°—π‰ª¢÷Èπ°—∫À≈“¬ªí®®—¬ ‡™àπ

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â °≈ÿà¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

∫ÿ§≈“°√ °“√®—¥°“√ ‡ªìπµâπ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈°√¡‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡√–∫ÿ«à“ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡

‡´√“¡‘°„πªï 2550 ¡’ª√–¡“≥ 1 · πµ—πµàÕªï ‡©æ“–

∫ ∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â·≈– ¡∫—µ‘

¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å (geopolymer) „π°“√π”‰ªº≈‘µ‡ªìπ

«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ®“°¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–

‡´√“¡‘°·µ° √à«¡°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê ‰¥â·°à

«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥ : ‡∂â“≈Õ¬ ‡∑à“°—∫ 75:25

50:50 25:75 ‚¥¬πÈ”Àπ—° º ¡‡¢â“°—∫ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ ·≈–‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ∫à¡¢Õß‡À≈«¢âπ

∑’Ë‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

·≈–∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥ (compressive strength)

¢Õß™‘Èπß“π ‚¥¬°“√Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150 Õ“»“‡´≈‡ ’́¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ §«“¡∑π

·√ßÕ—¥∑’Ë‰¥â®“°‡´√“¡‘°·µ° : ‡∂â“≈Õ¬ Õ—µ√“ à«π 75:25

¡’§à“‡∑à“°—∫ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ÷́Ëß‡ªìπ§à“§«“¡∑π

·√ßÕ—¥∑’Ë Ÿß°«à“¡“µ√∞“πÕ‘∞§Õπ°√’µ (8.63-20.60

‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

(¡Õ°.) 59 - 2516) 

Abstract

This research was conducted on the physical

properties and feasibility of geopolymer from

industrial and municipal waste as an alternative

material to concrete bricks. Waste materials used

in this study were metakaolin, municipal sludge,

and fired ceramic cutlets. Each waste material

was added to fly ash by the ratio waste : fly ash
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„πª√–‡∑»‰∑¬ ¬—ß¡’«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°Õÿµ “À°√√¡Õ’°‡ªìπ

®”π«π¡“° ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫À≈—°‡ªìπ ‘́≈‘°“ (SiO2) ·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3) ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°

¥‘πµ–°Õπ ‡∂â“™’«–¡«≈®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ÷́Ëß

 “¡“√∂π”¡“«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ‡ªìπ “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰¥â

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. «—µ∂ÿ¥‘∫·≈– “√‡§¡’

1.1 ‡∂â“≈Õ¬ ®“°°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ Õ”‡¿Õ·¡à‡¡“– ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß

1.2 «— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

1.2.1 ¥‘π¢“«‡º“ ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 600

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß

1.2.2 ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ®“°‚√ßº≈‘µ

πÈ”ª√–ª“∫“ß‡¢π Õ∫·Àâß

1.2.3 ‡´√“¡‘°·µ° ª√–‡¿∑ ÿ¢¿—≥±å

®“°∫√‘…—∑ ¬“¡´“π‘∑“√’·«√å ®”°—¥

1.3  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ ‘́≈‘‡°µ (Na2SiO3)

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1 ‚¡≈“√å

1.4  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH)

10 ‚¡≈“√å

2. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

2.1 π”«—µ∂ÿ¥‘∫∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß √àÕπ

ºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 80 ‡¡™ §â“ßµ–·°√ß¢π“¥ 100 ‡¡™

‚¥¬√àÕπ·¬°ª√–‡¿∑

2.2 ™—Ëß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

πÈ”Àπ—° 20 °√—¡ ≈ß„π∫’°‡°Õ√å º ¡‡¢â“°—∫ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡ ‘́≈‘‡°µª√‘¡“µ√ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡√’¬°«à“

 “√≈–≈“¬¥à“ß

2.3 ‡µ√’¬¡ à«πº ¡·Àâß ‚¥¬º ¡¥‘π¢“«

‡º“°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ¥‘π¢“«‡º“ : ‡∂â“≈Õ¬

75:25 50:50 ·≈– 25:75 πÈ”Àπ—°Õ—µ√“ à«π≈–

100 °√—¡ º ¡ à«πº ¡·Àâß≈ß„π “√≈–≈“¬¥à“ß∑’Ë

‡µ√’¬¡‰«â §π„Àâ‡¢â“°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬« À“° à«πº ¡¢âπ

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡´√“¡‘°∑’Ë‡º“·≈â«¡’ª√‘¡“≥ 58,000 µ—π

µàÕªï À√◊Õ¡“°°«à“§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õßª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑—Èß

°√–∫«π°“√¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È¡’ ¡∫—µ‘§ßµ—«‰¡à “¡“√∂

π”°≈—∫‰ªÀ≈Õ¡‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫µ—Èßµâπ„À¡à‰¥â

°“√°”®—¥®÷ß∑”‰¥â‚¥¬°“√π”‰ª∂¡∑’Ë ‡°‘¥‡ªìπªí≠À“¢¬–

≈âπ‚≈°·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“‡√◊ËÕß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å

¢Õß¥‘π °“√°”®—¥¢¬–ª√–‡¿∑‡´√“¡‘°∑’Ëºà“π°“√‡º“

·≈â«∑“ßÀπ÷Ëß§◊Õ°“√π”‡´√“¡‘°·µ°¡“„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡

(filler) ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß‚¥¬ª√–¬ÿ°µå‡¢â“°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à ÷́ËßÀπ÷Ëß„π‡∑§‚π‚≈¬’π—Èπ°Á§◊Õ°“√∑”

«— ¥ÿ∑’Ë‡√’¬°«à“ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ¥‘π´’‡¡πµå (soil-cement)

‡ªìπ “√ªÕ´‚´≈“π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ ‘́≈‘°“ (SiO2) ·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3) ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ À√◊Õ

 “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß Ÿß ‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬·≈â«„™â§«“¡√âÕπ

‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‚¥¬ “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë‰¥âπ’È¡’‚§√ß √â“ß

∑’Ë¬÷¥‡°“–°—π‡ªìπ≈Ÿ°‚´à„π≈—°…≥–æÕ≈‘‡¡Õ√å ∑”„Àâ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß¬‘Ëß°«à“ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å ∑π§«“¡√âÕπ Ÿß

∑πµàÕ§«“¡‡ªìπ°√¥ πÈ”Àπ—°‡∫“ ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥·°ä ‡√◊Õπ°√–®°

‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√º≈‘µªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

∑”„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë¡’º≈

∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‡√◊Õπ°√–®° „πªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’√“¬ß“π

°“√»÷°…“·≈–«‘®—¬‡æ◊ËÕπ” “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡“„™âª√–‚¬™πå

‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√º≈‘µªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åÕ¬à“ß

À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¡’°“√π”‰ª„™â‡ªìπ à«πº ¡„π§Õπ°√’µ

∑”∂ππ Õ‘∞∫≈ÁÕ° „™â·∑π∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡æ◊ËÕ„Àâæ◊™

¬÷¥‡°“–·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â‡π◊ËÕß®“°®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’

≈—°…≥–æ√ÿπµ—« Ÿß ß“πÕÿµ “À°√√¡‰øøÑ“ Õÿµ “À°√√¡

‡§√◊ËÕß∫‘π µ—«Õ¬à“ß¢Õß«— ¥ÿªÕ´‚´≈“π∑’Ë‡ªìπ “√µ—Èßµâπ

„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰√‡´™—Ëπ∑’Ë „™â°—π„π

ªí®®ÿ∫—π ‡™àπ ‡∂â“∂à“πÀ‘π ‡∂â“·°≈∫ ‰¥Õ–µÕ¡‰¡µå

(diatomite) ¥‘π¢“«‡º“ (metakaolin) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
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‡°‘π‰ª„Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¥à“ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬ À“° à«πº ¡

‡À≈«‡°‘π‰ª„Àâ‡µ‘¡ à«πº ¡·Àâß‡≈Á°πâÕ¬

2.4 ‡∑≈ß„πæ‘¡æå¢π“¥ 2.5 Ó 2.5 Ó 2.5

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ª“¥Àπâ“„Àâ‡√’¬∫ «“ß∫π‡§√◊ËÕß —Ëπ

30 π“∑’

2.5 ∫à¡ à«πº ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®π°√–∑—Ëß·¢Áßµ—«·≈â«®÷ß·°–ÕÕ°

®“°æ‘¡æå·≈–π”‰ªÕ∫µàÕ„π‡µ“Õ∫‰øøÑ“ ∑’ËÕ—µ√“‡√àß

5 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ µàÕπ“∑’ ¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

2.6 π”ÕÕ°®“°‡µ“·≈–∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

„π∂ÿßæ≈“ µ‘°‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π

2.7 π”µ—«Õ¬à“ß‰ªÀ“§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ ‚¥¬

«—¥¢π“¥¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫À≈—ßÕ∫ °¥™‘Èπ∑¥ Õ∫„π·π«

µ—Èß©“°®π‰¥â§à“·√ßÕ—¥ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ™‘Èπ∑¥ Õ∫·µ°‡ ’¬À“¬

2.8 ∑”´È”¢âÕ 2.3 - 2.7 ·µà‡ª≈’Ë¬π®“°¥‘π¢“«

‡º“‡ªìπ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ°µ“¡≈”¥—∫

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

3.1 ‡§√◊ËÕß X-ray Fluorescence (XRF):

Bruker √ÿàπ S8 Tiger

3.2 «—¥§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ ‡§√◊ËÕß Toni

Technik √ÿàπ 2010.010 ¢π“¥ 300 °‘‚≈π‘«µ—π       

3.3 ‡§√◊ËÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘ ‡≈Á°µ√Õπ·∫∫

 àÕß°«“¥ (SEM) Hitachi √ÿàπ S2500

º≈°“√∑¥≈Õß

®“°º≈«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡∂â“≈Õ¬

¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“·≈–‡´√“¡‘°·µ°

¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“‡∂â“≈Õ¬ ¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°Õπ

πÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° ¡’Õß§åª√–°Õ∫À≈—° §◊Õ

´‘≈‘°“·≈–Õ–≈Ÿ¡‘π“ ‚¥¬¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“¡’ª√‘¡“≥

´‘≈‘°“ Ÿß ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¡’∑√“¬ªπÕ¬Ÿà¡“° ·≈–¡’ª√‘¡“≥

‚ª·µ ‡ ’́¬¡ÕÕ°‰´¥å (K2O) ∂÷ß√âÕ¬≈– 3.66 ‡∂â“≈Õ¬

¡’ª√‘¡“≥·§≈‡ ’́¬¡ÕÕ°‰´¥å (CaO) ·≈–‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å

(Fe2O3) √Õß≈ß¡“·≈–¬—ßæ∫ —́≈‡øÕ√åÕÕ°‰´¥å (SO3)

¥â«¬ ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß‡∂â“≈Õ¬¡’ ’‡∑“¥” ¥‘πµ–°Õπ

πÈ”ª√–ª“¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ ¥‘π¢“«‡º“¡’ ’¢“«ªπ‡À≈◊ÕßÕàÕπ

·≈–‡´√“¡‘°·µ°‡ªìπΩÿÉπºß ’¢“«

µ“√“ß∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ (XRF) ¢Õß‡∂â“≈Õ¬ ¥‘π¢“« ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° (√âÕ¬≈–

¢ÕßπÈ”Àπ—°Õ∫·Àâß)

SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO Na2O TiO2 MnO SO3

‡∂â“≈Õ¬ 40.01 22.47 12.82 13.14 3.08 2.57 1.73 0.48 0.10 2.97

¥‘π¢“«‡º“ 53.39 43.98 - 0.63 1.64 - - - - -

¥‘πµ–°Õπ 70.4 15.4 1.53 5.3 3.66 0.96 0.90 1.04 0.23 0.31

πÈ”ª√–ª“

‡´√“¡‘°·µ° 69.21 22.27 1.41 1.12 2.77 0.58 1.25 0.35 - -

À¡“¬‡Àµÿ µ“√“ß∑’Ë 1 ‰¡à‰¥â· ¥ß§à“ÕÕ°‰´¥åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 0.1 
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°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„™â«‘∏’°“√À≈àÕ„π·∫∫‚≈À–

‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥ : ‡∂â“≈Õ¬

‡∑à“°—∫ 75:25 50:50 ·≈– 25:75 µ“√“ß∑’Ë 2

· ¥ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â·≈–§«“¡∑π·√ßÕ—¥ ‚¥¬

Õ—µ√“ à«π¢Õß “√≈–≈“¬¥à“ß·≈– à«πº ¡·Àâß®–Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕ 1.7 - 2.4 °√—¡  ”À√—∫ Ÿµ√∑’Ë„™â

¥‘π¢“«‡º“√âÕ¬≈– 75 ‰¡à “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

«— ¥ÿ‰¡à·¢Áßµ—«∂÷ß·¡â®–„™â‡«≈“∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ¡“°°«à“ 48 ™—Ë«‚¡ß ·≈–π”‰ªÕ∫Õ’° 24 ™—Ë«‚¡ß

®÷ß‰¡à “¡“√∂À“§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¥â ®“°¿“æ∑’Ë 1

· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß¥‘π¢“«‡º“

¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° º ¡°—∫‡∂â“≈Õ¬

„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê æ∫«à“ À“°π”‡»…‡´√“¡‘°·µ°º ¡

‡∂â“≈Õ¬®–„Àâ§à“ §«“¡∑π·√ßÕ—¥‚¥¬‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“°“√

º ¡¥â«¬¥‘π¢“« ‡º“À√◊Õ¥‘πµ–°Õπ ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬

¥à“ß„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π ·≈–¡’™à«ß‡«≈“Õ¬Ÿàµ—«

(setting time) „°≈â‡§’¬ß°—π “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥µàÕ‡∂â“≈Õ¬ “√≈–≈“¬¥à“ßµàÕ à«πº ¡·Àâß ·≈–§«“¡∑π·√ßÕ—¥

«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß : ‡∂â“≈Õ¬
 “√≈–≈“¬¥à“ß :

§«“¡∑π·√ßÕ—¥
«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

(°√—¡:°√—¡)
 à«πº ¡·Àâß

(‡¡°–ª“ §“≈)
(¡‘≈≈‘≈‘µ√: °√—¡)

75:25 1:2.0 -

¥‘π¢“«‡º“ 50:50 1:2.1 36.73

25:75 1:2.4 20.14

75:25 1:2.0 30.34
¥‘πµ–°Õπ 50:50 1:2.7 34.55
πÈ”ª√–ª“ 25:75 1:2.5 15.43

75:25 1:2.0 37.59

‡´√“¡‘°·µ° 50:50 1:1.7 25.93

25:75 1:2.0 35.59
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«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

®“°°“√∑¥≈Õß¢÷Èπ√Ÿªæ∫«à“À“°„™â Ÿµ√¥‘π¢“«

‡º“º ¡°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π 75:25 ‰¡à “¡“√∂

¢÷Èπ√Ÿª‰¥â‡π◊ËÕß®“°µ—«Õ¬à“ß‰¡à·¢Áßµ—«·¡â®–Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

·≈â«°Áµ“¡  Ÿµ√¥‘π¢“«‡º“µàÕ‡∂â“≈Õ¬ 50:50 ·≈–

25:75  “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å°àÕπÕ∫·≈–

À≈—ßÕ∫¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ º‘«‡√’¬∫ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

·µà§«“¡∑π·√ßÕ—¥≈¥≈ß‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‡∂â“≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕº ¡¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“°—∫‡∂â“≈Õ¬ æ∫«à“

 “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ µ—«Õ¬à“ß

º ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π‰¥â¬“° À≈—ßÕ∫ ∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß¡’

√Õ¬·µ°√â“« ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°°“√¡’ª√‘¡“≥ ‘́≈‘°“®“°

∑√“¬¡“° ∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß‰¡à¡’§«“¡‡Àπ’¬« º‘«‰¡à‡√’¬∫

§«“¡·¢Áß·√ßπâÕ¬°«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ëº ¡¥â«¬¥‘π¢“«‡º“„π

Õ—µ√“ à«π 50:50  ”À√—∫ Ÿµ√∑’Ëº ¡‡∂â“≈Õ¬√âÕ¬≈– 75

¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ÷́Ëßº≈°“√∑¥≈Õß

§≈â“¬§≈÷ß°—∫ Ÿµ√¥‘π¢“«‡º“∑’Ëº ¡‡∂â“≈Õ¬√âÕ¬≈– 75

‡π◊ËÕß®“°°“√„™â‡∂â“≈Õ¬º ¡¡“°‡°‘π‰ª∑”„Àâ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å

¡’‚§√ß √â“ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬À≈“¬‡√◊ËÕß

∑’Ë√–∫ÿ«à“‰¡à§«√º ¡‡∂â“≈Õ¬„π§Õπ°√’µ‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 30

‡æ√“–®–∑”„Àâ§«“¡∑π·√ßÕ—¥≈¥≈ß

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß‡ªìπ‡´√“¡‘°·µ°º ¡

‡∂â“≈Õ¬ æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’ ’‡∑“ÕàÕπªπ

πÈ”µ“≈∂÷ßπÈ”µ“≈‡¢â¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥‡´√“¡‘°·µ°∑’Ë„™â

µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π  “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√åÀ≈—ßÕ∫¡’°“√æÕßµ—«¡“° ¬°‡«âπ Ÿµ√

∑’Ëº ¡‡´√“¡‘°·µ°µàÕ‡∂â“≈Õ¬ 25:75 ®–¡’º‘«‡√’¬∫

‰¡àæÕßµ—« ¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ÷́Ëß°“√æÕßµ—«π’ÈÕ“®‡°‘¥®“°¡’

øÕßÕ“°“»„πµ—«Õ¬à“ß¡“° ‡¡◊ËÕπ”‰ªÕ∫Õ“°“»æ¬“¬“¡

¥—πµ—«ÕÕ°¡“∑”„Àâæ◊Èπº‘«‚ªÉßæÕß ‡¡◊ËÕ∑ÿ∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«

π”‰ª∂à“¬¿“æ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫

 àÕß°«“¥ (¿“æ∑’Ë 2) æ∫«à“ ¬—ß¡’Õπÿ¿“§¢Õß‡∂â“≈Õ¬

·≈–‡´√“¡‘°ªπÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª„π‡π◊ÈÕµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬Õπÿ¿“§

¢Õß‡∂â“≈Õ¬®–¡’≈—°…≥–°≈¡ ¡’√Ÿæ√ÿπ ®“°°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π·√ßÕ—¥æ∫«à“ ‡¡◊ËÕÕ—µ√“ à«π¢Õß‡´√“¡‘°·µ°

µàÕ‡∂â“≈Õ¬‡∑à“°—∫ 75:25 ®–¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥¡“°∑’Ë ÿ¥

¿“æ∑’Ë 1 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê °—π
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§◊Õ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ·µà‡π◊ËÕß®“°µ—«Õ¬à“ß‚ªÉßæÕß

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’øÕßÕ“°“»¡“° ®÷ßπà“®–¡’§«“¡‡ª√“–

¡“°°«à“ §«“¡∑π·√ßÕ—¥∑’Ë Ÿß®÷ßÕ“®‰¡à„™à¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰√‡´™—Ëπ‡∑à“π—Èπ ·µàπà“®–‡ªìπº≈¡“®“°

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡´√“¡‘°·µ°∑’Ëºà“π°“√‡º“·≈â«‚¥¬µ√ß

√à«¡¥â«¬ ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥‡´√“¡‘°·µ°≈ß

‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– 25 ¬—ß§ß¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¡àµà“ß°—π

´÷Ëß§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å®“°‡´√“¡‘°·µ°

·≈–‡∂â“≈Õ¬ Ÿß°«à“¡“µ√∞“πÕ‘∞§Õπ°√’µ (8.63-20.60

‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡ ¡Õ°. 59 - 2516 )

¿“æ∑’Ë 2 ≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¿“¬„π¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å®“°

‡´√“¡‘°·µ°º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ‡´√“¡‘°·µ° :

‡∂â“≈Õ¬ 25:75 ∑’Ë°”≈—ß¢¬“¬ 500 ‡∑à“¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫ àÕß°«“¥

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

ß“π«‘®—¬π’Èæ∫«à“‡´√“¡‘°·µ°¡’»—°¬¿“æ„π°“√

º≈‘µ«— ¥ÿ°àÕ √â“ßª√–‡¿∑√—∫·√ß ‚¥¬‡¡◊ËÕπ”‰ªº ¡°—∫

‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ‡´√“¡‘°·µ° : ‡∂â“≈Õ¬ 75:25

¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‡∑à“°—∫ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ·µà‡π◊ËÕß

®“°µ—«Õ¬à“ß¡’øÕßÕ“°“»¡“°·≈–º‘«‰¡à‡√’¬∫ ®÷ßÕ“®„™â

‡´√“¡‘°·µ°º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π 25 : 75 ‰¥â

´÷Ëß¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¡àµà“ß°—π§◊Õ 35.59 ‡¡°–ª“ §“≈

 ”À√—∫®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘ÈßÕ◊Ëπ Ê ‰¥â·°à

¥‘π¢“«‡º“·≈–¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“π—Èπ ¡’§«“¡∑π·√ß
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 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ‚¥¬¡ÿàß°“√π”«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°

¿“§Õÿµ “À°√√¡¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå
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° √¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

‡ªî¥»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â«·Ààß·√°¢Õß‰∑¬ ¬È”∂÷ß§«“¡ ”§—≠

¢ÕßÕÿµ “À°√√¡·°â«·≈–°√–®° æ√âÕ¡· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ»—°¬¿“æ

¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π∞“π–‡ªìπÀπà«¬ß“π¿“§√—∞

∑’Ë¡’§«“¡æ√âÕ¡∑—Èß∑“ß¥â“πÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∑—π ¡—¬·≈–
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¿“¬„πª√–‡∑»

§«“¡ ”§—≠¢Õß·°â« Õÿµ “À°√√¡·°â«

·≈–°√–®° ·≈–»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â«

°“√∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ§«“¡ ”§—≠‡√◊ËÕß·°â«

·≈–Õÿµ “À°√√¡·°â«·≈–°√–®° ·≈–®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠

‡√◊ËÕß·°â«‚¥¬‡©æ“– ‡π◊ËÕß®“° §«“¡ ”§—≠¢Õß·°â« ·°â«‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™â«—µ∂ÿ¥‘∫¿“¬„πª√–‡∑» ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√

°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥âÕ’° ·≈–Õÿµ “À°√√¡

·°â«·≈–°√–®°¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬‡π◊ËÕß®“°

 “¡“√∂ √â“ß√“¬‰¥â„Àâ°—∫ª√–‡∑»„π·µà≈–ªï‡ªìπ‡¡Á¥‡ß‘π

®”π«π¡“° „πµ≈“¥‚≈°º≈‘µ¿—≥±å·°â«¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–¢¬“¬µ—«

µàÕ‡π◊ËÕß ·≈–∑’Ë ”§—≠¡’Õÿµ “À°√√¡µàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫Õÿµ “À°√√¡·°â«¿“¬„πª√–‡∑»®”π«π¡“° ∑’ËµâÕßÕ“»—¬

º≈‘µ¿—≥±å®“°·°â«¡“‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ‡™àπ Õÿµ “À°√√¡

√∂¬πµå Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“ (‚§¡‰ø À≈Õ¥‰ø)

Õÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß (∫≈ÁÕ°·°â« ©π«π„¬·°â«) ·≈–

Õÿµ “À°√√¡·°â«‡ªìπÕÿµ “À°√√¡Àπ—° ∑’ËµâÕß∑”°“√º≈‘µ

24 ™—Ë«‚¡ß ®÷ß¡’§«“¡µâÕß°“√°“√®â“ß·√ßß“π„πÕ—µ√“∑’Ë Ÿß

»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â«œ ¡’∫∑∫“∑„π°“√„Àâ∫√‘°“√

 ”§—≠ Ê ‰¥â·°à





°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¥â«¬‡§√◊ËÕß X-Ray fluorescence

(XRF)

‡ªìπ«‘∏’°“√À“Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’∑’Ë ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫·≈–„™â°—π

°«â“ß¢«“ß‡æ√“–√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå ‰¥â∑—Èß

‡™‘ß§ÿ≥¿“æ·≈–‡™‘ßª√‘¡“≥ ‰¡à«à“µ—«Õ¬à“ß®–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ

‡ªìπºß √–¥—∫Àπà«¬°“√«—¥‰¥âµ—Èß·µà√–¥—∫‡ªÕ√å‡ Á́πµå·≈– ppm

‡§√◊ËÕß X-Ray fluorescence (XRF) ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀπ÷Ëß

„πÀ≈“¬ Ê ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫¥â“π·°â« ´÷Ëß¢≥–π’È°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫‡©æ“–

∑“ß¥â“π·°â«¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õßª√–‡∑» ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√√Õß√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫∑—Èß ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß‡§¡’µ“¡¡“µ√∞“πµà“ß Ê ·≈–§«“¡

µâÕß°“√‡©æ“–¢Õß≈Ÿ°§â“
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