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75:25, 50:50, and 25:75, respectively. Sodium

silicate and sodium hydroxide were used as

alkaline activators. Geopolymer paste was cured

at 60 ÌC for 24 hours and then at 150 ÌC for

24 hours to increase the compressive strength.

The results revealed that waste material based

geopolymer exhibited good performance with

compressive strength of 37.59 MPa using 75: 25

ceramic cutlets to fly ash ratio, which was

higher than the concrete building brick (8.63-

20.60 MPa) according to the Thai Industrial

Standards Institute 59-2516. 

∫∑π”

Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë √â“ß

√“¬‰¥â‡¢â“ª√–‡∑»‚¥¬°“√ àßÕÕ°‰¡àµË”°«à“ªï≈– 20,000

≈â“π∫“∑ ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë„™â«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°„πª√–‡∑»

·≈–‡ªìπ·À≈àß √â“ß·√ßß“πÀ≈“¬√–¥—∫ π—∫«à“‡ªìπ

Õÿµ “À°√√¡∑’Ë ”§—≠Õ’°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°√–∫«π°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°¡’¢âÕ®”°—¥¥â“πª√– ‘∑∏‘º≈

°“√º≈‘µ ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ„π¢—ÈπµÕπ

µà“ß Ê „πª√‘¡“≥·µ°µà“ß°—π‰ª¢÷Èπ°—∫À≈“¬ªí®®—¬ ‡™àπ

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â °≈ÿà¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

∫ÿ§≈“°√ °“√®—¥°“√ ‡ªìπµâπ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈°√¡‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡√–∫ÿ«à“ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡

‡´√“¡‘°„πªï 2550 ¡’ª√–¡“≥ 1 · πµ—πµàÕªï ‡©æ“–

∫ ∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â·≈– ¡∫—µ‘

¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å (geopolymer) „π°“√π”‰ªº≈‘µ‡ªìπ

«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ®“°¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–

‡´√“¡‘°·µ° √à«¡°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê ‰¥â·°à

«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥ : ‡∂â“≈Õ¬ ‡∑à“°—∫ 75:25

50:50 25:75 ‚¥¬πÈ”Àπ—° º ¡‡¢â“°—∫ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ ·≈–‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ∫à¡¢Õß‡À≈«¢âπ

∑’Ë‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

·≈–∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥ (compressive strength)

¢Õß™‘Èπß“π ‚¥¬°“√Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150 Õ“»“‡´≈‡ ’́¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ §«“¡∑π

·√ßÕ—¥∑’Ë‰¥â®“°‡´√“¡‘°·µ° : ‡∂â“≈Õ¬ Õ—µ√“ à«π 75:25

¡’§à“‡∑à“°—∫ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ÷́Ëß‡ªìπ§à“§«“¡∑π

·√ßÕ—¥∑’Ë Ÿß°«à“¡“µ√∞“πÕ‘∞§Õπ°√’µ (8.63-20.60

‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

(¡Õ°.) 59 - 2516) 

Abstract

This research was conducted on the physical

properties and feasibility of geopolymer from

industrial and municipal waste as an alternative

material to concrete bricks. Waste materials used

in this study were metakaolin, municipal sludge,

and fired ceramic cutlets. Each waste material

was added to fly ash by the ratio waste : fly ash
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„πª√–‡∑»‰∑¬ ¬—ß¡’«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°Õÿµ “À°√√¡Õ’°‡ªìπ

®”π«π¡“° ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫À≈—°‡ªìπ´‘≈‘°“ (SiO2) ·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3) ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°

¥‘πµ–°Õπ ‡∂â“™’«–¡«≈®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ´÷Ëß

 “¡“√∂π”¡“«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ‡ªìπ “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰¥â

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. «—µ∂ÿ¥‘∫·≈– “√‡§¡’

1.1 ‡∂â“≈Õ¬ ®“°°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ Õ”‡¿Õ·¡à‡¡“– ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß

1.2 «— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

1.2.1 ¥‘π¢“«‡º“ ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 600

Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß

1.2.2 ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ®“°‚√ßº≈‘µ

πÈ”ª√–ª“∫“ß‡¢π Õ∫·Àâß

1.2.3 ‡´√“¡‘°·µ° ª√–‡¿∑ ÿ¢¿—≥±å

®“°∫√‘…—∑ ¬“¡´“π‘∑“√’·«√å ®”°—¥

1.3  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ (Na2SiO3)

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1 ‚¡≈“√å

1.4  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH)

10 ‚¡≈“√å

2. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

2.1 π”«—µ∂ÿ¥‘∫∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß √àÕπ

ºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 80 ‡¡™ §â“ßµ–·°√ß¢π“¥ 100 ‡¡™

‚¥¬√àÕπ·¬°ª√–‡¿∑

2.2 ™—Ëß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

πÈ”Àπ—° 20 °√—¡ ≈ß„π∫’°‡°Õ√å º ¡‡¢â“°—∫ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µª√‘¡“µ√ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡√’¬°«à“

 “√≈–≈“¬¥à“ß

2.3 ‡µ√’¬¡ à«πº ¡·Àâß ‚¥¬º ¡¥‘π¢“«

‡º“°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ¥‘π¢“«‡º“ : ‡∂â“≈Õ¬

75:25 50:50 ·≈– 25:75 πÈ”Àπ—°Õ—µ√“ à«π≈–

100 °√—¡ º ¡ à«πº ¡·Àâß≈ß„π “√≈–≈“¬¥à“ß∑’Ë

‡µ√’¬¡‰«â §π„Àâ‡¢â“°—π‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬« À“° à«πº ¡¢âπ

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡´√“¡‘°∑’Ë‡º“·≈â«¡’ª√‘¡“≥ 58,000 µ—π

µàÕªï À√◊Õ¡“°°«à“§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õßª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑—Èß

°√–∫«π°“√¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È¡’ ¡∫—µ‘§ßµ—«‰¡à “¡“√∂

π”°≈—∫‰ªÀ≈Õ¡‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫µ—Èßµâπ„À¡à‰¥â

°“√°”®—¥®÷ß∑”‰¥â‚¥¬°“√π”‰ª∂¡∑’Ë ‡°‘¥‡ªìπªí≠À“¢¬–

≈âπ‚≈°·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“‡√◊ËÕß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å

¢Õß¥‘π °“√°”®—¥¢¬–ª√–‡¿∑‡´√“¡‘°∑’Ëºà“π°“√‡º“

·≈â«∑“ßÀπ÷Ëß§◊Õ°“√π”‡´√“¡‘°·µ°¡“„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡

(filler) ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß‚¥¬ª√–¬ÿ°µå‡¢â“°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à ´÷ËßÀπ÷Ëß„π‡∑§‚π‚≈¬’π—Èπ°Á§◊Õ°“√∑”

«— ¥ÿ∑’Ë‡√’¬°«à“ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ¥‘π´’‡¡πµå (soil-cement)

‡ªìπ “√ªÕ´‚´≈“π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ ´‘≈‘°“ (SiO2) ·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3) ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´‘≈‘‡°µ À√◊Õ

 “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß Ÿß ‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬·≈â«„™â§«“¡√âÕπ

‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‚¥¬ “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë‰¥âπ’È¡’‚§√ß √â“ß

∑’Ë¬÷¥‡°“–°—π‡ªìπ≈Ÿ°‚´à„π≈—°…≥–æÕ≈‘‡¡Õ√å ∑”„Àâ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß¬‘Ëß°«à“ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å ∑π§«“¡√âÕπ Ÿß

∑πµàÕ§«“¡‡ªìπ°√¥ πÈ”Àπ—°‡∫“ ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥·°ä ‡√◊Õπ°√–®°

‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√º≈‘µªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

∑”„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë¡’º≈

∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‡√◊Õπ°√–®° „πªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’√“¬ß“π

°“√»÷°…“·≈–«‘®—¬‡æ◊ËÕπ” “√®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡“„™âª√–‚¬™πå

‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√º≈‘µªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åÕ¬à“ß

À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¡’°“√π”‰ª„™â‡ªìπ à«πº ¡„π§Õπ°√’µ

∑”∂ππ Õ‘∞∫≈ÁÕ° „™â·∑π∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡æ◊ËÕ„Àâæ◊™

¬÷¥‡°“–·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â‡π◊ËÕß®“°®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’

≈—°…≥–æ√ÿπµ—« Ÿß ß“πÕÿµ “À°√√¡‰øøÑ“ Õÿµ “À°√√¡

‡§√◊ËÕß∫‘π µ—«Õ¬à“ß¢Õß«— ¥ÿªÕ´‚´≈“π∑’Ë‡ªìπ “√µ—Èßµâπ

„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰√‡´™—Ëπ∑’Ë „™â°—π„π

ªí®®ÿ∫—π ‡™àπ ‡∂â“∂à“πÀ‘π ‡∂â“·°≈∫ ‰¥Õ–µÕ¡‰¡µå

(diatomite) ¥‘π¢“«‡º“ (metakaolin) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
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‡°‘π‰ª„Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¥à“ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬ À“° à«πº ¡

‡À≈«‡°‘π‰ª„Àâ‡µ‘¡ à«πº ¡·Àâß‡≈Á°πâÕ¬

2.4 ‡∑≈ß„πæ‘¡æå¢π“¥ 2.5 Ó 2.5 Ó 2.5

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ª“¥Àπâ“„Àâ‡√’¬∫ «“ß∫π‡§√◊ËÕß —Ëπ

30 π“∑’

2.5 ∫à¡ à«πº ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®π°√–∑—Ëß·¢Áßµ—«·≈â«®÷ß·°–ÕÕ°

®“°æ‘¡æå·≈–π”‰ªÕ∫µàÕ„π‡µ“Õ∫‰øøÑ“ ∑’ËÕ—µ√“‡√àß

5 Õß»“‡´≈‡´’¬ µàÕπ“∑’ ¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

2.6 π”ÕÕ°®“°‡µ“·≈–∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

„π∂ÿßæ≈“ µ‘°‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π

2.7 π”µ—«Õ¬à“ß‰ªÀ“§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ ‚¥¬

«—¥¢π“¥¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫À≈—ßÕ∫ °¥™‘Èπ∑¥ Õ∫„π·π«

µ—Èß©“°®π‰¥â§à“·√ßÕ—¥ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ™‘Èπ∑¥ Õ∫·µ°‡ ’¬À“¬

2.8 ∑”´È”¢âÕ 2.3 - 2.7 ·µà‡ª≈’Ë¬π®“°¥‘π¢“«

‡º“‡ªìπ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ°µ“¡≈”¥—∫

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

3.1 ‡§√◊ËÕß X-ray Fluorescence (XRF):

Bruker √ÿàπ S8 Tiger

3.2 «—¥§«“¡µâ“π·√ßÕ—¥ ‡§√◊ËÕß Toni

Technik √ÿàπ 2010.010 ¢π“¥ 300 °‘‚≈π‘«µ—π       

3.3 ‡§√◊ËÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘ ‡≈Á°µ√Õπ·∫∫

 àÕß°«“¥ (SEM) Hitachi √ÿàπ S2500

º≈°“√∑¥≈Õß

®“°º≈«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡∂â“≈Õ¬

¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“·≈–‡´√“¡‘°·µ°

¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“‡∂â“≈Õ¬ ¥‘π¢“«‡º“ ¥‘πµ–°Õπ

πÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° ¡’Õß§åª√–°Õ∫À≈—° §◊Õ

´‘≈‘°“·≈–Õ–≈Ÿ¡‘π“ ‚¥¬¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“¡’ª√‘¡“≥

´‘≈‘°“ Ÿß ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¡’∑√“¬ªπÕ¬Ÿà¡“° ·≈–¡’ª√‘¡“≥

‚ª·µ ‡ ’́¬¡ÕÕ°‰´¥å (K2O) ∂÷ß√âÕ¬≈– 3.66 ‡∂â“≈Õ¬

¡’ª√‘¡“≥·§≈‡ ’́¬¡ÕÕ°‰´¥å (CaO) ·≈–‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å

(Fe2O3) √Õß≈ß¡“·≈–¬—ßæ∫´—≈‡øÕ√åÕÕ°‰´¥å (SO3)

¥â«¬ ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß‡∂â“≈Õ¬¡’ ’‡∑“¥” ¥‘πµ–°Õπ

πÈ”ª√–ª“¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ ¥‘π¢“«‡º“¡’ ’¢“«ªπ‡À≈◊ÕßÕàÕπ

·≈–‡´√“¡‘°·µ°‡ªìπΩÿÉπºß ’¢“«

µ“√“ß∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ (XRF) ¢Õß‡∂â“≈Õ¬ ¥‘π¢“« ¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° (√âÕ¬≈–

¢ÕßπÈ”Àπ—°Õ∫·Àâß)

SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO Na2O TiO2 MnO SO3

‡∂â“≈Õ¬ 40.01 22.47 12.82 13.14 3.08 2.57 1.73 0.48 0.10 2.97

¥‘π¢“«‡º“ 53.39 43.98 - 0.63 1.64 - - - - -

¥‘πµ–°Õπ 70.4 15.4 1.53 5.3 3.66 0.96 0.90 1.04 0.23 0.31

πÈ”ª√–ª“

‡´√“¡‘°·µ° 69.21 22.27 1.41 1.12 2.77 0.58 1.25 0.35 - -

À¡“¬‡Àµÿ µ“√“ß∑’Ë 1 ‰¡à‰¥â· ¥ß§à“ÕÕ°‰´¥åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 0.1 



52

°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„™â«‘∏’°“√À≈àÕ„π·∫∫‚≈À–

‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥ : ‡∂â“≈Õ¬

‡∑à“°—∫ 75:25 50:50 ·≈– 25:75 µ“√“ß∑’Ë 2

· ¥ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â·≈–§«“¡∑π·√ßÕ—¥ ‚¥¬

Õ—µ√“ à«π¢Õß “√≈–≈“¬¥à“ß·≈– à«πº ¡·Àâß®–Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕ 1.7 - 2.4 °√—¡  ”À√—∫ Ÿµ√∑’Ë„™â

¥‘π¢“«‡º“√âÕ¬≈– 75 ‰¡à “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

«— ¥ÿ‰¡à·¢Áßµ—«∂÷ß·¡â®–„™â‡«≈“∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ¡“°°«à“ 48 ™—Ë«‚¡ß ·≈–π”‰ªÕ∫Õ’° 24 ™—Ë«‚¡ß

®÷ß‰¡à “¡“√∂À“§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¥â ®“°¿“æ∑’Ë 1

· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß¥‘π¢“«‡º“

¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“ ·≈–‡´√“¡‘°·µ° º ¡°—∫‡∂â“≈Õ¬

„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê æ∫«à“ À“°π”‡»…‡´√“¡‘°·µ°º ¡

‡∂â“≈Õ¬®–„Àâ§à“ §«“¡∑π·√ßÕ—¥‚¥¬‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“°“√

º ¡¥â«¬¥‘π¢“« ‡º“À√◊Õ¥‘πµ–°Õπ ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬

¥à“ß„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π ·≈–¡’™à«ß‡«≈“Õ¬Ÿàµ—«

(setting time) „°≈â‡§’¬ß°—π “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßÕ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥µàÕ‡∂â“≈Õ¬ “√≈–≈“¬¥à“ßµàÕ à«πº ¡·Àâß ·≈–§«“¡∑π·√ßÕ—¥

«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß : ‡∂â“≈Õ¬
 “√≈–≈“¬¥à“ß :

§«“¡∑π·√ßÕ—¥
«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

(°√—¡:°√—¡)
 à«πº ¡·Àâß

(‡¡°–ª“ §“≈)
(¡‘≈≈‘≈‘µ√: °√—¡)

75:25 1:2.0 -

¥‘π¢“«‡º“ 50:50 1:2.1 36.73

25:75 1:2.4 20.14

75:25 1:2.0 30.34
¥‘πµ–°Õπ 50:50 1:2.7 34.55
πÈ”ª√–ª“ 25:75 1:2.5 15.43

75:25 1:2.0 37.59

‡´√“¡‘°·µ° 50:50 1:1.7 25.93

25:75 1:2.0 35.59
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«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

®“°°“√∑¥≈Õß¢÷Èπ√Ÿªæ∫«à“À“°„™â Ÿµ√¥‘π¢“«

‡º“º ¡°—∫‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π 75:25 ‰¡à “¡“√∂

¢÷Èπ√Ÿª‰¥â‡π◊ËÕß®“°µ—«Õ¬à“ß‰¡à·¢Áßµ—«·¡â®–Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

·≈â«°Áµ“¡  Ÿµ√¥‘π¢“«‡º“µàÕ‡∂â“≈Õ¬ 50:50 ·≈–

25:75  “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å°àÕπÕ∫·≈–

À≈—ßÕ∫¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ º‘«‡√’¬∫ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

·µà§«“¡∑π·√ßÕ—¥≈¥≈ß‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‡∂â“≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕº ¡¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“°—∫‡∂â“≈Õ¬ æ∫«à“

 “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ µ—«Õ¬à“ß

º ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π‰¥â¬“° À≈—ßÕ∫ ∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß¡’

√Õ¬·µ°√â“« ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°°“√¡’ª√‘¡“≥ ‘́≈‘°“®“°

∑√“¬¡“° ∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß‰¡à¡’§«“¡‡Àπ’¬« º‘«‰¡à‡√’¬∫

§«“¡·¢Áß·√ßπâÕ¬°«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ëº ¡¥â«¬¥‘π¢“«‡º“„π

Õ—µ√“ à«π 50:50  ”À√—∫ Ÿµ√∑’Ëº ¡‡∂â“≈Õ¬√âÕ¬≈– 75

¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß

§≈â“¬§≈÷ß°—∫ Ÿµ√¥‘π¢“«‡º“∑’Ëº ¡‡∂â“≈Õ¬√âÕ¬≈– 75

‡π◊ËÕß®“°°“√„™â‡∂â“≈Õ¬º ¡¡“°‡°‘π‰ª∑”„Àâ®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å

¡’‚§√ß √â“ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬À≈“¬‡√◊ËÕß

∑’Ë√–∫ÿ«à“‰¡à§«√º ¡‡∂â“≈Õ¬„π§Õπ°√’µ‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 30

‡æ√“–®–∑”„Àâ§«“¡∑π·√ßÕ—¥≈¥≈ß

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß‡ªìπ‡´√“¡‘°·µ°º ¡

‡∂â“≈Õ¬ æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å¡’ ’‡∑“ÕàÕπªπ

πÈ”µ“≈∂÷ßπÈ”µ“≈‡¢â¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥‡´√“¡‘°·µ°∑’Ë„™â

µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π  “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√åÀ≈—ßÕ∫¡’°“√æÕßµ—«¡“° ¬°‡«âπ Ÿµ√

∑’Ëº ¡‡´√“¡‘°·µ°µàÕ‡∂â“≈Õ¬ 25:75 ®–¡’º‘«‡√’¬∫

‰¡àæÕßµ—« ¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’ ´÷Ëß°“√æÕßµ—«π’ÈÕ“®‡°‘¥®“°¡’

øÕßÕ“°“»„πµ—«Õ¬à“ß¡“° ‡¡◊ËÕπ”‰ªÕ∫Õ“°“»æ¬“¬“¡

¥—πµ—«ÕÕ°¡“∑”„Àâæ◊Èπº‘«‚ªÉßæÕß ‡¡◊ËÕ∑ÿ∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«

π”‰ª∂à“¬¿“æ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫

 àÕß°«“¥ (¿“æ∑’Ë 2) æ∫«à“ ¬—ß¡’Õπÿ¿“§¢Õß‡∂â“≈Õ¬

·≈–‡´√“¡‘°ªπÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª„π‡π◊ÈÕµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬Õπÿ¿“§

¢Õß‡∂â“≈Õ¬®–¡’≈—°…≥–°≈¡ ¡’√Ÿæ√ÿπ ®“°°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π·√ßÕ—¥æ∫«à“ ‡¡◊ËÕÕ—µ√“ à«π¢Õß‡´√“¡‘°·µ°

µàÕ‡∂â“≈Õ¬‡∑à“°—∫ 75:25 ®–¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥¡“°∑’Ë ÿ¥

¿“æ∑’Ë 1 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß·µà≈–™π‘¥º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«πµà“ß Ê °—π
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§◊Õ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ·µà‡π◊ËÕß®“°µ—«Õ¬à“ß‚ªÉßæÕß

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’øÕßÕ“°“»¡“° ®÷ßπà“®–¡’§«“¡‡ª√“–

¡“°°«à“ §«“¡∑π·√ßÕ—¥∑’Ë Ÿß®÷ßÕ“®‰¡à„™à¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“

®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å‰√‡´™—Ëπ‡∑à“π—Èπ ·µàπà“®–‡ªìπº≈¡“®“°

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡´√“¡‘°·µ°∑’Ëºà“π°“√‡º“·≈â«‚¥¬µ√ß

√à«¡¥â«¬ ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥‡´√“¡‘°·µ°≈ß

‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– 25 ¬—ß§ß¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¡àµà“ß°—π

´÷Ëß§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å®“°‡´√“¡‘°·µ°

·≈–‡∂â“≈Õ¬ Ÿß°«à“¡“µ√∞“πÕ‘∞§Õπ°√’µ (8.63-20.60

‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡ ¡Õ°. 59 - 2516 )

¿“æ∑’Ë 2 ≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¿“¬„π¢Õß®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å®“°

‡´√“¡‘°·µ°º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ‡´√“¡‘°·µ° :

‡∂â“≈Õ¬ 25:75 ∑’Ë°”≈—ß¢¬“¬ 500 ‡∑à“¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫ àÕß°«“¥

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

ß“π«‘®—¬π’Èæ∫«à“‡´√“¡‘°·µ°¡’»—°¬¿“æ„π°“√

º≈‘µ«— ¥ÿ°àÕ √â“ßª√–‡¿∑√—∫·√ß ‚¥¬‡¡◊ËÕπ”‰ªº ¡°—∫

‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π ‡´√“¡‘°·µ° : ‡∂â“≈Õ¬ 75:25

¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‡∑à“°—∫ 37.59 ‡¡°–ª“ §“≈ ·µà‡π◊ËÕß

®“°µ—«Õ¬à“ß¡’øÕßÕ“°“»¡“°·≈–º‘«‰¡à‡√’¬∫ ®÷ßÕ“®„™â

‡´√“¡‘°·µ°º ¡‡∂â“≈Õ¬„πÕ—µ√“ à«π 25 : 75 ‰¥â

´÷Ëß¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¡àµà“ß°—π§◊Õ 35.59 ‡¡°–ª“ §“≈

 ”À√—∫®’‚ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘ÈßÕ◊Ëπ Ê ‰¥â·°à

¥‘π¢“«‡º“·≈–¥‘πµ–°ÕππÈ”ª√–ª“π—Èπ ¡’§«“¡∑π·√ß

Õ—¥„π™à«ßÕ‘∞§Õπ°√’µÀ√◊Õ¡“°°«à“ §◊Õ 15.43-36.73

‡¡°–ª“ §“≈ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥Õ—µ√“ à«π¢Õß«— ¥ÿ

‡À≈◊Õ∑‘Èß°—∫‡∂â“≈Õ¬∑’Ë„™â ®÷ß √ÿª‰¥â«à“«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß¡’

»—°¬¿“æ “¡“√∂π”¡“æ—≤π“‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑¥·∑π

Õ‘∞§Õπ°√’µ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–‡´√“¡‘°·µ°∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

®“°‚√ßß“π‡´√“¡‘°∑”„Àâ “¡“√∂≈¥°“√∑‘Èß‚¥¬°“√π”‰ª

∂¡∑’Ë (landfill) ÷́Ëß‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–

¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘ÈßÕ’°¥â«¬ °“√«‘®—¬π’È

‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚§√ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬°≈ÿà¡«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡´√“¡‘°

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ‚¥¬¡ÿàß°“√π”«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°

¿“§Õÿµ “À°√√¡¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå
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