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_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘™“°“√‡º¬·æ√à™”π“≠°“√  ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡

«≈—¬æ√ : ¢Õ‡√’¬π∂“¡∑à“πÕ∏‘∫¥’ «à“ ¿“æ√«¡
ß“π∫√‘°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À√◊Õ «». ∑’Ë àßº≈µàÕ
°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈–°“√ àßÕÕ°¢Õß‰∑¬‡ªìπ
Õ¬à“ß‰√

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ : °àÕπÕ◊Ëπº¡®–¢Õ‡√’¬π∂÷ß¿“æ√«¡¢Õß°√¡-
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√À√◊Õ «». «à“ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
¡’∫∑∫“∑„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“´÷Ëß
°”Àπ¥·π«∑“ß»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫
 ∂“π–¿“æªí®®ÿ∫—π¢Õßª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√øóôπøŸ√–∫∫
‡»√…∞°‘® æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡
¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡  π—∫ πÿπ°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ
·≈–‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—πÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π  àß‡ √‘¡
π‚¬∫“¬°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈–°“√ àßÕÕ°¢Õß‰∑¬

∑’Ëºà“π¡“®–‡ÀÁπ«à“°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ
§«“¡ ”§—≠„π°“√‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√
Õÿµ “À°√√¡°“√ àßÕÕ° ‡π◊ËÕß®“°‡ÀÁπ«à“ ªí®®ÿ∫—π§◊Õ ≈Ÿ°§â“
µà“ßª√–‡∑»µâÕß°“√ ‘π§â“∑’Ë¡’¡“µ√∞“π Ÿß¢÷Èπ ¡’°“√°”Àπ¥
‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√π”‡¢â“¡“°¢÷Èπ ¡’°“√ª√–°“»„™â¡“µ√∞“π·≈–
°Æ√–‡∫’¬∫„À¡à Ê ¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’»—°¬¿“æ§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë®–„Àâ
∫√‘°“√¥â“π«‘™“°“√ ·≈–∫ÿ§≈“°√‡æ◊ËÕ„Àâ∑—π°—∫§«“¡
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß°Æ√–‡∫’¬∫µà“ß Ê √«¡∑—Èß°“√æ—≤π“

»—°¬¿“æ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ™à«¬·°âªí≠À“·≈–
 π—∫ πÿπºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡√—∫¡◊Õ
°—∫°Æ√–‡∫’¬∫„À¡à Ê 

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥âº≈—°¥—πß“π∫√‘°“√
«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫  Õ∫‡∑’¬∫ «‘®—¬æ—≤π“·≈–∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’Ë √â“ß§«“¡‡¢â¡·¢Áß„ÀâºŸâº≈‘µ·≈– àßÕÕ°‰∑¬
¡’‡ªÑ“À¡“¬∑”„Àâ ‘π§â“ ºà“π°√–∫«π°“√º≈‘µÕ¬à“ß¡’
§ÿ≥¿“æ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ́ ÷ËßÀ¡“¬∂÷ß°“√º≈‘µÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
√«¡∑—Èß “¡“√∂ √â“ß¡Ÿ≈§à“¢Õß ‘π§â“„Àâ “¡“√∂·¢àß¢—π
„Àâ‰¥â πÕ°®“°π’È ‰¥â™à«¬‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß¢Õß
‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß‡∑§π‘§¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à
°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√Ωñ°Õ∫√¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √«¡∑—Èß„Àâ∫√‘°“√ “√ π‡∑»¥â“π
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¥â«¬

«≈—¬æ√ : µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¡’Õ–‰√∫â“ß§–

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ : µ—«Õ¬à“ß‡™àπ°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∫√‘°“√„Àâ°“√√—∫√Õß
§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫∑ÿ° “¢“¥â“πøî ‘° å
‡§¡’ «‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ¬°‡«âπº≈‘µ¿—≥±å¥â“π ÿ¢¿“æ
°“√™—π Ÿµ√  “∏“√≥ ÿ¢·≈–π‘µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ∑’Ëºà“π¡“¡’
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ®“°¿“§Õÿµ “À°√√¡ ¿“§√—∞ ·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“
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¥â“πÕ“À“√ —µ«å  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ «— ¥ÿ °√–¥“… ¬“ß æ≈“ µ‘°
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß·≈â«¡’ à«π™à«¬≈¥
‡ß◊ËÕπ‰¢ ªí≠À“Õÿª √√§Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° ¡“µ√°“√∑“ß
¥â“π°“√§â“¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑» °“√°’¥°—π
∑“ß°“√§â“¥â«¬‡Àµÿ∑“ß‡∑§π‘§  π—∫ πÿπ°“√§«∫§ÿ¡
°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ ‘π§â“ °“√ àßÕÕ°™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡
 –¥«°√«¥‡√Á«„π°“√§â“√–À«à“ßª√–‡∑» ≈Ÿ°§â“„Àâ§«“¡
‡™◊ËÕ¡—Ëπ·≈–‡™◊ËÕ∂◊ÕµàÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß
≈¥§à“„™â®à“¬∑’Ë‰¡àµâÕß¡’°“√∑¥ Õ∫ È́”À≈“¬ Ê §√—Èß

ß“π¥â“π°“√æ—≤π“°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡
π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ „Àâ·°à¿“§√—∞ ¿“§‡Õ°™π
·≈–Õÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–„Àâ¡’
§«“¡‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“– ‡ªìπ°“√»÷°…“µàÕ¬Õ¥‡ √‘¡ √â“ß
»—°¬¿“æ„π°“√∑”ß“π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°
§«“¡ “¡“√∂¢Õß§π‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠¢Õß§«“¡ ”‡√Á®
‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°”≈—ß§π∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫
∑’ËµâÕßµ√«® Õ∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ„π∑ÿ°¢—ÈπµÕπ¢Õß
°√–∫«π°“√º≈‘µµ—Èß·µà«—µ∂ÿ¥‘∫ °√–∫«π°“√º≈‘µ ®π∂÷ß
‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å·≈â« À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑”„Àâ ‰¥â√—∫
°“√Ωñ°ΩπÕ∫√¡‡∑§π‘§«‘∏’°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß µ“¡¡“µ√∞“π
·≈–‡ªìπªí®®ÿ∫—πµ“¡§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’

ß“π∫√‘°“√ “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π-
‚≈¬’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπ·À≈àß “√ π‡∑»
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡Õ° “√π“π“ª√–‡¿∑®“°
„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑» ‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√„π√Ÿª·∫∫
∫√‘°“√ÀâÕß ¡ÿ¥ ·≈–∫√‘°“√ ◊∫§âπ∑“ß‰°≈ºà“π√–∫∫
 “√ π‡∑» ‡§√◊Õ¢à“¬  àß‡ √‘¡„Àâª√–™“™π∑ÿ°Õ“™’æ ∑ÿ°«—¬
∑ÿ° ∂“π∑’Ë¡’‚Õ°“ ‰¥â‡¢â“∂÷ß “√ π‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â°«â“ß¢«“ß√«¥‡√Á«·≈–À≈“°À≈“¬
¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬™à«¬„Àâπ—°«‘®—¬ π—°«‘∑¬“»“ µ√å π—°ª√–¥‘…∞å
Õ“®“√¬å π—°»÷°…“ µ≈Õ¥®πºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡
∏ÿ√°‘®°“√§â“ ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª  “¡“√∂ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈

 “√–§«“¡√Ÿâ·≈–„™âª√–‚¬™πå®“° “√ π‡∑»∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

°≈à“«‚¥¬ √ÿª º≈°“√¥”‡π‘πß“π¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ
‡ªìπß“π∫√‘°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë
°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘® „π¿“§º≈‘µ
°“√ àßÕÕ° √«¡‰ª∂÷ß™ÿ¡™π ‰¥â™à«¬‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡
 “¡“√∂°“√·¢àß¢—π‰¥â¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√„πª√–‡∑»

«≈—¬æ√ : πÕ°®“°µ—«Õ¬à“ßº≈ß“π¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ·≈â«
¬—ß¡’µ—«Õ¬à“ßº≈ß“π ”§—≠ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√æ—≤π“
‡»√…∞°‘® ·≈–Õÿµ “À°√√¡°“√ àßÕÕ°¢Õß‰∑¬
¡’Õ–‰√∫â“ß§–

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ : µ—«Õ¬à“ßº≈ß“π ”§—≠ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®
·≈–Õÿµ “À°√√¡°“√ àßÕÕ°¢Õß‰∑¬∑’Ë‡ÀÁπ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡§◊Õ
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
·≈–¢ÕßÕ“‡´’¬π¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√ ·≈–»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠
¥â“π·°â« ‡ªìπ°“√æ—≤π“»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ‡ªìπ»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠„π√–¥—∫ª√–‡∑»
·≈–√–¥—∫Õ“‡ ’́¬π

»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√ (Food
Contact Materials) ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠µàÕÕÿµ “À°√√¡
 àßÕÕ°Õ“À“√‡æ√“–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß
Õ“À“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡‰¡àª≈Õ¥¿—¬¢Õß¿“™π–∑’Ë„™â
∫√√®ÿÕ“À“√À√◊Õ —¡º— Õ“À“√ ´÷Ëß«— ¥ÿ ”§—≠„π°“√º≈‘µ
Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª‡¡◊ËÕ∫√√®ÿÕ“À“√„π¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√®–¡’
°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπº≈„Àâ¡’ “√∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫
¢Õß¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬≈ß¡“ ŸàÕ“À“√∑’Ë∫√√®ÿ

º≈ß“π ”§—≠¢Õß»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«— ¥ÿ —¡º— 
Õ“À“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â „Àâ°“√∑¥ Õ∫
 “√æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„πÕ“À“√ ÷́Ëß™à«¬·°âªí≠À“„Àâ·°àºŸâ
ª√–°Õ∫°“√ ·≈–„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈«‘™“°“√ π—∫ πÿπ°“√‡®√®“
µàÕ√Õß∑“ß°“√§â“ ‡ªìπ∑’Ëæ÷Ëß·°àºŸâª√–°Õ∫°“√º≈‘µÕ“À“√
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¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√ —¡º— Õ“À“√‰¥â ´÷Ëß»Ÿπ¬åœ ‰¥â¡’°“√
æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ®π∂÷ß¢≥–π’È ‰¥â‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
Õâ“ßÕ‘ß¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√¢Õßª√–‡∑»·≈–¢ÕßÕ“‡ ’́¬π
 àßº≈¥’µàÕÕÿµ “À°√√¡ àßÕÕ°Õ“À“√¢Õßª√–‡∑»„Àâ ‰¥â√—∫
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ‡™◊ËÕ∂◊Õ ¬Õ¡√—∫„π§ÿ≥¿“æ ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

°“√¥”‡π‘πß“π»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ “¡“√∂µÕ∫‚®∑¬å·≈–™à«¬·°âªí≠À“‡√àß¥à«π„Àâ
ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â∑—π°“√≥å µ—«Õ¬à“ß‡™àπ»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠
¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√ “¡“√∂·°âªí≠À“ ºŸâª√–°Õ∫°“√
∑’Ë àßÕÕ° ‘π§â“«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√ª√–‡¿∑æ≈“ µ‘°·≈–
‡´√“¡‘°‰ª¬—ßª√–‡∑»µÿ√°’ ∑’Ëª√– ∫ªí≠À“‡√◊ËÕß°“√√—∫√Õß
 ‘π§â“ »Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√‰¥â‡¢â“¡“
¡’∫∑∫“∑∑¥ Õ∫ ‘π§â“«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√ª√–‡¿∑
æ≈“ µ‘°·≈–‡´√“¡‘°¥—ß°≈à“«·≈–ÕÕ°‡ªìπÀπ—ß ◊Õ
√—∫√Õß Certificate of analysis „Àâ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√
‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπÀπ—ß ◊Õ√—∫√Õß‰¥â

·≈–µ—«Õ¬à“ß»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â« ‰¥â«‘®—¬
·≈–æ—≤π“°“√ª√—∫ Ÿµ√·°â« ’·¥ß„Àâ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√
„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·°â«·≈–°√–®°¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑’Ë∑—π ¡—¬ ´÷Ëß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â∫“ß‡§√◊ËÕß¡’‡æ’¬ß‡§√◊ËÕß‡¥’¬«
„πª√–‡∑»‰∑¬ πÕ°®“°π’È»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¬—ß¡’§«“¡æ√âÕ¡
„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ §«∫§Ÿà«‘®—¬æ—≤π“ °“√æ—≤π“
∫ÿ§≈“°√ ·≈–„Àâ§”ª√÷°…“·°àºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡
 àßÕÕ°¥â«¬

«≈—¬æ√ : „πÕπ“§µ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’·π«‚πâ¡
°“√æ—≤π“ß“π‡æ◊ËÕ√Õß√—∫¿“§°“√º≈‘µ°“√ àßÕÕ°
Õ¬à“ß‰√∫â“ß§–

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ : ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»∑’ËµâÕßæ÷Ëßæ“
‡»√…∞°‘®°“√ àßÕÕ° ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√¢¬“¬ ‘π§â“ àßÕÕ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
 ‘π§â“®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π “°≈ Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡ªí®®ÿ∫—π®–‡ÀÁπ«à“ ‘π§â“ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»‰¥â√—∫

º≈°√–∑∫®“°°Æ √–‡∫’¬∫ ¢âÕ∫—ß§—∫ ¡“µ√°“√°’¥°—π
∑“ß°“√§â“ ∑”„Àâ ‰¡à “¡“√∂·¢àß¢—π Ÿàµ≈“¥‚≈°‰¥â
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π∞“π–‡ªìπÕß§å°√∑’Ë¡’∫∑∫“∑
 ”§—≠¥â“πæ—≤π“§ÿ≥¿“æ ‘π§â“ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»
‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß
º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

„πÕπ“§µ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’·π«∑“ß
æ—≤π“ß“π‡æ◊ËÕ·°â ‰¢ªí≠À“°“√ àßÕÕ° ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫
§«“¡µâÕß°“√„π≈—°…≥–°“√„Àâ§”ª√÷°…“ „Àâ·°à°≈ÿà¡≈Ÿ°§â“
ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ „π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‘π§â“
‡√‘Ë¡µ—Èß·µà°“√§—¥‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫®π∂÷ß°“√º≈‘µ·≈–°“√√—∫√Õß
º≈‘µ¿—≥±å „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π √«¡∑—Èß àß‡ √‘¡
ºŸâª√–°Õ∫°“√„π°“√¡ÕßÀ“™àÕß∑“ß‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ·°à
º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬°“√«‘®—¬æ—≤π“ §«∫§Ÿà°—∫°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ
¢Õß ‘π§â“„Àâµ√ßµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë®–∑”„Àâ ‘π§â“ “¡“√∂
·¢àß¢—π‰¥â„πµ≈“¥‚≈°¿“¬„µâ°Æ √–‡∫’¬∫ ·≈–¡“µ√°“√
∑“ß°“√§â“¢Õßπ“π“ª√–‡∑»   

«≈—¬æ√ : °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’‡ªÑ“À¡“¬º≈—°¥—π
ß“π ”§—≠Õ–‰√∫â“ß„πÕπ“§µ

π“¬‡°…¡ æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ : °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’‡ªÑ“À¡“¬æ—≤π“ß“π
∫√‘°“√‡æ◊ËÕ√—∫√Õß°“√º≈‘µ ´÷ËßπÕ°®“°®–„Àâ∫√‘°“√
«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë∑—π ¡—¬·≈â« ¬—ß¡’°“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√
‡æ◊ËÕ„Àâ§”ª√÷°…“·π–π”·°à¿“§Õÿµ “À°√√¡ √«¡∂÷ß
„Àâ∫√‘°“√«‘®—¬æ—≤π“ §«∫§Ÿà°—∫°“√„Àâ§”ª√÷°…“À√◊Õ
¢âÕ‡ πÕ·π–∑“ß«‘™“°“√ °“√·°âªí≠À“ ¡ÿàß‡πâπ àß‡ √‘¡
ºŸâª√–°Õ∫°“√„π°“√¡ÕßÀ“™àÕß∑“ß°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ·°à
º≈‘µ¿—≥±å µ≈Õ¥®π√—°…“§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“„Àâµ√ßµ“¡
¡“µ√∞“π∑’Ë®–∑”„Àâ ‘π§â“ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â„πµ≈“¥‚≈°
√«¡∑—Èß¬—ß √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß¿“§√—∞·≈–
‡Õ°™π ‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâª√– ∫°“√≥å√à«¡°—π¥â«¬

„πÕπ“§µ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’·ºπ∑’Ë®–
º≈—°¥—πß“π∑’Ë ”§—≠ Ê ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‰¥â·°à ‚§√ß°“√»Ÿπ¬å«‘‡§√“–Àå
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∑ÿ° “¢“ „Àâ¡’∑—°…– ·≈–§«“¡ “¡“√∂µ“¡¡“µ√∞“π
®√√¬“∫√√≥«‘™“™’æ„π√–¥—∫ “°≈ ‡ªìπ°“√¬°√–¥—∫
¡“µ√∞“πºŸâª√–°Õ∫«‘™“™’æ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
√Õß√—∫°“√·¢àß¢—π°—∫µà“ßª√–‡∑»

❈ ‡¡◊ËÕ‡√Á« Ê π’È°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¬—ß‰¥â
®—¥∑”∫—π∑÷°¢âÕµ°≈ß√à«¡¡◊Õ°—∫ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√‡ΩÑ“√–«—ß
 ‘π§â“∑’Ë‰¡àª≈Õ¥¿—¬·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ „π°“√∑¥ Õ∫ ‘π§â“
∑’Ë ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ ´÷Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’∫∑∫“∑‡ªìπ
Àπà«¬ß“π∑’Ë¥Ÿ·≈¥â“π°“√∑¥ Õ∫ ‘π§â“∑’Ë ‰¡àª≈Õ¥¿—¬
µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®”π«π “√‡§¡’Õ—πµ√“¬
∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿªµà“ß Ê «à“¡’®”π«π‡°‘π¡“µ√∞“π
∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à °“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√‡§¡’ªπ‡ªóôÕπ
„πº≈‘µ¿—≥±åµà“ß Ê ‡™àπ ¢Õß‡≈àπ ¢Õß„™â„π™’«‘µª√–®”«—π
‡ªìπµâπ

°“√∫Ÿ√≥“°“√°“√¥”‡π‘πß“π√à«¡°—π¥—ß°≈à“«
¢â“ßµâπ §“¥À«—ß«à“®– “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‡™‘ß√ÿ°„π°“√
º≈—°¥—π‡√◊ËÕß ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡
∑’Ë¡’«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπæ◊Èπ∞“π ‡°‘¥°“√
∫Ÿ√≥“°“√∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  “¡“√∂¥”‡π‘πß“π‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡·≈–
‡¢â“∂÷ß§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ√—∫∫√‘°“√‰¥â¡“°¢÷Èπ„πÕπ“§µ

∑¥ Õ∫¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚§√ß°“√»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π
‡´√“¡‘° ‚§√ß°“√»Ÿπ¬å«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¬“ß·≈–æ≈“ µ‘°
‚§√ß°“√»Ÿπ¬å«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫√Õß√—∫°Æ√–‡∫’¬∫„À¡à Ê
¢Õß EU ‚§√ß°“√√—∫√Õß∫ÿ§≈“°√µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC
17024 ÷́Ëß¡’‡ªÑ“À¡“¬ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡°“√ àßÕÕ°
¢Õßª√–‡∑»„Àâ ‰¥â√—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ‡™◊ËÕ∂◊Õ ¬Õ¡√—∫
„π§ÿ≥¿“æ®“°º≈°“√µ√«® Õ∫√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ·≈–
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°ºŸâ∫√‘‚¿§À√◊Õ®“°
ª√–‡∑»ºŸấ ◊ÈÕ„πµ≈“¥‚≈°

·≈– ‘Ë ßÀπ÷Ë ß∑’Ë ”§—≠„π°“√æ—≤π“ß“π°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¬—ß„Àâ§«“¡ ”§—≠„π°“√∫Ÿ√≥“°“√
°“√¥”‡π‘πß“π√à«¡°—π°—∫∑ÿ°¿“§ à«π ∑’Ë§”π÷ß∂÷ß√–∫∫
‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡∑’Ë®–
‡™◊ËÕ¡‚¬ß„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡»√…∞°‘®Õ¬à“ß‡¢â¡·¢Áß
·≈– ¡¥ÿ≈ ‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ°“√º≈‘µ °“√§â“ °“√·¢àß¢—π
Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ÷́Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â‡√‘Ë¡
¥”‡π‘π°“√‰ª∫â“ß·≈â« ‰¥â·°à

❈ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â≈ßπ“¡§«“¡√à«¡¡◊Õ
°—∫ ¿“«‘™“™’æ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ π”‰ª Ÿà
§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√ àß‡ √‘¡°“√Ωñ°Õ∫√¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–π—°‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ ·≈–∑—»π§µ‘∑’Ë¥’‡À¡“– ¡
°—∫«‘™“™’æ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡ÿàßæ—≤π“«‘™“™’æ
æ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å·≈–π—°‡∑§‚π‚≈¬’

°‘®°√√¡°“√·∂≈ß¢à“«‡ªî¥»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π·°â«¢Õß°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬¡’ ¥√.«’√–™—¬ «’√–‡¡∏’°ÿ≈ √—∞¡πµ√’«à“°“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥ß“π

°‘®°√√¡°“√Ωñ°Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢—Èπ Ÿß
Gas Chromatograph ÷́Ëß‡ªìπß“π¥â“π°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ
π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
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º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ
æÕ√å´‡≈π (Porcelain) ‚∫π‰™π“ (Bone China)
‡Õ√å∏‡∏‘π·«√å (Earthenware)  ‚µπ·«√å (Stoneware)
‡∑Õ√“§Õµµ“ (Terra Cotta) √«¡∂÷ß·°â« (Glass) ·≈–
«— ¥ÿ∑π‰ø (Refractory) ¥â«¬ ¡∫—µ‘‡¥àπ¢ÕßæÕ√ǻ ‡≈π
·≈–‚∫π‰™π“∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ¥‘π¢“« ‚ª√àß· ß ·≈–·¢Áß·°√àß
∑”„ÀâºŸâº≈‘µ‡≈◊Õ°∑’Ë®–∑”‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°ª√–‡¿∑
‡§√◊ËÕß„™â∫π‚µä–Õ“À“√À√◊Õ¢Õßª√–¥—∫µ°·µàß

°“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«∑’Ëºà“π°“√‡§≈◊Õ∫
·≈–‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡àµË”°«à“ 1200 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡“·≈â«
π‘¬¡µ°·µàß¥â«¬ ’∫π‡§≈◊Õ∫ (Over glaze) ÷́Ëß¡’À≈“¬«‘∏’
Õ“∑‘ °“√æàπ¥â«¬·Õ√å∫√—™ (Air brush) °“√«“¥¥â«¬¡◊Õ
(Painting) °“√„™â√Ÿª≈Õ° (Decal) °“√µ°·µàß‚¥¬°“√«“¥
¥â«¬¡◊Õ „™â·√ßß“π·≈–‡«≈“¡“°°«à“°“√µ°·µàß‚¥¬°“√
„™â√Ÿª≈Õ° (Decal) ·µàº≈ß“π∑’Ë ‰¥â¡’¡Ÿ≈§à“·≈–§ÿ≥§à“
¡“°°«à“ß“π∑’Ëº≈‘µ¥â«¬√Ÿª≈Õ°À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√ ¥â«¬™‘Èπß“π
¡’§«“¡æ‘‡»…∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å‰¡à́ È”·∫∫°—π

„π∑’Ëπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡∑§π‘§°“√µ°·µàß ’∫π‡§≈◊Õ∫
™π‘¥ºß¥â«¬°“√«“¥¡◊Õ ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§Àπ÷Ëß∑’Ë ç‚§√ß°“√
»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ„πæ√–√“™¥”√‘ ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“ ‘√‘°‘µ‘Ï
æ√–∫√¡√“™‘π’π“∂é °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥âπ”‰ª
∂à“¬∑Õ¥„Àâ·°à ¡“™‘°¢Õß»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ 4 ·Ààß ‰¥â·°à

»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ ’∫—«∑Õß ®.Õà“ß∑Õß »Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∫â“π∑ÿàß®’È
®.≈”ª“ß »Ÿπ¬å àß‡ √‘¡»‘≈ª“™’æ∫â“π°ÿ¥π“¢“¡ ®. °≈π§√
·≈–»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’ææ√–µ”Àπ—°∑—°…‘≥√“™π‘‡«»πå ®.π√“∏‘«“ 

«— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√µ°·µàß ’∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºß
1. º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«√Ÿª·∫∫µà“ß Ê 
2.  ’∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºß ’µà“ßÊ 
3. ¥‘π Õ (5B)  ”À√—∫√à“ß≈«¥≈“¬
4. ·ºàπ°√–‡∫◊ÈÕß¢“«‡√’¬∫‡æ◊ËÕ„™â∫¥ ’·≈–ªÑ“¬ ’

∑’Ë∫¥·≈â«
5. æŸà°—π°≈¡¢π¬“«·≈–æŸà°—π·∫π¢π —µ«å¢π“¥

µà“ß Ê  ”À√—∫„™â‡¢’¬π
6. πÈ”¡—π π ”À√—∫≈â“ßæŸà°—π
7. πÈ”¡—πæ“√“øïπ ”À√—∫º ¡ ’·≈–·µ–æŸà°—π

√–À«à“ß‡¢’¬π ’
8. ª“°°“À—«¬“ß ”À√—∫µ—¥‡ âπ
9. °√–¥“…∑‘™™ŸÕ¬à“ßÀπ“ ”À√—∫´—∫πÈ”¡—π®“°

æŸà°—π√–À«à“ß‡¢’¬π ’
10. ª“°°“§Õ·√âß ”À√—∫‡¢’¬π≈“¬‡ âπ ·≈–

‡´Áπ™◊ËÕ
11. πÈ”¡—π®—°√ ”À√—∫º ¡ ’‡æ◊ËÕ‡¢’¬π≈“¬‡ âπ

¥â«¬ª“°°“§Õ·√âß

_______________________________________________________________________________________________________
*  π—°®—¥°“√ß“π∑—Ë«‰ª™”π“≠°“√
** °√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√ ∫√‘…—∑ ∫ÿ≠ ‘π‡´√“¡‘° ®”°—¥
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12. ∂â«¬¢π“¥‡≈Á° ”À√—∫„ àπÈ”¡—πµà“ß Ê
13. øÕßπÈ” ”À√—∫µ∫ ’„Àâ‡π’¬π
14. ‡°√’¬ß· µπ‡≈  ”À√—∫∫¥ ’ ·≈–º ¡ ’‡¢â“

¥â«¬°—π

¢—ÈπµÕπ°“√ªØ‘∫—µ‘
1. ‡≈◊Õ°º≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫µ“¡µâÕß°“√ ‡™àπ

®“π ·®°—π µ≈—∫ ‡ªìπµâπ
2. √à“ß≈«¥≈“¬∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â¥â«¬¥‘π ÕÀ√◊ÕæŸà°—π‡≈Á°

3. „™âæŸà°—π¢π“¥‡≈Á°·µ– ’ÕàÕπ «“¥µ“¡≈«¥≈“¬
∑’Ë ‰¥â√à“ß‰«â

4. „™âæŸà°—π·∫π∑’Ë¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–°—∫≈“¬·µ–
πÈ”¡—πæ“√“øîπ·≈– ’∑’Ë∫¥·≈â« «“¥∫“ßÊ ≈ß∫π¿“™π–
‚¥¬≈ß ’ÕàÕπ ÷́Ëß‡ªìπæ◊Èπ¢Õß≈“¬„π∑ÿ° Ê  à«π°àÕπ ‡™àπ
 ’æ◊Èπ ¥Õ° „∫ ‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ‚¥¬®–µâÕß‰¡à«“¥∑—∫°—π

5. π”‡¢â“‡µ“‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
À≈—ß‡º“®–‰¥â™‘Èπß“π∑’Ë¡’≈«¥≈“¬ ’ÕàÕπ Ê 

6. π”¡“≈ß ’¥â«¬«‘∏’‡¥‘¡ Õ“®„™â ’‡¥‘¡À√◊Õ„™â ’
‚∑π‡¥‘¡·µà„Àâ¡’ ’‡¢â¡¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°À√◊Õ¡‘µ‘

7. π”‡¢â“‡µ“‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
¢—ÈπµÕππ’È®–‰¥â≈«¥≈“¬∑’Ë¡’ ’‡¢â¡·≈–¡’¡‘µ‘

8. °“√‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°À√◊Õ‡æ‘Ë¡ ’≈ß∫π≈«¥≈“¬
 “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬§√—Èß®π°«à“®–æÕ„® ‰¡à¡’°Æ‡°≥±å
√–∫ÿ®”π«π§√—Èß ·≈–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡™”π“≠¢ÕßºŸâ«“¥

¢âÕ·π–π”‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
°“√‡≈◊Õ°º≈‘µ¿—≥±å
§«√‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ·°√àß ‡™àπ ‡π◊ÈÕæÕ√ǻ ‡≈π

À√◊Õ‡π◊ÈÕ‚∫π‰™π“ À“°‡ªìπ°√–‡∫◊ÈÕß∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπµ—« Ÿß
‡™àπ ‡π◊ÈÕ‚¥‚≈‰¡∑å (Dolomite) À√◊Õ‡Õ√å∏‡∏‘π·«√å
(Earthenware) Õ“®‡°‘¥ªí≠À“„π°“√‡º“´È” ‡™àπ ‡°‘¥
√Ÿ‡¢Á¡ ·µ° À√◊Õ √“π

°“√√à“ß≈“¬
 ”À√—∫ºŸâ‡√‘Ë¡µâπ§«√√à“ß¥â«¬¥‘π Õ  à«πºŸâ¡’

ª√– ∫°“√≥å “¡“√∂„™âæŸà°—π‡≈Á°√à“ß≈“¬‰¥â
°“√‡≈◊Õ°·≈–‡µ√’¬¡ ’
❈ §«√‡∑’¬∫ ’∑’Ë®–„™â°—∫µ—«Õ¬à“ß ’∑’Ëºà“π°“√‡º“

¡“°àÕπ·≈â« ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â ’µ√ßµ“¡µâÕß°“√
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❈ §«√‡µ√’¬¡∫¥ ’∑’ËµâÕß°“√„™â „Àâ§√∫∑ÿ° ’°àÕπ
‡√‘Ë¡≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ ‚¥¬‡µ√’¬¡º ¡∑ÿ° ’‰«â∫π°√–‡∫◊ÈÕß‡√’¬∫
 ’¢“« ·≈–‡µ√’¬¡º ¡ ’„Àâ¡’§«“¡¢âπ‡À≈«„°≈â‡§’¬ß¬“ ’øíπ

°“√‡≈◊Õ°æŸà°—π
æŸà°—π¢π —µ«å®–¡’§«“¡πÿà¡°«à“¢π —ß‡§√“–Àå

‡À¡“–°—∫°“√„™âß“π¡“°°«à“
°“√≈ß ’
µâÕß√–«—ß‡√◊ËÕßª√‘¡“≥πÈ”¡—π∑’Ë„™âº ¡ ’  À“°º ¡

¡“°‡°‘π‰ª‡¡◊ËÕπ”¡“µ°·µàß∫π¿“™π–∑√ßµ—ÈßÕ“®‡°‘¥
°“√‰À≈‡¬‘È¡√–À«à“ß‡º“‰¥â

°“√Ωñ°∑—°…–
§«√Ωñ°Ωπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥∑—°…–°“√«“¥Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

®–∑”„Àâ “¡“√∂§«∫§ÿ¡¡◊Õ·≈–πÈ”Àπ—° ’‰¥â

¢âÕ¥’¢Õß°“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°¥â«¬
 ’∫π‡§≈◊Õ∫

1.  “¡“√∂µ°·µàß∫πº≈‘µ¿—≥±å„À¡àÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å
‡°à“∑’Ë¡’µ”Àπ‘ ‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬·≈–‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“
·°àº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’µ”Àπ‘

2. ≈«¥≈“¬∫πº≈‘µ¿—≥±å®–¡’ ’ ¥„  §«“¡§¡™—¥
·≈–À≈“°À≈“¬¡“°°«à“ ’„µâ‡§≈◊Õ∫

3.  “¡“√∂µ°·µàß„Àâ‡°‘¥ ’πÿà¡π«≈ (Soft) ‡À¡◊Õπ
°“√„™â·Õ√å∫√—™ ·µà ‘Èπ‡ª≈◊Õß ’·≈–‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡ß“π
πâÕ¬°«à“

4. °“√µ°·µàß¥â«¬ ’∫π‡§≈◊Õ∫ “¡“√∂‡¢’¬π™◊ËÕ
À√◊Õ§”æŸ¥∑’ËµâÕß°“√≈ß‰ª∫πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«‰¥â∑—π∑’
‡À¡“–°—∫ß“π‡√àß¥à«π

5. °“√‡≈◊Õ°„™â ’∫π‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡¢â“°—∫‡§≈◊Õ∫
∑’Ëµ°·µàß ®– “¡“√∂π”‡¢â“‰¡‚§√‡«ø·≈–‡§√◊ËÕß≈â“ß®“π
‰¥â‚¥¬‰¡à¡’ªí≠À“À≈ÿ¥≈Õ°

º≈°“√∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ·°à»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ
°“√∂à“¬∑Õ¥ ç‡∑§π‘§°“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å

‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«¥â«¬ ’∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºßé „Àâ·°à»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ
4 ·Ààßπ’È ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘®“°Õ“®“√¬å ÿ®‘µ√“ ‡¥™ ÿ«√√≥“™—¬
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¥‘π ’¢“«¥â«¬ ’
∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºß ¡“‡ªìπ‡«≈“π“π°«à“ 20 ªï ‡ªìπ«‘∑¬“°√
´÷Ëßª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√ŸâÕ¬à“ß¬‘Ëß

‡√‘Ë¡®“°»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ ’∫—«∑Õß ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß
´÷Ëß‡ªìπ»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æœ ∑’Ë¡’¿“√°‘® ”§—≠ §◊Õß“π∑¥≈Õß
º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«√Ÿª·∫∫™ÿ¥Õ“À“√ ·≈–™ÿ¥°“·ø
µ“¡æ√–√“™‡ “«π’¬å¢Õß ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“ ‘√‘°‘µ‘Ï æ√–∫√¡
√“™‘π’π“∂ ¿“¬„µâ°“√¥Ÿ·≈‚¥¬Õ“®“√¬åæ‘°ÿ≈ À“≠«—≤π™—¬
 ¡“™‘°·ºπ°µ°·µàß¢Õß»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æœ ·Ààßπ’È‡¥‘¡¡’∑—°…–
¥â“πµ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫™ÿ¥°“·ø (‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«) ¥â«¬
 ’„µâ‡§≈◊Õ∫≈«¥≈“¬¥Õ°‰¡â „∫‰¡âµà“ß Ê ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡¡◊ËÕ
‰¥â√—∫°“√·π–π”„Àâ„™â ’∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºßµ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å
‡π◊ÈÕ¥‘π¢“« ·≈–‰¥âΩñ°∑—°…–„Àâ§ÿâπ‡§¬°—∫«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–
‡∑§π‘§°“√∑”ß“π„À¡à ‡™àπ °“√º ¡ ’ºß°—∫πÈ”¡—π π¥â«¬
‡°√’¬ß °“√„™âæŸà°—π·∫π„π°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬µà“ß Ê À≈—ß
‡ √Á® ‘Èπ°“√Õ∫√¡  ¡“™‘° “¡“√∂µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫
µ≈—∫¡’Ω“·≈–®“π≈«¥≈“¬¥Õ°‰¡â ‰¥â „π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„®
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»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààß∑’Ë Õß ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥
§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‡∑§π‘§°“√µ°·µàßπ’È ‰¥â·°à»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ
∫â“π∑ÿàß®’È ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß À≈—ß°“√Õ∫√¡·≈–Ωñ°∑—°…–
Õ“®“√¬å∏’√¬ÿ∑∏ ªíß§” Õ“®“√¬åª√–®”ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫·ºπ°
µ°·µàß ¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“‡∑§π‘§¥—ß°≈à“« “¡“√∂®–π”‰ª
µàÕ¬Õ¥„π°“√æ—≤π“·≈–·°â ‰¢º≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ Õ“∑‘
√Ÿª —µ«å ´÷Ëß‡ªìπß“π‡¥àπ¢Õß»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààßπ’È „Àâ¡’
§«“¡ «¬ß“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢÷Èπ‰¥â

»Ÿπ¬å àß‡ √‘¡»‘≈ª“™’æ∫â“π°ÿ¥π“¢“¡ ®—ßÀ«—¥
 °≈π§√ ‡ªìπ·Ààß∑’Ë “¡∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§π‘§°“√
µ°·µàßπ’È  ‘π§â“‡¥àπ·≈–¢“¬¥’¡“°¢Õß»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààßπ’È
‰¥â·°à ™ÿ¥°“·ø‡§≈◊Õ∫ ’µà“ß Ê ´÷Ëß√.Õ.ª√–¥‘…∞å æ‘¡æ°“√
À—«Àπâ“»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààßπ’È‡ÀÁπ«à“πÕ°®“°®–‰¥âπ”‡∑§π‘§
¥—ß°≈à“«‰ªµ°·µàß™ÿ¥°“·ø‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ «¬ß“¡·≈â«
¬—ß “¡“√∂π”‰ª„™âµ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ëº≈‘µ‰¥â
Õ’°¥â«¬ Õ“∑‘ º≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫°√–∂“ß·≈–·®°—π¢π“¥„À≠à

»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’ææ√–µ”Àπ—°∑—°…‘≥√“™π‘‡«»πå
®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“  ‡ªìπ·Ààß∑’Ë ’Ë∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§π‘§
°“√µ°·µàßπ’È º≈‘µ¿—≥±å‡¥àπ¢Õß»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààßπ’È
‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫·®°—π¢π“¥„À≠à (¡“°) π°‡ß◊Õ°
¥Õ°‰¡â (¥Õ°°≈â«¬‰¡â·≈–¥Õ°∫—«) ÷́Ëß∑—ÈßÀ¡¥„™â ’„µâ
‡§≈◊Õ∫„π°“√µ°·µàß ·≈–°“√π” ’∫π‡§≈◊Õ∫µ°·µàß
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡™àπ √Ÿª·∫∫¥Õ°∫—« ™à«¬„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’ ’ ¥„ 
 «¬ß“¡ ´÷ËßÕ“®“√¬å»√’‚æ∏‘Ï °≈‘Ëπ¡“≈’ Õ“®“√¬åª√–®”
»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ·Ààßπ’È‡ÀÁπ«à“‡∑§π‘§π’È “¡“√∂™à«¬‡æ‘Ë¡
¡Ÿ≈§à“·°àº≈‘µ¿—≥±å‰¥â

¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ ç‡∑§π‘§°“√
µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¥‘π¢“«¥â«¬ ’∫π‡§≈◊Õ∫™π‘¥ºßé
»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∑—Èß 4 ·Ààß ‰¥â‡√‘Ë¡„™â‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«∑”„Àâ
 “¡“√∂‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâº≈‘µ¿—≥±å ‰¥â ·≈–¡’·ºπ∑’Ë®–„™â
‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«„π°“√æ—≤π“·≈–·°â ‰¢º≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ
‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â™‘Èπß“π¡’§«“¡ «¬ß“¡ ·ª≈°„À¡à  πÕß§«“¡
µâÕß°“√¢ÕßºŸấ ◊ÈÕ‰¥âÀ≈“°À≈“¬¬‘Ëß¢÷Èπ

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......

 ‘π™—¬ °√–∫«π· ß. °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß‡´√“¡‘°. [ÕÕπ‰≈πå] [ Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 13 ¡’π“§¡ 2554] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.bkkceramics.com.

_______. °“√µ°·µàß‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß «—π∑’Ë 13 ¡’π“§¡ 2554] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :
http://guru.sanook.com.
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ªí®®ÿ∫—πÕ“‡ ’́¬π„Àâ§«“¡ ”§—≠„π°“√‡ √‘¡ √â“ß
§«“¡·¢Áß·°√àß∑“ß‡»√…∞°‘®√à«¡°—πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–
°”Àπ¥∑‘»∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π‡æ◊ËÕ¡ÿàß‰ª Ÿà°“√‡ªìπ
ª√–™“§¡‡»√…∞°‘®Õ“‡ ’́¬π (ASEAN Economic
Community: AEC) ́ ÷Ëß¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—∫ª√–™“§¡
‡»√…∞°‘®¬ÿ‚√ª (European Economic Community:
EEC) ·≈–„ÀâÕ“‡´’¬πª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√¥”‡π‘πß“π
¿“¬„π¢ÕßÕ“‡ ’́¬π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬
√«¡°≈ÿà¡‡æ◊ËÕ‡ªî¥‡ √’ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ ”§—≠ 11  “¢“
(priority sectors) ‰¥â·°à °“√∑àÕß‡∑’Ë¬« °“√∫‘π ¬“π¬πµå
º≈‘µ¿—≥±å ‰¡â º≈‘µ¿—≥±å¬“ß  ‘Ëß∑Õ Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
 ‘π§â“‡°…µ√ ª√–¡ß ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈– ÿ¢¿“æ
¡’·π«§‘¥«à“Õ“‡´’¬π®–°≈“¬‡ªìπµ≈“¥°“√§â“·≈–∞“π
°“√º≈‘µ‡¥’¬« À√◊Õ Single market and production
base π—ËπÀ¡“¬∂÷ß®–µâÕß¡’°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ªí®®—¬°“√º≈‘µ
‰¥âÕ¬à“ß‡ √’  “¡“√∂¥”‡π‘π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë ‰Àπ°Á‰¥â
‚¥¬ “¡“√∂„™â∑√—æ¬“°√®“°·µà≈–ª√–‡∑» ∑—Èß«—µ∂ÿ¥‘∫
·≈–·√ßß“π¡“√à«¡„π°“√º≈‘µ ¡’¡“µ√∞“π ‘π§â“ °Æ‡°≥±å
°Æ√–‡∫’¬∫‡¥’¬«°—π ·≈–µâÕß¡’√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß
¡“µ√∞“π°“√«—¥∑’Ë‡∑à“‡∑’¬¡°—π ´÷Ëß¡“µ√∞“π°“√«—¥∑’Ë
‡ªìπªí®®—¬Õ—π ”§—≠¬‘Ëß„π√–∫∫°“√«—¥‰¥â¡“®“°°“√∑”
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«—¥√–À«à“ß°—π (comparison)
‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë∑”°“√«‘®—¬
Õ¬Ÿà „πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ß Ê  àßº≈„Àâ§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ „π
¡“µ√∞“π°“√«—¥‡À≈à“π’È “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥¡“ ŸàºŸâ „™âß“π‰¥â

✍

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√  ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚¥¬ºà“π≈Ÿ°‚´à¢Õß°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â (Chain of Traceability)
§«“¡®”‡ªìππ’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫µâÕß®—¥∑”√–∫∫
§ÿ≥¿“æ∫√‘À“√ß“π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√∞“π
ISO/IEC 17025 ‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕß°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ
º≈°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ∑’Ë‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥Àπ÷Ëß¢Õß
§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„π°“√¥”‡π‘πß“π§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‡æ◊ËÕ
‡ΩÑ“√–«—ß§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫
∑’Ë “¡“√∂®—¥∑”¥â«¬°—πÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√∑¥ Õ∫
§«“¡™”π“≠ (Proficiency testing, PT) ‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß
¢Õß°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° (External quality
assurance, EQA) ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫
„™â ”À√—∫°“√‡ΩÑ“√–«—ß ¡√√∂π–°“√¥”‡π‘πß“πÕ¬à“ß
µàÕ‡π◊ËÕß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ∑’Ë„™â«‘∏’∑“ß ∂‘µ‘
¡“∑∫∑«πº≈°“√«—¥µà“ß Ê °“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√
∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂·≈–»—°¬¿“æ
°“√ Õ∫‡∑’¬∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡
‰«â«“ß„®·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π
 “°≈ ISO/IEC 17025 §√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß¢âÕ°”Àπ¥¢Õß
Àπà«¬√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Laboratory
accreditation body) ¥â«¬

„π∑’Ëπ’È¢Õ°≈à“«∂÷ßª√–‚¬™πå¢Õß°“√‡¢â“√à«¡
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«—¥√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊Õ
°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫ ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π§«“¡
‡∑à“‡∑’¬¡°—π¢Õß¡“µ√∞“π°“√«—¥
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ª√–‚¬™πå¢Õß°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫
§«“¡™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫
¡’¥—ßπ’È :

❈ ¬◊π¬—πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫

❈  “¡“√∂√–∫ÿªí≠À“°“√«—¥
❈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√·≈–¢—ÈπµÕπ°“√ Õ∫‡∑’¬∫
❈ °“√ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 Õ∫‡∑’¬∫
❈ °“√„Àâ§«“¡√Ÿâ·°à‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 Õ∫‡∑’¬∫
❈  √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–ºŸâ „™â∫√‘°“√

¿“¬πÕ°
❈ °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥”‡π‘π°“√
❈ °“√°”Àπ¥«‘∏’°“√·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”
❈ §«“¡¬Õ¡√—∫®“°Àπà«¬°”°—∫¥Ÿ·≈·≈–√—∫√Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
❈  “¡“√∂∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

¬◊π¬—πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°—∫ºŸâ®—¥
°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå
§«“¡ “¡“√∂·≈–ª√–‡¡‘π»—°¬¿“æ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫‰¥â ‚¥¬„™âÀ≈—° ∂‘µ‘¡“ª√–‡¡‘πº≈°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√«—¥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡
°‘®°√√¡·≈–§à“Õâ“ßÕ‘ß (Assigned value) ®“°ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√Õâ“ßÕ‘ß‰¥â

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«—¥¥â“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫
(measurement comparison schemes) ¡—°„™â‡°≥±å
°“√ª√–‡¡‘π     number ÷́Ëß¡’‡°≥±å¥—ßπ’È

= §à “∑’Ë ‰¥â®“°°“√§”π«≥¢ÕßÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√‡¢â“√à«¡

= §à“Õâ“ßÕ‘ß
= §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë ‰¥â®“°°“√

§”π«≥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¢â“√à«¡
= §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‰¥â¢Õß§à“Õâ“ßÕ‘ß

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95%
∂â“ En ≤ 1 · ¥ß«à“ º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√«—¥

‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®
∂â“ En > 1 · ¥ß«à“ º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√«—¥

‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®
º≈®“°°“√ª√–‡¡‘π¥—ß°≈à“«· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂

·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

 “¡“√∂√–∫ÿªí≠À“°“√«—¥

°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
‡ªìπ°√–∫«π°“√Àπ÷Ëß∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂µ√«® Õ∫
§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß«‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫À√◊Õº≈°“√«—¥‰¥â
´÷Ëß®–∑√“∫®“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√«—¥«à“‡ªìπ∑’Ë
πà“æÕ„®À√◊Õ‰¡à À“°º≈°“√ª√–‡¡‘π‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√‡√‘Ë¡À“·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß§«“¡º‘¥ª°µ‘π—Èπ
‡™àπ µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’°“√«—¥ °“√ª√–‡¡‘π
§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ §«“¡‡À¡“– ¡°—∫°“√
‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡“µ√∞“π ·≈–§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß
 ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ
°“√«—¥ √«¡∂÷ß§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â«¬ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂π” “‡Àµÿ
‡À≈à“π’È¡“«‘‡§√“–Àå·≈–¥”‡π‘π°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß∑—π∑à«ß∑’ À“°ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√‰¡à¥”‡π‘π°“√·°â ‰¢ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°ÁÕ“®

=
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 àßº≈°√–∑∫µàÕ‡π◊ËÕß‰ª¬—ß≈Ÿ°§â“À√◊ÕºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬
Õ◊Ëπ Ê ∑’Ëπ”º≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫‰ª„™â ·≈–π”‰ª Ÿà°“√ Ÿ≠‡ ’¬
™◊ËÕ‡ ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√·≈–¢—ÈπµÕπ°“√ Õ∫‡∑’¬∫
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∫“ß·ÀàßÕ“®„™â«‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫

∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“‡Õß «‘∏’ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë ‰¡à‡ªìπ¡“µ√∞“π
À√◊Õ«‘∏’ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë¡’°“√¢¬“¬À√◊Õ¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’∑’Ë
‡ªìπ¡“µ√∞“π ¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß
®—¥∑”°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’‡À≈à“π—Èπ
‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß«‘∏’°àÕππ”‰ª„™âß“π
°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß
∑’Ë “¡“√∂„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«—¥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
∑’Ë„™â«‘∏’ Õ∫‡∑’¬∫·µ°µà“ß°—π‚¥¬„™âÀ≈—° ∂‘µ‘¡“«‘‡§√“–Àå
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘º≈
¢Õß«‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„™â·≈– √â“ß
§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡

°“√ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫

‡¡◊ËÕµ√«®æ∫«à“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√«—¥
®“°°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠π—Èπ
‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“
æ‘®“√≥“·≈–«‘‡§√“–ÀåÀ“ “‡Àµÿ§«“¡º‘¥æ≈“¥‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß
·≈–æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫
„Àâ¥’¢÷Èπ Õ“∑‘‡™àπ Õ∫√¡æ—≤π“∫ÿ§≈“°√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ª√—∫‡ª≈’Ë¬π
«‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫„À¡à·≈–µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’
‡æ‘Ë¡¡“µ√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–µ√«® Õ∫
‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å·≈–§«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ 

°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ·°à‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
ºŸâ®—¥°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À≈“¬·Ààß ®—¥Õß§å§«“¡√Ÿâ°àÕπ‡√‘Ë¡À√◊Õ

À≈—ß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠„Àâ·°àºŸâ‡¢â“√à«¡
°‘®°√√¡ ‚¥¬ºŸâ®—¥®–®—¥‡µ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ
°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡ °“√°”Àπ¥§à“ (Assigned value)
°“√§”π«≥§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß ∂‘µ‘ (performance
statistic) °“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥
(evaluation measurement of uncertainty) À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê
∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®‡ªìπ‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π
À√◊Õ√—∫øíß¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡’ à«π√à«¡„π°“√
ª√–‡¡‘πº≈·°àºŸâ‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡ ‡π◊ËÕß®“°º≈®“°°“√
∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ “¡“√∂· ¥ß‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫¢÷Èπ
°—∫≈—°…≥–°“√°√–®“¬‡™‘ß ∂‘µ‘¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§«“¡
‡À¡“– ¡¢Õß°“√‡≈◊Õ°„™â‡∑§π‘§∑“ß ∂‘µ‘·∫∫„¥„π
°“√«‘‡§√“–Àå √ÿªº≈

 √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–ºŸâ„™â∫√‘°“√
¿“¬πÕ° 

º≈ ”‡√Á®¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë‡¢â“√à«¡
°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ®–‡ªìπ
°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ·≈–§«“¡‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§π‘§
„Àâ·°àºŸâªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¡“°¢÷Èπ
·≈–∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫·≈–¡—Ëπ„®®“°≈Ÿ°§â“À√◊Õ
ºŸâ¡“¢Õ√—∫∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π
À“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„¥¡’∫ÿ§≈“°√¿“¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¡“°°«à“Àπ÷Ëß§π∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√√à«¡°—π °Á “¡“√∂
„™â‚Õ°“ ¢Õß°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßº≈°“√«—¥¢Õß∫ÿ§≈“°√·µà≈–§π‰«â ·≈â«π”
º≈°“√«—¥π—Èπ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“Õâ“ßÕ‘ß ¿“¬À≈—ß®“°
¡’√“¬ß“π √ÿªº≈¢Õß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
π—Èπ Ê ‰¥â ‚¥¬„™âÀ≈—°‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ
‡ªìπ°“√¬◊π¬—πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫«à“¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑’¬∫‡∑à“°—π
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§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å àßÕÕ°„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡°Æ√–‡∫’¬∫
¢âÕ∫—ß§—∫À√◊Õ¢âÕµ°≈ß√–À«à“ßª√–‡∑» ≈¥ªí≠À“°“√°’¥°—π
∑“ß°“√§â“ ≈¥§à“„™â®à“¬·≈–°“√‡ ’¬‡«≈“‡π◊ËÕß®“°
°“√∑¥ Õ∫´È” ‡ªìπ‰ªµ“¡‡ªÑ“À¡“¬‡»√…∞°‘®‰∑¬ Ÿà
ª√–™“§¡‡»√…∞°‘®Õ“‡´’¬π

ºŸâ ‡¢’¬π‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡®”‡ªìπ¢Õß°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«—¥¢Õß°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
 ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√
ª√–°—π§ÿ≥¿“æ ”À√—∫°“√‡ΩÑ“√–«—ßª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√¥”‡π‘πß“πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß √«¡∑—Èß· ¥ß§«“¡ “¡“√∂
·≈–»—°¬¿“æ°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ
„π°“√„™â∫√‘°“√®“°≈Ÿ°§â“·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫µ“¡¢âÕ°”Àπ¥
¡“µ√∞“π “°≈ §√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß°“√®—¥°“√√–∫∫∫√‘À“√ß“π
§ÿ≥¿“æ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡ªìπ°“√
‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß„π¿“§Õÿµ “À°√√¡¬‘Ëß¢÷Èπ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫®“°Àπà«¬ß“πµà“ß Ê
∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®”π«π¡“°
„Àâ§«“¡ π„®‡¢â“√à«¡„π°‘®°√√¡‡À≈à“π’È ·≈–¡’ª√‘¡“≥
‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ∑ÿ°ªï ÷́Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∫àß∫Õ°‰¥â«à“Àπà«¬ß“π
µà“ß Ê ‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ°
¡“°¢÷Èπ

ºŸâ π„® “¡“√∂»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫°“√
¥”‡π‘π°“√®—¥°‘®°√√¡·≈–µ‘¥µàÕ‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫
§«“¡™”π“≠‰¥â∑’Ë»Ÿπ¬å∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À√◊Õ®“°
‡Õ° “√‡º¬·æ√à∑“ß‡«Á∫‰´¥å http://www.dss.go.th
·≈–µ‘¥µàÕ Õ∫∂“¡‰¥â∑’ËÀ¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å 0 2201 7332

°“√°”Àπ¥«‘∏’°“√·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”
°“√ÕÕ°·∫∫¢Õß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠ ®–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√™à«¬µ√«® Õ∫ “‡Àµÿ
¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√µ√«® Õ∫
§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑’Ëæ—≤π“«‘∏’°“√«—¥¢÷Èπ¡“‡Õß «‘∏’∑’Ë‰¡à‡ªìπ
¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘∏’∑’Ë¡’°“√¢¬“¬À√◊Õ¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’∑’Ë
‡ªìπ¡“µ√∞“π¡“æ‘®“√≥“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß
·¡àπ¬”¢Õß«‘∏’°“√«—¥π—Èπ Ê „Àâ “¡“√∂„™â ‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª

§«“¡¬Õ¡√—∫®“°Àπà«¬√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
®“°°“√∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠·≈–‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® °Á‡ªìπ
 ‘Ëß∑’Ë∫Õ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂·≈–»—°¬¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 Õ∫‡∑’¬∫ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ·°àÀπà«¬√—∫√Õß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂π”º≈®“°°“√‡¢â“√à«¡
°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠π’È¡“ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂
¢Õß∫ÿ§≈“°√·≈–°“√∫√‘°“√®—¥°“√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â
‡æ◊ËÕπ”¡“æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√µàÕ‰ª

 “¡“√∂∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß

·≈–ºŸâ „™â∫√‘°“√‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„π§«“¡ “¡“√∂¢Õß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßº≈°“√
 Õ∫‡∑’¬∫ ‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫´÷Ëß°—π„πº≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫¢Õß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õßµ“¡¡“µ√∞“π “°≈
ISO/IEC 17025 ∑”„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥âª√—∫ª√ÿßæ—≤π“
§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ¥’¢÷Èπ ‡ªìπ°“√ª√–°—π
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...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......
 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√√–À«à“ßª√–‡∑». ª√–™“§¡‡»√…∞°‘®Õ“‡´’¬π (ASEAN Economic Community: AEC).

 à«π§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ“‡ ’́¬π. [ÕÕπ‰≈πå]. 15 µÿ≈“§¡ 2550 [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 8 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www2.oae.go.th/biae/Atricle/-aec15Oct50.pdf.

International Laboratory Accreditation Cooperation. Benefits for laboratories participating in proficiency
testing programs. [Online] 2010 [Cited 7 February 2011] Available from Internet:
http://www.ilac.org/documents /Bro_english/The_advantages_of_being_acc.pdf.

_______. Guideline for the requirements for the competence of providers of proficiency testing
schemes. ILAC-G13:08/2007 [Online] 2007 (Cited February 2011) Available from internet :
http://www.ilac.org/documents/ILAC_G13_08_2007.pdf.

International Organization for Standardization/International Electrotechnical Commission. General
requirements for the competence of calibration and testing laboratories. ISO/IEC 17025. 2005. 

π“ß “«®—π∑√å‡æÁ≠ „®∏’√¿“æ°ÿ≈ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπÀ—«Àπâ“
§≥–¢â“√“™°“√ «». ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡«à“¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’°—∫ ∂“∫—π Tay Nguyen Institute of Biology (TNIB)  “∏“√≥√—∞
 —ß§¡π‘¬¡‡«’¬¥π“¡ ‚¥¬ Associate professor doctor Duong Tan Nhut,
Deputy director ‡ªìπÀ—«Àπâ“§≥–
‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 22 ‡¡…“¬π 2554 ≥  ∂“∫—π
TNIB ‡¡◊Õß¥“≈—¥ ª√–‡∑»‡«’¬¥π“¡

´÷Ëß„π°“√ª√–™ÿ¡∑—Èß ÕßΩÉ“¬‰¥â‡ÀÁπ™Õ∫„Àâ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ°“√«‘®—¬„π “¢“
Mushroom, Herb and Biotechnology √«¡∑—Èß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ¿“¬À≈—ß°“√ª√–™ÿ¡œ ‰¥â¡’°“√
≈ßπ“¡„π∫—π∑÷°§«“¡µ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“°—∫ ∂“∫—π TNIB
¿“¬„µâ‚§√ß°“√«‘®—¬ ‡√◊ËÕß çIdentification and characterization of wild
mushrooms from Thailand and Vietnamé ‚¥¬¡’π“ß®‘√“¿√≥å ∫ÿ√“§√
π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‡ªìπÀ—«Àπâ“‚§√ß°“√√—∫º‘¥™Õ∫ΩÉ“¬‰∑¬ ·≈–¡’ Dr.Trong Binh Nguyen,
Head of biotechnology department  ∂“∫—π TNIB ‡ªìπÀ—«Àπâ“‚§√ß°“√
√—∫º‘¥™Õ∫ΩÉ“¬‡«’¬¥π“¡
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∂â“ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â¥’ ‡ªìπæ«°∑’Ë¡’ª√–®ÿ
·≈– “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â∑’Ë§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß∑’Ë‡©æ“–§à“Àπ÷Ëß
°“√ °—¥µ—«Õ¬à“ßπ’È®–„™âµ—«¥Ÿ¥´—∫™π‘¥ ion exchanger
‚¥¬„™â anion exchanger  ”À√—∫ “√∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈–
cation exchanger  ”À√—∫ “√∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«° πÕ°®“°π’È
ºŸâ „™â®–µâÕß‡≈◊Õ°Õÿª°√≥å SPE ∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß
∑’Ë®–·¬° ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°¢π“¥¢ÕßÀ≈Õ¥ SPE ·≈–
ª√‘¡“≥¢Õßµ—«¥Ÿ¥´—∫∑’Ë∫√√®ÿµâÕß‡À¡“– ¡°—∫ª√‘¡“≥
¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë®– °—¥¥â«¬‡™àπ°—π ‚¥¬ª√‘¡“≥¢Õß “√
∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå®–µâÕß¡’‰¡à¡“°°«à“¢Õßµ—«¥Ÿ¥´—∫‡°‘π
5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡∑§π‘§π’È “¡“√∂„™â ‰¥â°—∫°“√‡µ√’¬¡
µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡À≈« À√◊Õ¢Õß·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬„ÀâÕ¬Ÿà „π√Ÿª
¢Õß‡À≈«‰¥â (6), (7)

°“√ °—¥µ—«Õ¬à“ß¥â«¬‡∑§π‘§ SPE
°“√ °—¥ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–ÀåÕÕ°®“°µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

‡∑§π‘§ SPE ª√–°Õ∫¥â«¬ 4 ¢—ÈπµÕπ µ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È ¥—ß· ¥ß
„π¿“æ∑’Ë 1(3)

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2

∫∑π”
°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ “√≈–≈“¬„  ‰¡à¡’

 ‘Ëß‡®◊Õªπ≈¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√√∫°«π ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå (analyte) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë¡’
§«“¡ ”§—≠¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß „π°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‚§√¡“‚∑°√“øï
‡π◊ËÕß®“° ‘Ëß °ª√°∑’Ëªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„πµ—«Õ¬à“ß ¡’º≈∑”„Àâ
§«“¡∂Ÿ°µâÕß ·¡àπ¬” ·≈–§«“¡®”‡æ“–¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå
≈¥≈ß πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿ¥µ—π·≈–‡°‘¥
§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’
‡™àπ °“√ °—¥¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬ °“√µ°µ–°Õπ °“√°√Õß
«‘∏’ Solid Phase Micro Extraction (SPME) ·≈–«‘∏’
Solid Phase Extraction (SPE) ´÷Ëß®–µâÕß‡≈◊Õ°„™â „Àâ
‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√
∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå ‡∑§π‘§ SPE ¡’°“√„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫«‘‡§√“–Àå∑“ß‚§√¡“‚∑°√“øï
‡π◊ËÕß®“°„™âµ—«∑”≈–≈“¬πâÕ¬  “¡“√∂µàÕ√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå‰¥â

À≈—°°“√
‡∑§π‘§ SPE ‡ªìπ°“√ °—¥ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå®“°

µ—«Õ¬à“ß‚¥¬„™âÀ≈—°°“√°√–®“¬µ—« (partition) √–À«à“ß
 “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå„πµ—«Õ¬à“ß °—∫µ—«¥Ÿ¥´—∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß
(solid phase) ´÷Ëß∫√√®ÿÕ¬Ÿà„πÀ≈Õ¥ SPE µ—«¥Ÿ¥´—∫®–µâÕß
 “¡“√∂®—∫ “√∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå‰¥â¥’‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√
‡™àπ‡¥’¬«°—∫À≈—°°“√∑“ß‚§√¡“‚∑°√“øï ´÷Ëßæ‘®“√≥“
®“° ¿“æ¢—È« «à“ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå¡’ ¿“æ¢—È«‡ªìπÕ¬à“ß‰√
„Àâ‡≈◊Õ°µ—«¥Ÿ¥´—∫∑’Ë¡’¢—È«µ√ß°—∫ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå ‡™àπ

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√  ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
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¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√ °—¥¥â«¬‡∑§π‘§ SPE

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1. °“√ª√—∫ ¿“æ (condition) µ—«¥Ÿ¥´—∫
¢—Èπ·√°µâÕßºà“πµ—«∑”≈–≈“¬≈ß∫πµ—«¥Ÿ¥´—∫°àÕπ∑’Ë

®– °—¥µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°√–µÿâπµ—«¥Ÿ¥´—∫ ∑”„Àâ “√
∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå¡’‚Õ°“  —¡º— À√◊Õ‡¢â“„°≈â‡ø ¢Õß·¢Áß
„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â „π¢—ÈπµÕππ’ÈµâÕß‡≈◊Õ°„Àâ¡’
 ¿“æ¢—È«‡À¡“– ¡°—∫µ—«¥Ÿ¥´—∫ ‡™àπ„π°√≥’∑’Ëµ—«¥Ÿ¥´—∫
‡ªìπ™π‘¥‰¡à≈–≈“¬πÈ” „Àâª√—∫ ¿“æ¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬
Õ‘π∑√’¬å∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‡™àπ ‡¡∑∏“πÕ≈ ·≈â«µ“¡¥â«¬πÈ”
À√◊Õ “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å ∂â“µ—«¥Ÿ¥´—∫‡ªìπ™π‘¥∑’Ë¡’ª√–®ÿ
ª√—∫ ¿“æ¥â«¬πÈ” ·≈– “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√å

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2. °“√„ àµ—«Õ¬à“ß (loading)
‡π◊ËÕß®“°‡ø ¢Õß·¢Áß∑’Ë∫√√®ÿ„πÀ≈Õ¥ SPE ¡’

Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° ∑”„Àâ∫“ß§√—ÈßµâÕß„™â·√ß¥—π™à«¬„Àâ
 “√≈–≈“¬‰À≈ºà“π  “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬„™â·√ß¥—πº≈—°
 “√≈–≈“¬„Àâºà“π µ—«¥Ÿ¥´—∫ÕÕ°¡“ ‡À¡◊Õπ°“√©’¥¬“¥â«¬

‡¢Á¡©’¥¬“ À√◊Õ„™â·√ß¥Ÿ¥∑“ß¥â“πª≈“¬¥â«¬ªíö¡ ÿ≠≠“°“»
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√ °—¥®–¢÷Èπ°—∫Õ—µ√“‡√Á«¢Õß°“√ºà“π
 “√≈–≈“¬ µ—«¥Ÿ¥ —́∫∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√ °—¥ Ÿß°«à“µ—«¥Ÿ¥ —́∫¢π“¥„À≠à Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡À¡“– ¡®–∑”„Àâ “√∑’Ë π„®∂Ÿ°Àπà«ß (retain)
‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å∫πº‘«¢Õßµ—«¥Ÿ¥ —́∫√–À«à“ß°“√ºà“π
 “√≈–≈“¬‰¡à§«√ª≈àÕ¬„Àâ‡°‘¥°“√·Àâß ‡π◊ËÕß®“°µ—«¥Ÿ¥ —́∫
 à«π„À≠à ‡¡◊ËÕ·Àâßµ—«‡ø ¢Õß‡À≈«∑’Ë‡ªìπ “¬‰Œ‚¥√-
§“√å∫Õπ®–‡°‘¥°“√§¥µ—« ∑”„Àâ≈¥‚Õ°“ ¢Õß°“√ —¡º— °—π
√–À«à“ß “√≈–≈“¬°—∫‡ø ¢Õß·¢Áß ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√ °—¥≈¥≈ß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„ à≈ß„πÀ≈Õ¥ SPE µâÕß¡’ª√‘¡“µ√
∑’Ë·πàπÕπ·≈–‰¡à¡“°‡°‘π§«“¡®ÿ¢ÕßÀ≈Õ¥´÷ËßÀ“°„ à„π
ª√‘¡“µ√∑’Ë¡“°‡°‘π‰ª Õ“®∑”„Àâ√âÕ¬≈–°“√«‘‡§√“–Àå
°≈—∫§◊π¢Õß°“√ °—¥≈¥≈ß‡π◊ËÕß®“°µ—«¥Ÿ¥´—∫‰¡à¡’æ◊Èπ∑’Ë
¡“°æÕ∑’Ë®–®—∫ “√ ∑’Ë π„®‰«âÀ¡¥®÷ß∑”„Àâ “√∫“ß à«π
À≈ÿ¥ÕÕ°‰ª°àÕπ∑’Ë®–∂÷ß¢—ÈπµÕπ°“√™– (elute)

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√≈â“ß “√ªπ‡ªóôÕπ (washing)
‡¡◊ËÕºà“π “√µ—«Õ¬à“ß≈ß„πÀ≈Õ¥ SPE ®–¡’ “√

∑’Ëªπ‡ªóôÕπ∫“ß™π‘¥®—∫∑’Ë∫√‘‡«≥º‘«¢Õßµ—«¥Ÿ¥´—∫‰¥â ®÷ßµâÕß
™– “√ªπ‡ªóôÕπ‡À≈à“π’ÈÕÕÕ°®“°µ—«¥Ÿ¥´—∫°àÕπ‚¥¬„™â
µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡·√ß¢Õß ¿“æ¢—È« §«“¡‡ªìπ°√¥ ¥à“ß
·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈∑’ËæÕ‡À¡“–‚¥¬‰¡à∑”„Àâ “√∑’Ë π„®∂Ÿ°™–
ÕÕ°¡“¥â«¬ ¢—ÈπµÕππ’È®–∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß –Õ“¥¢÷Èπ≈¥°“√
√∫°«π ¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ„π¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–ÀåµàÕ‰ª

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4. °“√™– (eluting)
‡ªìπ°“√™– “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–ÀåÕÕ°®“°æ◊Èπº‘«

¢Õßµ—«¥Ÿ¥´—∫ µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â„π°“√™–®–µâÕß¡’§«“¡·√ß
¡“°æÕ ∑’Ë®–¥÷ß‡Õ“ “√∑’Ë π„®À≈ÿ¥ÕÕ°¡“‰¥âÀ¡¥ ´÷Ëß
µâÕß‡≈◊Õ°™π‘¥ Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–ª√‘¡“µ√¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬
∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â –Õ“¥ ≈¥°“√√∫°«π®“°
 “√ªπ‡ªóôÕπµà“ß Ê ·≈–„Àâ§à“√âÕ¬≈–°“√«‘‡§√“–Àå°≈—∫§◊π Ÿß
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‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™âª√‘¡“µ√µ—«∑”≈–≈“¬„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ µ—«∑”≈–≈“¬
∑’Ë „™âµâÕß¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß (free from impurity)
‰¡à‡ªìπæ‘… (non toxic) ·≈–‡À¡“– ¡µàÕ‡∑§π‘§∑’Ë®–„™â
„π°“√«‘‡§√“–Àå “√µàÕ‰ª ‡™àπ °“√π” “√‰ª«‘‡§√“–Àå
µàÕ¥â«¬‡∑§π‘§ Gas Chromatography (GC) §«√‡ªìπ
µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥‰¡à Ÿß¡“°(4)

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§ SPE
‡∑§π‘§ Solid Phase Extraction (SPE)  “¡“√∂

ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡™àπ
°“√«‘‡§√“–Àå√–¥—∫¬“‡≈◊Õ¥ °“√«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’°”®—¥
·¡≈ß∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„πµ—«Õ¬à“ßπÈ” °“√«‘‡§√“–Àå‚≈À–Àπ—°
ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√ ·≈–„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§ SPE „π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß
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ªí®®ÿ∫—π¡’°“√æ—≤π“µ—«¥Ÿ¥´—∫„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑’Ë¥’¢÷Èπ ¡’§«“¡®”‡æ“–µàÕ “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå ¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«
„π°“√¥Ÿ¥´—∫ Ÿß¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂„™â´È”‰¥â ‡™àπ °“√„™â
Graphene ´÷Ëß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫π“‚π§“√å∫Õπ∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡ªìπµ—«¥Ÿ¥ —́∫ ”À√—∫ °—¥ “√°≈ÿà¡
Chrolophenols (CPs) ®“°µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“ ·≈–
πÈ”®“°·¡àπÈ” À≈—ß®“°°“√ °—¥·≈â«≈â“ßµ—«¥Ÿ¥ —́∫¥â«¬
µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡®– “¡“√∂π”¡“„™â °—¥ È́”‰¥â
Õ’°∑—π∑’ (5)

‡ÀÁπ‰¥â«à“‡∑§π‘§ SPE ¡’ª√–‚¬™πå„π°“√‡µ√’¬¡
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√√∫°«π¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥πâÕ¬Ê ‡π◊ËÕß®“°°“√ °—¥
¥â«¬‡∑§π‘§π’È¡’¢—ÈπµÕπ°“√≈â“ß “√ªπ‡ªóôÕπÕÕ°°àÕπ ∑”„Àâ
µ—«Õ¬à“ß –Õ“¥¢÷Èπ °“√„™âª√‘¡“µ√¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬πâÕ¬
„π°“√™– “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–ÀåÕÕ°®“°µ—«¥Ÿ¥´—∫ ∑”„Àâ

 “√∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢÷Èπ §«“¡‰«„π°“√
«‘‡§√“–Àå ·≈–√âÕ¬≈–°“√«‘‡§√“–Àå°≈—∫§◊π Ÿß¢÷Èπ¥â«¬
 “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå „™â ‰¥â°—∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈“¬ª√–‡¿∑‚¥¬
°“√‡≈◊Õ°„™âµ—«¥Ÿ¥ —́∫·≈–∑”≈–≈“¬ „Àâ‡À¡“–°—∫ “√
∑’Ë π„®«‘‡§√“–Àå·≈–‡∑§π‘§„π°“√«‘‡§√“–Àå πÕ°®“°π’È
¬—ßµàÕ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå·≈– “¡“√∂∑”ß“π‰¥â
‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ∑”„Àâ –¥«°·≈–√«¥‡√Á« ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ ·≈–¢Õ∫‡¢µ°“√
«‘‡§√“–Àå„Àâ “¡“√∂µ√«®«‘‡§√“–Àå‰¥â∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ
µË”Ê ‚¥¬¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß ·≈–·¡àπ¬” Ÿß πÕ°®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß
°àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå°Á‡ªìπÕ’°¢—ÈπµÕπ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ¥—ßπ—Èπ
°“√ °—¥¥â«¬‡∑§π‘§ SPE ®÷ß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß∑’Ë
πà“ π„® ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â
‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......
Afahin Rajabi Khorrami and Amene Rashidpur Design of a new cartridge for selective solid phase

extraction using molecularly imprinted polymers : selective extraction of theophylline from human
serum samples. Journal of Biosensors and Bioelectronics, April, 2009, Vol. 25, No. 4, p.647-651. 

Ali Dur., et al. Preconcentration of some trace elements via using multiwalled carbon nanotubes as solid phase
extraction adsorbent. Journal of Hazardous Materails, April, 2009, Vol.169, No. 4, p.466-471. 

Georges-Marie Momplaisir., et al. Development of solid phase extraction method for agricultural
pesticides in large-volume water samples. Journal of Talanta, February, 2010, Vol. 8, No.2,
p.1380-1386. 

Qian Llu., et al. Evaluation of graphene as an advantageous adsorbent for solid- phase extraction with
chlorophenols as model analytes Journal of Chromatography A, 2011, Vol.1218, p.197-204.

Review, Evaluation,and Application of solid Phase Extraction Method. [Online] University of Iowa
[cited July 20 2007] Available from Internet : http://www.uhl.uiowa.edu.

Somenath Mitra. Sample preparation techniques in analytical chemistry. Volume 162. New Jersey :
Wiley, 2003, p. 74-113

Supelco Sigms- Aldrich Co. Guide to solid phase extraction . Bulletin 910. [Online]. [cited 2 April 2010].
Available from Internet : www.sigmaaldrich.com.
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_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√æ‘‡»…  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

✍ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Effect)
‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡°‘¥®“°™—Èπ∫√√¬“°“»¡’ª√‘¡“≥°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°¡“°‡°‘π‰ª ‡¡◊ËÕ –∑âÕπ°≈—∫¡“¬—ßº‘«‚≈°°Á
 àßº≈„Àâ ‚≈°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‡°‘¥
¿“«–‚≈°√âÕπ ®÷ß¡’ºŸâ‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠·≈–√à«¡¡◊Õ°—πÀ“«‘∏’
„π°“√√—°…“‚≈°¥â«¬«‘∏’°“√µà“ß Ê «‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ëπà“ π„®
§◊Õ °“√®—¥∑”©≈“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ ‚¥¬ª√–‡∑»·√°∑’Ë
®—¥∑”‰¥â·°à ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’ (∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π),
2553) §«“¡µ◊Ëπµ—«π’È∑”„Àâª√–‡∑»µà“ß Ê ‡√‘Ë¡‡ÀÁπ§ÿ≥§à“
¢Õß°“√µ‘¥©≈“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ëº≈‘µ¿—≥±å·≈–‡√‘Ë¡¡’°“√
ÕÕ°©≈“°‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß·≈–π”¡“„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
ª√–‡∑»‡À≈à“π—Èπ ‰¥â·°à ª√–‡∑»·§π“¥“ ≠’ËªÿÉπ ‰µâÀ«—π
‡°“À≈’ ·≈– À¿“æ¬ÿ‚√ª  ”À√—∫„πª√–‡∑»‰∑¬‡Õß°Á¡’
§«“¡µ◊Ëπµ—«‰¡à·æâ°—π ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 25 ∏—π«“§¡ 2552
©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å (Carbon Footprint) ‰¥â
¢÷Èπ∑–‡∫’¬π„πª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ§√—Èß·√° ´÷Ëß‡ªìπ‚§√ß°“√
∑’Ë‡°‘¥®“°¡“µ√°“√ ¡—§√„®¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë π„®·≈–
‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√√—°…“‚≈° ·≈–„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬
 ”À√—∫∫Õ°ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—ÈßÀ¡¥
µ≈Õ¥«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å´÷Ëß®—¥‡ªìπ©≈“°§“√å∫Õπ
∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°„π√–¥—∫ “°≈

§«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å
§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å (Carbon Footprint : CF)

À√◊Õ‡√’¬°Õ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈√«¡°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(Carbon Profile) §◊Õ ©≈“°∑’Ë∫àß∫Õ°ª√‘¡“≥¢Õß°ä“´
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—ÈßÀ¡¥ (‰¥â·°à
¡’‡∑π‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å ‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ ‡æÕ√åø≈Ÿ-
ÕÕ‚√§“√å∫Õπ ·≈–´—≈‡øÕ√å‡Œ°´–ø≈ŸÕÕ‰√¥å) ∑’Ëª≈àÕ¬
ÕÕ°¡“®“°º≈‘µ¿—≥±å·≈–∫√‘°“√ ∑—Èß°‘®°√√¡∑“ßµ√ß·≈–
∑“ßÕâÕ¡ (Wiedmann, T., and Minx, J., 2007) µ≈Õ¥
«—Ø®—°√™’«‘µ ‚¥¬‡√‘Ë¡µ—Èß·µà°“√π”‡¢â“«—µ∂ÿ¥‘∫°√–∫«π°“√º≈‘µ
°“√ª√–°Õ∫™‘Èπ à«π °“√¢π àß °“√„™âß“π·≈–°“√®—¥°“√
´“°À≈—ß°“√„™âß“π (¥—ß¿“æ∑’Ë 1) ‚¥¬· ¥ß„π√Ÿª¢Õß
ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ (CO2 equivlent)
ºà“π∑“ß©≈“°∑’Ëµ‘¥‰«â°—∫º≈‘µ¿—≥±å∫π∫√√®ÿ¿—≥±å ‡Õ° “√
ª√–™“ —¡æ—π∏å À√◊Õ‡«Á∫‰´µåµà“ß Ê ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å
(Rugrungruang, F., 2009) 

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å·≈–∫√‘°“√
(∑’Ë¡“ : http://www.proton.rmutphysics.com/australia/
index17.htm)
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„π°“√®—¥∑”©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¡’«—µ∂ÿª√– ß§å
∑’Ë ”§—≠§◊Õ ‡æ◊ËÕ®—¥°“√·≈–≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·≈–‡æ◊ËÕ√“¬ß“π§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”
(Carbon trust, 2007) ®“°æ‘∏’ “√‡°’¬«‚µ (Kyoto
Protocol) ª√–‡∑» ¡“™‘°‰¥â«“ß‡ªÑ“À¡“¬«à“®–µâÕß
≈¥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„Àâ ‰¥â√âÕ¬≈– 5.2
¿“¬„πªï 2551 - 2555 ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“„πªï 2533 ‡ªìπ‡°≥±å
®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“„π°“√®—¥∑”©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢÷Èπ
§√—Èß·√°„π‡¥◊Õπ¡’π“§¡ 2550 ≥ ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ·≈–
‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈„π‡«≈“µàÕ¡“

Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√®—¥∑”©≈“°
§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å„πª√–‡∑»‰∑¬ ( “«‘µ√’
√–ß—∫æ‘…, 2553)

°“√®—¥∑”©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å„πª√–‡∑»‰∑¬
‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π√–À«à“ß»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–
·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘ (‡ÕÁ¡‡∑§ / MTEC) °—∫Õß§å°“√∫√‘À“√
®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ (Õ∫°./TGO)
(Õß§å°“√¡À“™π) ÷́Ëß‡ªìπ ÕßÕß§å°√À≈—°„π°“√¥”‡π‘πß“π
√–¬–·√° µ—Èß·µàªï 2552  ”À√—∫°“√¥”‡π‘πß“π„π
√–¬–∑’Ë 2 µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2553 ‡ªìπµâπ¡“
√Ÿª·∫∫°“√¥”‡π‘πß“π‰¥â‡ª≈’Ë¬π‰ª§◊Õ ®“°‡¥‘¡∑’Ë¡’»Ÿπ¬å√«¡
Õ¬Ÿà∑’Ë MTEC ·≈– TGO ¬—ß¡’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π§“√å∫Õπ
øÿµæ√‘Èπ∑å„π≈—°…≥–∑’Ëª√÷°…“  “¡“√∂§”π«≥§“√å∫Õπ
øÿµæ√‘Èπ∑å‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √– ·≈–¡’ verifier ‡¢â“‰ªµ√«® Õ∫
‚¥¬°“√∑”ß“π®–§≈â“¬°—∫√–∫∫∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ ISO
∑”„Àâ°“√¢¬“¬¢Õ∫‡¢µ°“√¥”‡π‘πß“π‰¥â°«â“ß¢«“ß¬‘Ëß¢÷Èπ
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „πªí®®ÿ∫—πÀπà«¬ß“π∑’Ë „Àâ°“√√—∫√Õß
©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’‡æ’¬ßÀπà«¬ß“π
‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ§◊Õ TGO  à«π MTEC ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë
„Àâ°“√ª√–‡¡‘π«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å·≈–ª√–‡¡‘π
ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°À√◊Õ§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å
¢Õßº≈‘µ¿—≥±å (Carbon Footprint of Product : CFP)

¢—ÈπµÕπ„π°“√®—¥∑”©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å
(Carbon Trust, 2007)

„π°“√§”π«≥À“§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õß
·µà≈–º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ∫√‘°“√‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â§à“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥·≈–
‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 5 ¢—ÈπµÕπ ‰¥â·°à

1. °“√°”Àπ¥«‘∏’°“√ °àÕπ°“√§”π«≥§à“
§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å °“√°”Àπ¥«‘∏’°“√‡ªìπ°“√‡√‘Ë¡µâπ
„π°“√‡µ√’¬¡°“√ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫
«‘∏’°“√∑’Ëπ‘¬¡„™â§◊Õ °“√»÷°…“®“°æ‘∏’ “√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
(GHG Protocol) ∑’Ë®—¥∑”‚¥¬ World Resources
Institute (WRI) ·≈– the World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD) ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ
·π«∑“ß„π°“√√“¬ß“π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

2. °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ §«√¡’°“√°”Àπ¥
¢Õ∫‡¢µ„π°“√§”π«≥ à«π¢Õß°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
„Àâ™—¥‡®π ‚¥¬Õ“®¡’°“√°”Àπ¥™π‘¥¢Õß°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡™àπ Õ“®§”π«≥‡©æ“–°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åÕ¬à“ß‡¥’¬«
À√◊Õ§”π«≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—ÈßÀ¡¥ §”π«≥‡©æ“–
°‘®°√√¡∑“ßµ√ßÀ√◊Õ°‘®°√√¡∑—ÈßÀ¡¥ œ≈œ

3. °“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬°ä“´·≈–
°“√§”π«≥§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å °“√‡°Á∫√«∫√«¡
¢âÕ¡Ÿ≈µà“ß Ê ¢Õß§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å ®–∑”„Àâ‡°‘¥
§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ °“√„™âæ≈—ßß“π
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß °“√¢π àßµà“ß Ê °“√ª≈àÕ¬°ä“´®“°ªØ‘°‘√‘¬“
∑“ß‡§¡’„π°√–∫«π°“√º≈‘µ À√◊Õ®“°°‘®°√√¡∑“ß
°“√‡°…µ√ °“√„™â ‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“ ‡ªìπµâπ ®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë√«∫√«¡‰¥â ‰ª§”π«≥§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑åµàÕ‰ª

4. °“√¬◊π¬—πº≈ §à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å∑’Ë‰¥â §«√¡’
°“√¬◊π¬—π®“°·À≈àßµà“ßÊ ∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â ‚¥¬°“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå ‡∑§π‘§°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
·≈–°√–∫«π°“√§”π«≥§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å∑’Ë∂Ÿ°„™â ‰ª

5. °“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å ‰¡à«à“§à“
§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å®–¡“®“°·À≈àß„¥°Áµ“¡ ®–µâÕß∑”„Àâ
·πà„®‰¥â«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚ª√àß„ ·≈–‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â
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°“√«—¥ª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å
„π°“√§”π«≥ª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑åπ—Èπ®–µâÕß§”π«≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡

 Õß à«πÀ≈—° ‰¥â·°à °‘®°√√¡∑“ßµ√ß·≈–°‘®°√√¡∑“ßÕâÕ¡
 Ÿµ√„π°“√§”π«≥§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å‡ªìπ¥—ßπ’È (Rugrungruang, F., 2009)

CO2e = CO2 + ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ

À¡“¬‡Àµÿ
CO2e §◊Õ º≈√«¡¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ À√◊Õ‡√’¬°«à“ §à“§“√å∫Õπ

‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ (Carbondioxide equivalent) ‡ªìπÀπà«¬· ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”„Àâ‚≈°√âÕπ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫„π√Ÿª
ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

CO2 §◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å
„π°“√· ¥ß§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å∫πº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ §«√· ¥ß¥â«¬µ—«‡≈¢∑’Ë¡’π—¬ ”§—≠ 3 À≈—° (Three significant

number) ‡™àπ 3.15 Kg, 152 g À“°¡’µ—«‡≈¢∑»π‘¬¡ °“√ªí¥‡»…µ—«‡≈¢®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π‡≈¢∑’Ë ¡Õ°. 929-2533
‰¥â°”Àπ¥‰«â  ”À√—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å “¡“√∂¥Ÿ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â®“°Àπ—ß ◊Õ
·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å (§≥–°√√¡°“√‡∑§π‘§¥â“π§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å, 2552)

¿“æµ—«Õ¬à“ß°“√· ¥ß§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å∫πº≈‘µ¿—≥±å„πª√–‡∑»µà“ß Ê
∑’Ë¡“ : http://businessconnectionknowledge.blogspot.com/2010/12/shopping-carbon-footprint-2.html

ªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë π„®‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ‚¥¬¡’∫√‘…—∑·≈–º≈‘µ¿—≥±å„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë ‰¥â√—∫°“√Õπÿ¡—µ‘
°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å·≈â« ∑—ÈßÀ¡¥ 26 √“¬°“√ ‡™àπ ∫√‘…—∑ ‰∑¬πÈ”∑‘æ¬å ®”°—¥ : ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡
‚§§“-‚§≈à“ ™π‘¥°√–ªÜÕß, ∫√‘…—∑ ‡®√‘≠‚¿§¿—≥±åÕ“À“√ ®”°—¥ (¡À“™π) : ‡π◊ÈÕ‰°à ¥ ’́æ’ ¢π“¥∫√√®ÿ 1000 °√—¡,
∫√‘…—∑ ‡´√“¡‘§Õÿµ “À°√√¡‰∑¬ ®”°—¥ : °√–‡∫◊ÈÕß‡´√“¡‘§∫ÿºπ—ß§Õµ‚µ œ≈œ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’º≈‘µ¿—≥±å„π°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å
¢π¡¢∫‡§’È¬« ”À√—∫ ÿπ—¢∑’Ë¢÷Èπ∑–‡∫’¬π©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å·√°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬·≈–¢Õß‚≈° ‰¥â·°à
‡®Õ√å ‰Œ µ‘Í° ( “«‘µ√’ √–ß—∫æ‘…, 2553)

©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å‡ªìπ©≈“°∑’Ë∫àß∫Õ°ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°µ≈Õ¥«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å
°“√µ‘¥©≈“°π’È∫πº≈‘µ¿—≥±å∂◊Õ‰¥â«à“ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫µàÕ —ß§¡„π°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬



21

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ Ê ∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â∑√“∫«à“ °“√∫√‘‚¿§º≈‘µ¿—≥±åÀπ÷Ëß Ê µ—Èß·µà°“√À“«—µ∂ÿ¥‘∫®π°√–∑—Ëß
∂÷ß«‘∏’°“√®—¥°“√°—∫´“°º≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ ®–¡’°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°ÕÕ°¡“¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ∑”„Àâ “¡“√∂æ‘®“√≥“
„π°“√‡≈◊Õ° ◊́ÈÕº≈‘µ¿—≥±å·≈–‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡°“√„™âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’«‘∏’Àπ÷Ëß ∂÷ß·¡â«à“©≈“°
§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å®–‡ªìπ‡æ’¬ß©≈“°∑’Ë∫Õ°ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°µ≈Õ¥«—Ø®—°√™’«‘µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀπ÷Ëß Ê
‡∑à“π—Èπ ·µà®–‡ªìπ·π«∑“ßµàÕ‰ª ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
·≈–¬—ß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßº≈‘µ¿—≥±å¢Õßµπ‡Õß„Àâ‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¬‘Ëß¢÷Èπ π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å
∑’Ë¡’§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑åµË”µàÕ‰ª πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√·¢àß¢—π√–À«à“ßºŸâª√–°Õ∫°“√¥â«¬°—π‡Õß„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å
¢Õßµπ„Àâ ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈  ”À√—∫ºŸâ∫√‘‚¿§‡ÕßÀ“°π”º≈‘µ¿—≥±å™π‘¥‡¥’¬«°—π∑’Ëµ‘¥©≈“°§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å
¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈â«µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°´◊ÈÕº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§à“§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑åπâÕ¬°«à“
°Áπ—∫«à“¡’ à«π√à«¡„π°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·≈–‡ªìπ°“√√—°…“‚≈°¢Õß‡√“‰ª„πµ—«¥â«¬

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......
§≥–°√√¡°“√°“√‡∑§π‘§¥â“π§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å. °“√§”π«≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßº≈‘µ¿—≥±å.

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å. °√ÿß‡∑æ : Õ¡√‘π∑√åæ√‘Èπµ‘Èß·Õπ¥åæ—∫≈‘™™‘Ëß, 2552,
Àπâ“ 35.

∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π). ©≈“°‡ª≈’Ë¬π‚≈°. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 4 µÿ≈“§¡ 2553] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°
http://www.pttplc.com/Files/Document/energy_mag/53_3/03_taproot%20or%20virtue.pdf

 “«‘µ√’ √–ß—∫æ‘…. MTEC ®—∫¡◊Õ TGO º≈—°¥—π©≈“° ç§“√å∫Õπøÿµæ√‘Èπ∑åé. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 17 °—π¬“¬π 2553]
http://www.engineeringtoday.net/PDF/etoday90_53/40-Environment.pdf

Carbon Trust. 2007. Carbon footprinting an introduction for organization. [Online] [cited 8 September
2010] available from internet : http://teenet.tei.or.th/Knowledge/Paper/carbonfootprint.pdf

Rugrungruang, F. 2009. Carbon Footprint of Food Packaging. [Online] [cited 17 September 2010]
available from internet : http://smc.simtech.astar.edu.sg/uploads/ak1444Qw/File/Carbon%20
Footprint%20of%20Food%20Packaging.pdf

Wiedmann, T., and Minx, J. 2007. A definition of çCarbon Footprinté. [Online] [cited 7 September 2010]
available from internet : http://www.censa.org.uk/docs/ISA-UK_Report_0701_carbon_footprint.pdf
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‚§√‡¡’¬¡‡ªìπ∏“µÿ∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ À‘π
À‘π¿Ÿ‡¢“‰ø ¥‘π ·√à  —µ«å æ◊™ ‚§√‡¡’¬¡¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬™π‘¥
™π‘¥∑’Ëæ∫¡“° ‰¥â·°à ™π‘¥‰∑√«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ·≈–
‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡‚¥¬∑’Ë ‰∑√«“‡≈π ǻ-‚§√‡¡’¬¡ ‡ªìπ
™π‘¥∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ·≈–‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫√à“ß°“¬
¡πÿ…¬å  à«π‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ‡ªìπ™π‘¥∑’Ë‡ªìπæ‘…∑’Ë
°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß„π√à“ß°“¬  “¡“√∂‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥âÀ≈“¬∑“ß
∑—Èß∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ·≈–∑“ßº‘«Àπ—ß

‡Œ°´–«“‡≈π´å ‚§√‡¡’¬¡‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë „ ™â „π
¢∫«π°“√º≈‘µ„πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê ‡™àπ Õÿµ “À°√√¡
™ÿ∫‡§≈◊Õ∫‚≈À– º≈‘µ‡À≈Á°°≈â“ øÕ°Àπ—ß º≈‘µ ‘Ëß∑Õ ·≈–
√—°…“‡π◊ÈÕ‰¡â ¥—ßπ—ÈπºŸâ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß —¡º— °—∫ “√π’È µâÕß√–«—ß
‰¡à„Àâ “√‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ °“√ªÑÕß°—π„Àâ «¡„ àÀπâ“°“°‡æ◊ËÕ
ªÑÕß°—π°“√ Ÿ¥¥¡ „ à∂ÿß¡◊Õ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ —¡º— °—∫ “√ ·≈–
∑”§«“¡ –Õ“¥√à“ß°“¬¿“¬À≈—ß°“√∑”ß“π∑ÿ°§√—Èß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
°“√‰¥â√—∫ “√π’È „πª√‘¡“≥πâÕ¬ ·≈–„π™à«ß —Èπ Ê ¡’√“¬ß“π«à“
‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥æ‘…°—∫√à“ß°“¬ ‡π◊ËÕß®“°‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡
®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ‰∑√«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ·≈–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°∑“ß‰µ
·µà∂â“‰¥â√—∫‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡„πª√‘¡“≥¡“° µ‘¥µàÕ°—π
‡ªìπ‡«≈“π“π ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–æ‘…‚§√‡¡’¬¡ „π≈—°…≥–
°“√‡°‘¥æ‘…·∫∫‡√◊ÈÕ√—ß À√◊Õ·∫∫‡©’¬∫æ≈—π®π∂÷ß°—∫‡ ’¬™’«‘µ

‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡‡ªìπ 1 „π “√µâÕßÀâ“¡®”π«π
6  “√ ∑’Ë°≈ÿà¡ª√–‡∑» À¿“æ¬ÿ‚√ª (EU) ‰¥âÕÕ°‡ªìπ√–‡∫’¬∫
«à“¥â«¬°“√®”°—¥°“√„™â “√Õ—πµ√“¬„πº≈‘µ¿—≥±å‰øøÑ“ ·≈–
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Directive on the Restriction of the use

✍

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√æ‘‡»… ‚§√ß°“√‡§¡’

of Hazardous Substances) ∑’Ë‡√’¬°¬àÕÊ «à“ RoHS ´÷Ëß‰¥â·°à
‡§√◊ËÕß„™â∑’ËÕ“»—¬‰øøÑ“„π°“√∑”ß“π ‡™àπ ‚∑√∑—»πå ‡µ“Õ∫
‰¡‚§√‡«ø «‘∑¬ÿ ‚¥¬‰¥â®”°—¥ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡
„πº≈‘µ¿—≥±åµà“ß Ê ‡À≈à“π’È „Àâ¡’ª√‘¡“≥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.1
‚¥¬πÈ”Àπ—° ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬°—∫ºŸâ∫√‘‚¿§ 

«‘∏’∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡ Õâ“ßÕ‘ß
µ“¡¡“µ√∞“π IEC 62321 ªï 2008 ‚¥¬¢π“¥¢Õß
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â∑¥ Õ∫  ”À√—∫™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπ‚≈À–®–„™â™‘Èπß“π
∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë 50 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ °“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥
‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ∑’Ëº‘«¢Õß‚≈À–¥â«¬«‘∏’°“√ °—¥¥â«¬
πÈ”√âÕπ  à«π™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπæ≈“ µ‘° π”¡“∫¥„Àâ¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥
250 ‰¡§√Õπ ∑”·≈â« °—¥¥â«¬¥à“ß ®“°π—Èπ«—¥ª√‘¡“≥
‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡¥â«¬‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø
(Ion chromatograph)

°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡
¥â«¬‡∑§π‘§‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“øï (lon chro-
matography; IC)

‡∑§π‘§‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“øï ‡ªìπ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå
∑“ß‡§¡’«‘‡§√“–Àå ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ„π°“√·¬°
·≈–À“ª√‘¡“≥ “√µ—«Õ¬à“ß ¥â«¬‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø
‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√∑’Ë “√µà“ß™π‘¥°—π ¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘°“√°√–®“¬µ—«
∑’Ë·µ°µà“ß°—π∑”„Àâ “¡“√∂·¬° “√ÕÕ°®“°°—π‰¥â

Õß§åª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø
(¿“æ∑’Ë 1) ¡’¥—ßπ’È
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1. µ—«™– (eluent) „™â „π°“√π”æ“ “√µ—«Õ¬à“ß    ‡¢â“ Ÿà§Õ≈—¡πå
2. ªíö¡ (Pump) „™â „π°“√¥Ÿ¥ ·≈–§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßµ—«™–
3.  à«π©’¥ “√µ—«Õ¬à“ß (injector, I)
4. §Õ≈—¡πå (column)
5. ‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ “√·≈–‡§√◊ËÕßª√–¡«≈º≈ (detector and data system)

¿“æ∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø

‡∑§π‘§π’È “¡“√∂«‘‡§√“–Àå “√∑’Ë‡ªìπª√–®ÿ≈∫ ·≈–ª√–®ÿ∫«°‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°·≈–ª√–®ÿ≈∫°—∫
 “√µ—«Õ¬à“ß

 à«π ”§—≠∑’Ë„™â „π°“√·¬° “√µ—«Õ¬à“ß§◊Õ à«π¢Õß§Õ≈—¡πå ¿“¬„π§Õ≈—¡πå∫√√®ÿ “√®”æ«°‡√´‘π ∑’Ë‡ªìπ à«π∑’Ë‡©◊ËÕ¬°—∫
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ·≈–¡’°“√‡§≈◊Õ∫º‘«‡√´‘π¥â«¬À¡Ÿà∑”Àπâ“∑’Ë (functional group) ´÷Ëß¡’À≈“¬™π‘¥¥â«¬°—π ‚¥¬™—ÈππÕ° ÿ¥‡ªìπ à«π
¢Õß‰¡‚§√∫’¥∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 ™π‘¥·≈–À¡Ÿà∑”Àπâ“∑’Ë ∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫∫π‡√ ‘́π
™π‘¥ À¡Ÿà∑”Àπâ“∑’Ë

Sulfonic acid -SO3
-H+

Carboxylic acid -COO-H+

Phosphonic acid -PO3H
-H+

Phenolic -O-H+

Arsonic acid AsO3H
-H+

Selenonic acid SeO3
-H+

°“√«‘‡§√“–Àå‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡„™â§Õ≈—¡πå™π‘¥‰ÕÕÕπ·æ§ ‡Õ‡Õ ‡®Á¥ (IonPac AS7) ∑’Ë¡’°“√‡§≈◊Õ∫‡¡Á¥‡√´‘π
¥â«¬À¡Ÿà∑”Àπâ“∑’Ë™π‘¥ sulfonic acid ·≈–º‘«™—ÈππÕ° ÿ¥‡ªìπ Quaternary ammonium ion ∑’Ë‡ªìπ à«π¢Õß‰¡‚§√∫’¥∑”Àπâ“∑’Ë
·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ°—∫ “√µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 2
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¿“æ∑’Ë 2 ‚§√ß √â“ß¢Õß à«π«—Æ¿“§π‘Ëß¢Õß§Õ≈—¡πå™π‘¥ IonPac AS7

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø
§Õ≈—¡πåµàÕ°—∫ªíö¡§«“¡¥—π Ÿß (high pressure pump) ·≈– à«π©’¥ “√µ—«Õ¬à“ß ‡¡◊ËÕ∑”°“√©’¥ “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ

 “√º ¡‡¢â“‰ª„π§Õ≈—¡πå ªíö¡§«“¡¥—π Ÿß®–∑”Àπâ“∑’Ëæ“µ—«™–·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‡¢â“‰ª„π§Õ≈—¡πå¥â«¬Õ—µ√“°“√‰À≈ (flow rate)
1-2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ “√º ¡®–∂Ÿ°·¬°¿“¬„π§Õ≈—¡πå À≈—ß®“°π—Èπ “√∑’Ëºà“π°“√·¬° ÕÕ°®“°§Õ≈—¡πå·≈–
ºà“π‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ‡æ◊ËÕµ√«®«—¥ª√‘¡“≥¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß  ”À√—∫°“√À“ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ®–¡’ à«π‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
∑’Ë‡√’¬°«à“ post column ·≈– mixer · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 3 ‡æ◊ËÕ„™â „π°“√‡µ‘¡ “√∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ’°—∫‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡ ·≈–¡’
µ—« mixer ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπµ—«º ¡°àÕπ∑’Ë®–‡¢â“‰ª«—¥ª√‘¡“≥¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡∑’Ë‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥™π‘¥ UV-VIS detector

¿“æ∑’Ë 3 Õß§åª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“ø ∑’Ë¡’ à«π Post column ·≈– mixer

°≈‰°°“√·¬° “√∑’Ë‡°‘¥„π§Õ≈—¡πå
‡¡◊ËÕ©’¥ “√µ—«Õ¬à“ß‡™àπ “√º ¡¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚¡≈‘∫¥’π—¡ ( “√ B) ·≈–‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡ ( “√ A) ‡¢â“ Ÿà

√–∫∫∫π à«πÀ—«¢Õß§Õ≈—¡πå∑’Ë®–∑”°“√·¬° ‚¥¬ºà“πÕÿª°√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“ injector π—Èπ  “√∑—Èß Õß™π‘¥π’È®–‡¥‘π∑“ßºà“π§Õ≈—¡πå
·≈–·¬°ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 4 °≈‰°°“√·¬° “√º ¡ A ·≈– B ¿“¬„π§Õ≈—¡πå
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°“√∑’Ë “√ A ·≈– “√ B  “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“°°—π„π§Õ≈—¡πå “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß°“√°√–®“¬µ—«¥—ßπ’È
‡¡◊ËÕºà“πµ—«™–≈ß∫π§Õ≈—¡πå  “√∑’Ë π„®π—Èπ®–°√–®“¬µ—«Õ¬Ÿà„π«—Ø¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–«—Ø¿“§π‘Ëß („π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß§Õ≈—¡πå) ¥â«¬
·√ß¢π“¥µà“ß°—π ¥—ß ¡°“√

¿“æ∑’Ë 5 ·ºπ¿“æ· ¥ß°“√°√–®“¬µ—«¢Õß “√∑’Ë«‘‡§√“–Àå∫π§Õ≈—¡πå

®“°¿“æ∑’Ë 5 ¢≥–∑’Ë«—Ø¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π§Õ≈—¡πå ®ÿ¥ ’¥”À¡“¬∂÷ß‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë π„® ¿“æ (a) ‡Œ°´–«“‡≈π´å‚¡≈‘∫¥’π—¡
¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√°√–®“¬µ—«„π«—Ø¿“§π‘ËßπâÕ¬ ®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«·≈–∂Ÿ°™–ÕÕ°¡“°àÕπ ¿“æ (b) ‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
°“√°√–®“¬µ—«„π«—Ø¿“§π‘Ëß¡“° ®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“·≈–∂Ÿ°™–ÕÕ°¡“„π¿“¬À≈—ß

À≈—ß®“°∑’Ë “√µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°·¬°ÕÕ°®“°°—π·≈â« ®–∂Ÿ° àßµàÕ‰ª¬—ß à«π¢Õß post column ‡æ◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ 1, 5-
diphenylcarbazide ‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ’¡à«ß¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π´å‚¡≈‘∫¥’π—¡·≈–‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡ (¿“æ∑’Ë 6)
·≈–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ UV-VIS detector ‡°‘¥‡ªìπ‚§√¡“‚∑·°√¡¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 7 ®“°π—Èπ‡§√◊ËÕßª√–¡«≈º≈®–
§”π«≥À“ª√‘¡“≥¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚¡≈‘∫¥’π—¡·≈–‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡®“°§à“¢Õß§«“¡ Ÿßæ’° À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë„µâæ’°

¿“æ∑’Ë 6 °“√‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ’¡à«ß¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡
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¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥
‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡

„π°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ ‚§√‡¡’¬¡
 ‘Ëß ”§—≠ µâÕß‰¡à¡’ “√™π‘¥ÕÕ°´‘‰¥´‘ß‡Õ‡®πµåÀ√◊Õ√’¥‘«´‘ß
‡Õ‡®πµå √–À«à“ß¢∫«π°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß°àÕπ°“√∑¥ Õ∫
À√◊Õ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ¡‘©–π—Èπ®–∑”„Àâª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å
‚§√‡¡’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫‰¥â ‰¡à∂Ÿ°µâÕß À“°¡’ÕÕ° ‘́‰¥ ‘́ß‡Õ‡®πµå
Õ¬Ÿà®–∑”„Àâ ‰∑√«“‡≈π ǻ ‚§√‡¡’¬¡∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ å°≈“¬‡ªìπ
‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡∑”„Àâ«—¥§à“‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡
‰¥â¡“°°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß „π∑“ß°≈—∫°—πÀ“°¡’√’¥‘« ‘́ß
‡Õ‡®πµåÕ¬Ÿà °Á®–∑”„Àâ‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡∂Ÿ°√’¥‘« å
°≈“¬‡ªìπ‰∑√«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡∑”„Àâ«—¥§à“‡Œ°´–«“‡≈π ǻ
‰¥âπâÕ¬°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

°≈ÿà¡‚≈À–·≈–∏“µÿª√‘¡“≥πâÕ¬ ‚§√ß°“√‡§¡’ ‰¥â∑”
°“√∑¥≈Õß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßº≈¢Õß°“√¡’√’¥‘«´‘ß‡Õ‡®πµå„π√–À«à“ß
¢∫«π°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬∑¥≈Õß °—¥·ºàπ‚≈À–¥’∫ÿ°¥â«¬πÈ”µâ¡
‡¥◊Õ¥‡ªìπ‡«≈“ 10 ·≈– 15 π“∑’ ‰¡àæ∫ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ
‚§√‡¡’¬¡ ‡¡◊ËÕ∑”°“√ spike  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚æ·∑ ‡´’¬¡
‰¥‚§√‡¡∑∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ 30 ‰¡‚§√°√—¡
µàÕ≈‘µ√ (ppb) ·≈–∑”°“√ °—¥¥â«¬πÈ”√âÕπ‡ªìπ‡«≈“ 10
·≈– 15 π“∑’ ∑¥ Õ∫æ∫ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡
≈¥≈ß®“° 30 ppb ‡À≈◊Õ 1 ·≈– 0 ppb µ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È
‡π◊ËÕß®“°¥’∫ÿ° “¡“√∂√’¥‘« å‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡‡ªìπ

Time, min
¿“æ∑’Ë 7 ‚§√¡“‚∑·°√¡°“√·¬°‡Œ°´–«“‡≈π´å‚¡≈‘∫¥’π—¡ (Mo(VI) ·≈–‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ (Cr(VI))

‰∑√«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡ ·≈–‡°‘¥‡ªìπøî≈¡å∫“ß Ê ¢Õß SnO
À√◊Õ Sn(OH)2 „π¢≥–‡¥’¬«°—π‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡
´÷Ëß‡ªìπÕÕ° ‘́‰¥ ‘́ß‡Õ‡®π∑å∑’Ë·√ß°Á®–ÕÕ° ‘́-‰¥ å¥’∫ÿ° ·≈–
∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡ªìπ‰∑√«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡¥â«¬‡™àπ°—π ∑”„Àâ
ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê µ“¡√–¬–‡«≈“
∑’Ë °—¥¥â«¬πÈ”√âÕπ

πÕ°®“°π’È ¿“«–§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß °Á¡’§«“¡ ”§—≠
µàÕ°“√‡°‘¥ ’¢Õß “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ‚¥¬∑’Ë ¿“«–∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥
¢Õß°“√‡°‘¥ ’§◊Õ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ°√¥ „π°“√∑¥ Õ∫®–µâÕß
ª√—∫ ¿“«–¢Õß “√≈–≈“¬„Àâ‡ªìπ°√¥„π™à«ß 1.5 ∂÷ß 2.5
·≈â«®÷ß∑”°“√ develop  ’¥â«¬ “√ 1,5-diphenyl carbazide
À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’‡µ√’¬¡ 1,5- diphenyl carbazide „π°√¥
·∑π°“√ª√—∫ ¿“«–¢Õß “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß

 “√Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ 1,5-diphenyl
carbazide ‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ’¡à«ß ‰¥â·°à
‡¡Õ√å§Ÿ√’ ‚¡≈‘∫¥’π—¡ ·≈–«“π“‡¥’¬¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√
¡’‰ÕÕÕπ¢Õß ‡¡Õ√å§Ÿ√’ ·≈–‚¡≈‘∫¥’π—¡ §«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à‡°‘π
200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ À√◊Õ‰ÕÕÕπ¢Õß«“π“‡¥’¬¡‰¡à‡°‘π
10 ‡∑à“¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡ æ∫«à“‰¡à√∫°«π°“√
«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π´å ‚§√‡¡’¬¡ ‡π◊ËÕß®“°
 “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ¢Õß‰ÕÕÕπ¢Õß “√µà“ß Ê ‡À≈à“π’È
¡’¥—™π’°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’ËµË”°«à“ À√◊Õ°≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß«à“
 “√ 1,5- diphenyl carbazide ¡’§«“¡‰«„π°“√‡°‘¥ ’°—∫
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‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡¡“°°«à“‚¥¬∑’Ë “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ
 ’¡à«ß¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π´å‚§√‡¡’¬¡¡’¥—™π’°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß
µàÕ°√—¡Õ–µÕ¡¢Õß‚§√‡¡’¬¡ Ÿß∂÷ß 40,000 ∑’Ë§«“¡¬“«
§≈◊Ëπ 540 π“‚π‡¡µ√ ¥—ßπ—ÈπÀ“°®–«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß
UV-VIS Spectrophotometer ®–µâÕß§”π÷ß∂÷ßª√‘¡“≥¢Õß
 “√µà“ß Ê ‡À≈à“π’È¥â«¬  ”À√—∫‡∑§π‘§‰ÕÕÕπ‚§√¡“‚∑°√“øï
¡’¢âÕ¥’∑’Ë«à“ “¡“√∂·¬° “√‡À≈à“π’ÈÕÕ°®“°‡Œ°´–«“‡≈π ǻ

‚§√‡¡’¬¡‰¥â ∑”„Àâ “√‡À≈à“π’È ‰¡à√∫°«π°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬
‡∑§π‘§π’È

‚§√ß°“√‡§¡’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ∫√‘°“√
µ√«® Õ∫À“ª√‘¡“≥‡Œ°´–«“‡≈π ǻ‚§√‡¡’¬¡„πº≈‘µ¿—≥±å‰øøÑ“
·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å „π à«π‚≈À–·≈– à«πæ≈“ µ‘° ‚¥¬∑¥ Õ∫
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✍πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å¡’™◊ËÕÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ πÈ”À¡—°
™’«¿“æ πÈ”‡ÕÁπ‰´¡å πÈ”À¡—°æ◊™ πÈ”‰ÕÕÕπ‘° ªí®®ÿ∫—π
πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂æ—≤π“„Àâ „™âª√–‚¬™πå ‰¥â
¡“°¡“¬À≈“¬Õ¬à“ß ‰¡à«à“®–‡ªìπ¥â“πª»ÿ —µ«å ‡æ◊ËÕ
™à«¬°”®—¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ®“°ø“√å¡ —µ«å ‰°à ·≈– ÿ°√
¥â“πª√–¡ß™à«¬§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æπÈ”„π∫àÕ‡≈’È¬ß
 —µ«åπÈ”‰¥â ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡™à«¬∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°
°“√‡°…µ√ ª»ÿ —µ«å °“√ª√–¡ß ‚√ßß“π
Õÿµ “À°√√¡ ™ÿ¡™π ·≈– ∂“πª√–°Õ∫°“√∑—Ë«‰ª
™à«¬°”®—¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ®“°°Õß¢¬– ª√—∫ ¿“æ¢Õß‡ ’¬
‡™àπ ‡»…Õ“À“√®“°§√—«‡√◊Õπ„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ
°“√‡≈’È¬ß —µ«å ·≈–°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™ πÈ”À¡—°
®ÿ≈‘π∑√’¬å°«à“√âÕ¬≈– 90 ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„π∑âÕßµ≈“¥
¡’«‘∏’º≈‘µ∑’Ëßà“¬ Ê ¡’ Ÿµ√°“√À¡—°À≈“°À≈“¬ ·µà
¢“¥¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å√Õß√—∫ ®÷ß¬“°µàÕ°“√
§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ∑”„Àâ¢“¥§«“¡
πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„πµ—«º≈‘µ¿—≥±å¡’°“√‚¶…≥“Õ«¥Õâ“ß
√—°…“‰¥â “√æ—¥‚√§√â“¬ „™â∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â “√æ—¥
 “¡“√∂„™âß“π‰¥â∑ÿ°ª√–‡¿∑ ®π¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“‡ªìπ
πÈ”¡À—»®√√¬å „™âß“π‰¥â§√Õ∫®—°√«“≈ °àÕπ∑’Ë®–
À≈ß‡™◊ËÕ§”°≈à“«Õâ“ß¥—ß°≈à“«·≈–‡ ’¬‡ß‘π∑Õß´◊ÈÕÀ“
¡“„™âµ“¡§”‚¶…≥“ mjkomik [À√◊Õ‰¡à«à“πÈ”À¡—°
®ÿ≈‘π∑√’¬å®√‘ß Ê ·≈â«¡—π§◊ÕÕ–‰√ „™â∑”Õ–‰√ §«“¡√Ÿâ

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√ ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å«à“ ¡’§ÿ≥§à“
·≈–ª√–‚¬™πåÀ√◊Õ‚∑…Õ¬à“ß‰√ ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ
∑—ÈßºŸâº≈‘µ·≈–ºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë®–‰¥âº≈‘µ¢÷Èπ¡“„™â À√◊Õ
‡≈◊Õ°´◊ÈÕ¡“∫√‘‚¿§‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ·≈–ª≈Õ¥¿—¬

EM §◊ÕÕ–‰√
EM ¬àÕ¡“®“° Effective Microorganisms

À¡“¬∂÷ß °≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¡’ª√–‚¬™πå ‰¡à¡’æ‘…¿—¬ ‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ
‰¡à “¡“√∂„™â√à«¡°—∫ “√‡§¡’·≈–¬“¶à“‡™◊ÈÕµà“ß Ê ‰¥â
‡ªìπµ—«‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πå·°à æ◊™  —µ«å ·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ
∑—Èß¡«≈ ‡ªìπµ—«∑”≈“¬§«“¡ °ª√°∑—ÈßÀ≈“¬ ¡ÿàß‡πâπ
°“√‰¡à∑”≈“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß EM
‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”µ“≈ °≈‘ËπÀÕ¡ √ ‡ª√’È¬«

Õ¡À«“π ‡ªìπ°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’™’«‘µ ‰¡à “¡“√∂
„™â√à«¡°—∫ “√‡§¡’ ¬“ªØ‘™’«π– ·≈–¬“¶à“‡™◊ÈÕµà“ß Ê ‰¥â
‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ §π  —µ«å æ◊™
·≈–·¡≈ß∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡ ¡¥ÿ≈
¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å
∑’Ë∑ÿ°§π “¡“√∂π”‰ª‡æ“–¢¬“¬‡æ◊ËÕ™à«¬·°âªí≠À“
µà“ß Ê ‰¥âÀ≈“¬¥â“π¥â«¬µπ‡Õß
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À“°√—∫ª√–∑“π®–∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ√à“ß°“¬‰¥â
¡’º≈µàÕµ—∫ √–∫∫ª√– “∑ ·≈– “¬µ“ ¥—ßπ—ÈπµâÕß¡’
°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ„Àâ ‰¥πÈ”À¡—°∑’Ë¥’µ“¡¡“µ√∞“π
º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π ¡º™. 481/2547 ¡“µ√∞“ππÈ”À¡—°
®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬ ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡
(ªí®®ÿ∫—π‡ªìπ¡“µ√∞“π‡æ’¬ß©∫—∫‡¥’¬«∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å) §◊Õ ‰¡àæ∫ ‘Ëßª≈Õ¡ªπ ‡Õ∑“πÕ≈
µâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 3 ‡¡∑“πÕ≈µâÕß‰¡à‡°‘π 240
¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

 à«π®ÿ≈‘π∑√’¬åπ—Èπ„π°“√À¡—°Õ“®æ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å
‰¥â 2 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡°àÕ‚√§·≈–°≈ÿà¡‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ
®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡§◊Õ ´“≈‚¡‡π≈≈“
µâÕß‰¡àæ∫„πµ—«Õ¬à“ß∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫®”π«π 50 °√—¡
 µ“øî‚≈§ÁÕ°§—  ÕÕ‡√’¬  µâÕß‰¡àæ∫„πµ—«Õ¬à“ß
1 ¡‘≈≈‘°√—¡ §≈Õ µ√‘‡¥’¬¡ ‡æÕ√åø√‘ß‡®π å µâÕß
‰¡àæ∫„πµ—«Õ¬à“ß 0.1 °√—¡ ‡Õ ‡™Õ√‘‡™’¬ ‚§‰≈
µâÕßπâÕ¬°«à“ 2.2 µàÕµ—«Õ¬à“ß 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
¬’ µå·≈–√“µâÕß‰¡à‡°‘π 100 ‚§‚≈π’µàÕµ—«Õ¬à“ß
1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

 à«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¥’ §◊Õ ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡ √‘¡™’«π–
À√◊Õ‚ª√‰∫‚Õµ‘° (probiotic) ‡ªìπ°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë
∑”„Àâ‡°‘¥°√¥·≈°µ‘° (°√¥πÈ”π¡) ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È
¡’ª√–‚¬™πåµàÕ√à“ß°“¬ §◊Õ ™à«¬‰¡à„Àâ°àÕ‡™◊ÈÕ‚√§
‡®√‘≠‰¥â ™à«¬∑”≈“¬‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§„π√–∫∫∑“ß‡¥‘π
Õ“À“√ ‚¥¬¬÷¥‡°“–ºπ—ß≈”‰ â‡æ◊ËÕ‰¡à „Àâ‡™◊ÈÕ‚√§
‡®√‘≠‰¥â ™à«¬ª√—∫ ¡¥ÿ≈‡™◊ÈÕª√–®”∂‘Ëπ„π√à“ß°“¬
ª√—∫ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ™à«¬„π°“√
‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß√à“ß°“¬∑”ß“π
‰¥âÕ¬à“ß ¡¥ÿ≈

°“√§«∫§ÿ¡Õ’°‡√◊ËÕß∑’Ë ”§—≠´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ„π
°“√À¡—° §◊Õ °√¥ ÷́Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª°√¥∑’Ë‡°‘¥„π
°√–∫«π°“√À¡—°∂◊Õ‡ªìπ°“√∂πÕ¡Õ“À“√‰ª„πµ—«

ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å
πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ‚¥¬∑—Ë«‰ª·∫àß‰¥â ‡ªìπ

3 ª√–‡¿∑§◊Õ
1. πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë „™â ”À√—∫æ◊™·≈– —µ«å

¡—°„™â«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡“®“°¢¬–  ‘Ëß‡À≈◊Õ„™â∑—Èß®“°æ◊™
®“° —µ«å À√◊Õ∫“ß Ÿµ√Õ“®„™âæ◊™ º—° ·≈–º≈‰¡â
µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√π”‰ª„™â „πæ◊™À√◊Õ —µ«å
·µà≈–™π‘¥ ‚¥¬°√–∫«π°“√º≈‘µ®–∑”Õ¬à“ßßà“¬ Ê
‰¡à¬ÿàß¬“°

2. πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§ ®–µâÕß
§—¥‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡™àπ æ◊™ º—° º≈‰¡â µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¥â“π‚¿™π“°“√·≈– √√æ§ÿ≥¢Õßæ◊™π—Èπ Ê ∑’Ë ”§—≠
§◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§
®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡ªìπ ”§—≠ ¡’°“√
§«∫§ÿ¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µ—Èß·µà¢—ÈπµÕπ‡√‘Ë¡µâπ®π
¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√º≈‘µ‚¥¬‰¡à„Àâ¡’ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ
∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ∑—Èß®“°«—µ∂ÿ¥‘∫À√◊Õ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π
°√–∫«π°“√À¡—° ·≈–µâÕßº≈‘µ„Àâ ‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π
πÈ”À¡—° ”À√—∫°“√∫√‘‚¿§ 

3. πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë „™â ”À√—∫§√—«‡√◊Õπ
ªí®®ÿ∫—π¡’À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å¡–°√Ÿ¥
„™â ”À√—∫´—°ºâ“ ≈â“ß®“π πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å¡–‡øóÕß
„™â∑” ∫Ÿà

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§∑’Ë¥’µâÕß¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ¬à“ß‰√

‡¡◊ËÕ¡’°“√À¡—°®–µâÕß¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å‡°‘¥¢÷Èπ ´÷Ëß
µ“¡®√‘ß·≈â« ‰¡à‰¥â¡’‡æ’¬ß·µà®ÿ≈‘π∑√’¬å À“°·µà¬—ß
¡’À≈“¬ ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√À¡—° ∫“ßÕ¬à“ß
‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡√“µâÕß°“√ ·µà°Á¡’Õ’°À≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë‡√“
‰¡àµâÕß°“√ ‡™àπ ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’ ∑”„Àâ¡’
‡¡∑“πÕ≈ ‡Õ∑“πÕ≈ ·≈–°≈ÿà¡øŸ‡´≈≈åÕÕ¬≈å ´÷Ëß
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§«“¡‡ªìπ°√¥¢ÕßπÈ”À¡—°‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§µâÕß¡’§à“
§«“¡‡ªìπ°√¥‡∫  À√◊Õ§à“æ’‡Õ™ (pH) µË”°«à“ 4.3
®÷ß®–§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§‰¥â °√≥’∑’Ë
‡ªìπ¢à“««à“π”πÈ”À¡—°‰ª„™âÀ¬Õ¥µ“π—Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª
º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫µ“π—ÈπµâÕß‰¡à¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å √«¡∑—Èß
µâÕßª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥‡∫ „Àâ¡’§à“ 7.4 ‡æ◊ËÕ
‰¡à„Àâ√–§“¬‡§◊ÕßµàÕµ“ °“√π”πÈ”À¡—°∑’Ë¬—ß‰¡àºà“π
°√–∫«π°“√„¥Ê ‰ªÀ¬Õ¥µ“∂◊Õ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à ¡§«√
·≈–Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬Õ¬à“ß¬‘ËßµàÕ¥«ßµ“

À¡—°¬‘Ëßπ“π¬‘Ëß¥’®√‘ßÀ√◊Õ
°“√À¡—°·µà≈–™π‘¥®–¡’Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë

‡À¡“– ¡ 2 ª√–°“√ §◊Õ √–¬–‡«≈“¢Õß°“√‡®√‘≠
¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ÷́ËßÀ“°¡’°“√À¡—°
π“π°«à“ 2 ªï ®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡π’È°Á®–µ“¬À√◊ÕÀ¡¥‰ª
Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ °“√À¡—°®–∑”„Àâ‡√“‰¥â “√ ”§—≠
ÕÕ°¡“ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ “√ ”§—≠ÕÕ°¡“À¡¥·≈â«
°√–∫«π°“√ °—¥°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß ¥—ßπ—Èπ À“°À¡—°π“π
‡°‘π‰ª°ÁÕ“®®–‰¡à¡’ª√–‚¬™πå „π·ßà∑’Ë«à“ “√ ”§—≠
¢Õßæ◊™∑’Ë∂Ÿ° °—¥ÕÕ°¡“π—Èπ ‰¡à¡’§«“¡‡ ∂’¬√„π
πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ·µà°Á¡’ª√–‡¥Áπ«à“ºŸâº≈‘µ∫“ß√“¬
µâÕß°“√À¡—°„Àâπ“π Ê ‡æ◊ËÕÀ«—ßº≈„Àâ‡°‘¥æ≈—ßß“π
¡“° Ê π—Èπ §ßµâÕß»÷°…“«‘®—¬°—πµàÕ‰ª ¿“™π–∫√√®ÿ
· ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–Õ“°“» °Á‡ªìπªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”À¡—°‰¡à§ßµ—« ¥—ßπ—Èπ°“√§«∫§ÿ¡
§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”À¡—°‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§®÷ßµâÕß¥Ÿªí®®—¬
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡À≈à“π’È¥â«¬

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å„™â‰¥â§√Õ∫®—°√«“≈À√◊Õ‰¡à
ª√–‡¥Áππ’È·À≈–∑’Ë‡°‘¥ªí≠À“‚¶…≥“‡°‘π®√‘ß

‡æ√“–‡ªìπ°“√π” ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥
¡“°≈à“«Õâ“ß ´÷Ëß‰¡à∂Ÿ°µâÕß ª√–°“√·√°πÈ”À¡—°

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§‡ªìπ°“√·ª√√Ÿªº≈º≈‘µ∑“ß
°“√‡°…µ√ (æ◊™ º—° º≈‰¡â) ‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ
‰¡à„™à‡ªìπ¬“ ª√–°“√∑’Ë Õß πÈ”À¡—°·µà≈–™π‘¥®–¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ß°—π ®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëµà“ß°—π À—«‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–°√–∫«π°“√À¡—°µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ πÈ”À¡—°
·µà≈–™π‘¥‰¡à “¡“√∂¥Ÿ·≈ ÿ¢¿“æ‰¥â§√Õ∫®—°√«“≈

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å·∫∫¿Ÿ¡‘ªí≠≠“™“«∫â“π„™â
‰¡à‰¥âÀ√◊Õ

‡√◊ËÕßπ’È ‡ªìπ§«“¡¿“§¿Ÿ¡‘„®Õ¬à“ß¬‘Ëß¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬‡√“∑’Ë¡’¿Ÿ¡‘ªí≠≠“¥—Èß‡¥‘¡ ”§—≠§◊Õ
°√–∫«π°“√À¡—°¢Õß™ÿ¡™π «—µ∂ÿ¥‘∫æ◊™º—°º≈‰¡â‰∑¬
∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“°“√π”æ◊™‰∑¬¡“„™â „Àâ
‡°‘¥ª√–‚¬™πå ∑—Èß “¡ª√–°“√π’È‡ªìπæ◊Èπ∞“π ”§—≠
¢ÕßπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ·µàª√–‡¥Áπ∑’ËÕ¬“°∑”§«“¡
‡¢â“„®§◊Õ ·µà‡¥‘¡¡“°“√„™âπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å „™â‡ªìπ
≈—°…≥–æ◊Èπ∫â“π º≈‘µ°—π‡Õß„π§√Õ∫§√—«À√◊Õ
„πÀ¡Ÿà∫â“π ‰¡à‰¥â∑”®”π«π¡“° ‰¡à¡’°“√¢“¬ ‰¡à¡’
°“√‡ÀàÕµ“¡°√–·  ·µàªí®®ÿ∫—π¡’°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√§â“
®”π«π¡“°¢÷Èπ °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π ®÷ßµâÕß
¡’°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–‡æ◊ËÕ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å
∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå„π°“√‡ √‘¡ √â“ß ÿ¢¿“æ

°“√‡°Á∫√—°…“πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å
 “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰«â ‰¥âπ“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 ‡¥◊Õπ

„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßª°µ‘ ‰¡à‡°‘π 45-50 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
ªî¥Ω“„Àâ π‘∑ Õ¬à“„ÀâÕ“°“»‡¢â“·≈–Õ¬à“‡°Á∫‰«â „π
µŸâ‡¬Áπ ∑ÿ°§√—Èß∑’Ëπ”‰ª„™âµâÕß√’∫ªî¥Ω“„Àâ π‘∑ °“√π”
πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰ª„™âµàÕ§«√„™â¿“™π–∑’Ë –Õ“¥
·≈–„™â „ÀâÀ¡¥¿“¬„π‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡ ∂â“πÈ”À¡—°
®ÿ≈‘π∑√’¬å‡ ’¬ ®–¡’°≈‘Ëπ‡πà“‡À¡Áπ °√≥’‡°Á∫‰«âπ“πÊ
‚¥¬‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¿“™π–®–¡’ΩÑ“¢“« Ê ‡Àπ◊Õ
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º‘«πÈ” ‡¡◊ËÕ‡¢¬à“·≈â«∑‘Èß¿“™π–‰«â ΩÑ“ ’¢“«®– ≈“¬µ—«
‰ª„ππÈ”®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À¡◊Õπ‡¥‘¡

πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“¢Õß™“«∫â“π∑’Ë
‰¥â¡’°“√µàÕ¬Õ¥®π “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå ‰¥â
À≈“°À≈“¬ ∑—Èß„π¥â“π°“√‡°…µ√ ª»ÿ —µ«å ª√–¡ß
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  “∏“√≥ ÿ¢ √«¡∂÷ß‡ªìπÕ“À“√ ·≈–
‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡¡◊ËÕ∑à“π√Ÿâ®—°πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å°—π¥’·≈â«
°àÕπÀ≈ß‡™◊ËÕ‚¶…≥“Õ«¥Õâ“ßµà“ß Ê ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å
ºŸâ∫√‘‚¿§§«√æ‘®“√≥“ª√–‡¥ÁπÕ◊Ëπ Ê ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕ‡ªìπ
‡°≥±åµ—¥ ‘π„® ‰¥â·°à §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ
·≈–·À≈àßº≈‘µ ¡’‡Õ° “√· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ Ê ·≈–∑’Ë ”§—≠º≈‘µ¿—≥±å
π—ÈπµâÕß‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“° ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å
Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“
∂â“‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å‡ √‘¡Õ“À“√ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
„π ÿ¢¿“æ¢Õßµ—«§ÿ≥∑à“π‡Õß ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å
™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀπà«¬ß“πÀπ÷Ëß
´÷Ëß„Àâ∫√‘°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å
À“°¡’¢âÕ ß —¬‡°’Ë¬«°—∫πÈ”À¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å ºŸâ π„®
 “¡“√∂ Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë ‚§√ß°“√
«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‚∑√. 0 2201 7199 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......

°√–ªÿ°¥Õ∑§Õ¡, ºŸâ‡√’¬∫‡√’¬ß. Highlight News : πÈ”À¡—°™’«¿“æ ∑”ßà“¬ ª√–‚¬™πå‡æ’¬∫. [ÕÕπ‰≈πå].
[Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 10 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554]. ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“° Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://hilight.kapook.com/
view/50873

™¡√¡ àß‡ √‘¡§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√. ®ÿ≈‘π∑√’¬å EM-5. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 10
°ÿ¡¿“æ—π∏å 2554]. ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://greenfield.fortunecity.com/bicycle/
65/chulinsee.html.

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à. §≥–‡¿ —™»“ µ√å. ‰¢¢âÕ¢âÕß„®πÈ”À¡—°™’«¿“æ. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 10
°ÿ¡¿“æ—π∏å 2554]. ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ http://www.bangkokbiznews.com/home/
detail/it/science/20100217/100775.

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™ππÈ”À¡—°æ◊™. 2547. ¡º™. 481/2547.
[ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 10 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554]. ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://app.tisi.go.th/
otop/pdf_file/tcps481_47.pdf.
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«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (Reference Material, RM) π—Èπ
À¡“¬∂÷ß«— ¥ÿÀ√◊Õ “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘Àπ÷ËßÕ¬à“ßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
∂Ÿ°®—¥∑”¡“Õ¬à“ß¥’ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π „™â ”À√—∫
µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ °“√ª√–‡¡‘π«‘∏’
°“√«—¥ À√◊Õ ”À√—∫°”Àπ¥§à“„Àâ°—∫«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ√—°…“
§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß°“√«—¥‡™‘ß«‘‡§√“–Àå
«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß (Certified Reference
Material, CRM À√◊Õ√–¥—∫ ISO Level III) ®÷ß¡’
§«“¡ ”§—≠¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’
„∫√—∫√Õß·≈– “¡“√∂µ√«® Õ∫¬âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀπà«¬ß“π
∑’Ë ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë „Àâ
∫√‘°“√¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ·≈– Õ∫‡∑’¬∫·°à
ºŸâª√–°Õ∫°“√ ·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê „π
ª√–‡∑»‰∑¬ ®÷ß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠∑’Ë®–º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
¢÷Èπ‡Õß‡æ◊ËÕ¬°√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√„π
ªï æ.». 2548 °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥â¡’‚§√ß°“√
„À≠à¿“¬„µâ°√Õ∫°“√º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¢÷Èπ

°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–
«‘»«°√√¡‰¥â„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ §à“§«“¡¢“« «à“ß
¢Õß°√–¥“… (Brightness) ÷́Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß„π§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°√–¥“… (Optical Properties
or Paper Optic) ·°àÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…

·≈–Õÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ §ÿ≥ ¡∫—µ‘
§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…π’È ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕÕÿµ “À°√√¡
‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡æ√“–‡ªìπ ‘Ëß∑’ËºŸâº≈‘µ
≈Ÿ°§â“ ·≈–ºŸâ „™â°√–¥“…¡Õß‡ÀÁπ‰¥â °“√µ√«®«—¥
§à“§«“¡¢“« «à“ßπ—Èπ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫
‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ßÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®” ‚¥¬„Àâ¡’§«“¡
∂Ÿ°µâÕßÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

µ“¡À≈—°°“√¢Õß ISO 4094 (International
calibration of testing apparatus - Nomination
and acceptance of standardizing and authorized
laboratories) ‰¥â®—¥≈”¥—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫§à“¡“µ√∞“π
°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß‡Õ“‰«â¥—ßπ’È

1) √–¥—∫µâπ°”‡π‘¥À√◊Õª∞¡¿Ÿ¡‘
„™â·ºàπ·°â«∑÷∫· ß‡ªìπ«— ¥ÿ¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

„π°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫„Àâ°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√–¥—∫ª√–‡∑»
„πª√–‡∑»µà“ß Ê ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√–¥—∫π“π“™“µ‘∑’Ë ‰¥â√—∫
°“√√—∫√Õß®“° ISO ¡’‡æ’¬ß “¡·Ààß§◊Õ

❈ Physikalisch-Technische Bunde
sanstalt (PTB) ª√–‡∑» Àæ—π∏å “∏“√≥√—∞‡¬Õ√¡π’

❈ National Research Council (NRC)
ª√–‡∑»·§π“¥“

❈ National Institute of Standards
and Technology (NIST) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

✍

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡
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2) √–¥—∫∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘
„™â«— ¥ÿ¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√–¥—∫ ISO Level II „π°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…

ªí®®ÿ∫—π¡’‡æ’¬ß 5 ·Ààß §◊Õ
❈ Technidyne Laboratory Services (TLS) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“
❈ Pulp and Paper Research Institute of Canada (PAPRICAN) ª√–‡∑»·§π“¥“
❈ Finnish Pulp & Paper Institute (KCL) ª√–‡∑»øîπ·≈π¥å
❈ Innventia ª√–‡∑» «’‡¥π
❈ Centre Technique du Papier (CTP) ª√–‡∑»Ω√—Ëß‡» 

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π‡À≈à“π’Èº≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß
°√–¥“… ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß„π√–¥—∫ ISO Level III  àß„Àâ°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π·≈–‚√ßß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…∑—Ë«‚≈° ª√–‡∑»„π∑«’ª‡Õ‡™’¬∑—ÈßÀ¡¥ √«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’ª√–‡∑»„¥ “¡“√∂
º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ π’È ‰¥â‡≈¬

ªí®®ÿ∫—π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…„πª√–‡∑»‰∑¬∑ÿ°·Ààß®”‡ªìπµâÕß —Ëß´◊ÈÕ
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π‡À≈à“π’È‡ªìπª√–®”∑ÿ°‡¥◊Õπ ´÷Ëß¡’√“§“·æß¡“° ‡™àπ °√–¥“…
¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ¢Õß Technidyne ®”π«π 12 ™ÿ¥ (1 ªï) √“§“ª√–¡“≥ 290,000 ∫“∑ ‡ªìπ¿“√–Õ—πÀπ—°Àπà«ß¢Õß
Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

¿“æ∑’Ë 1 : °√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…¢Õß Technidyne Laboratory
Services ‚¥¬Àπ÷Ëß™ÿ¥¡’°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ®”π«π ’Ë√–¥—∫§◊Õ Fluorescence, §«“¡¢“« «à“ß 90, 70 ·≈– 60

®“°‡Àµÿº≈∑’Ë°≈à“«¡“‡∫◊ÈÕßµâπ °≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…®÷ß‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√ ç°“√®—¥µ—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π
∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… ·≈–º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß
°√–¥“…é ¢÷Èπ ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… „Àâ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π∑’Ë
 “¡“√∂º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß„π√–¥—∫ ISO Level III ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“° ISO ‡ªìπ·Ààß·√°·≈–
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·Ààß‡¥’¬«„πª√–‡∑»‰∑¬·≈–∑«’ª‡Õ‡™’¬ ‡π◊ËÕß®“° ISO ®–Õπÿ≠“µ„Àâ¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕº≈‘µ«— ¥ÿ
¡“µ√∞“π™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß‡æ’¬ß·Ààß‡¥’¬«„πª√–‡∑»π—Èπ Ê ·≈–æ—≤π“∫ÿ§≈“°√„Àâ‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß
∑—»π»“ µ√å‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… √«¡∑—ÈßÕÿµ “À°√√¡Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë°“√®—¥‡µ√’¬¡
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡À¡“– ¡µàÕ°“√º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ISO Guide 34 Quality system guidelines
for the production of reference materials ·≈–µ“¡§”·π–π”¢Õß ISO TC6 Paper, board and pulps ·≈–
Technidyne Laboratory Services „Àâ¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë 23±1 Õß»“‡´≈‡´’¬≈ ·≈–§«“¡™◊Èπ
 —¡æ—∑∏å∑’Ë√âÕ¬≈– 50±2 µ≈Õ¥‡«≈“¬’Ë ‘∫ ’Ë™—Ë«‚¡ß ·≈–¡’‡§√◊ËÕß«—¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°√–¥“… Õß‡§√◊ËÕß
‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ≈—° ·≈–Õ’°‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß ”√Õß

¿“æ∑’Ë 2 : ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…

„πÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… §à“§«“¡¢“« «à“ß‡°‘¥®“°°“√«—¥§à“°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ’πÈ”‡ß‘π‡¡◊ËÕ°√–∑∫
∫πº‘«°√–¥“… ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3 : °√“ø· ¥ßª√‘¡“≥°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ’πÈ”‡ß‘π
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§«“¡¢“« «à“ßπ—Èπ ‡ªìπ°“√«—¥· ß ’πÈ”‡ß‘π∑’Ë™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ®”‡æ“– µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â „π¡“µ√∞“π TAPPI
T452 ·≈–¡“µ√∞“π ISO 2469 ´÷Ëß°”Àπ¥„Àâ«—¥§à“ –∑âÕπ· ß ‰«â∑’Ë 457 π“‚π‡¡µ√ µ“¡∑’Ë· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 4 : °√“ø· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Spectrophometric curve °—∫°“√øÕ°‡¬◊ËÕ

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’µ≈Õ¥°“√øÕ°‡¬◊ËÕ ÷́Ëß‡ÀÁπ‰¥â™—¥«à“ „π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ —Èπ
(· ß ’πÈ”‡ß‘π - ‡¢’¬«) ¡’§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ Ÿß  à«π„π™à«ß§«“¡¬“«§≈’Ëπ¬“« (· ß ’·¥ß) ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§«“¡¢“« «à“ß®÷ß§«√‡≈◊Õ°«—¥∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„π™à«ß· ß ’πÈ”‡ß‘π

°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…π—Èπ ®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å 3 ¢âÕ§◊Õ
1. Õà“π‰¥â§à“‡¥’¬«°—π
2.  —¡æ—π∏å°—∫∑’Ë “¬µ“¡Õß‡ÀÁπ
3. µ√ß°—∫¡“µ√∞“π∑“ßÕÿµ “À°√√¡
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß„πÕÿ¥¡§µ‘ ”À√—∫„™â Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…®–µâÕß¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßµàÕ‰ªπ’È
✤ ‡√’¬∫
✤ ¡’ ’¢“«
✤ ¡’§«“¡∑÷∫· ß
✤ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π
✤ ‰¡à¡—π«“«
✤ ‰¡à¢÷Èπ°—∫∑‘»∑“ß
✤ ¡’§«“¡‡ ∂’¬√
✤ ‰¡à‡√◊Õß· ß

°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß„Àâ∂Ÿ°µâÕß¡’§«“¡ ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥ ®–∑”„Àâ‡°‘¥
§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß
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Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…∑’Ëº≈‘µ°√–¥“…∑’Ë¡’§à“§«“¡¢“« «à“ß‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π  “¡“√∂ª√–‡¡‘π§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬
‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬µàÕªï¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ‡¡◊ËÕ§à“§«“¡¢“« «à“ßº‘¥æ≈“¥‰ª√âÕ¬≈– 2

* µ—Èß ¡¡µ‘∞“π«à“º≈º≈‘µ‡¬◊ËÕ∑’ËøÕ°·≈â«‡ªìπ 500 µ—πµàÕ«—π

°“√º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…π—Èπ §«√®—¥∑”„Àâ
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßÀπ÷Ëß™ÿ¥  “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡¢“« «à“ß‰¥â 4 √–¥—∫§◊Õ Fluorescence, §«“¡¢“« «à“ß
90, 70 ·≈– 60 ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“  “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫‰¥â§√∫∂â«π µ—Èß·µà°“√∑”ß“π¢Õß·À≈àß§«“¡∂’Ë§≈◊Ëπ· ß  ’
·≈–§«“¡¢“« «à“ß

°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…‰¥â∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕπ”¡“∑”°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¢â“ßµâπ ¢≥–π’È “¡“√∂º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ‰¥â Õß√–¥—∫§◊Õ Fluorescence ·≈–§«“¡¢“« «à“ß 90
‚¥¬ “¡“√∂∑«π Õ∫‰¥â∂÷ß√–¥—∫ ISO Level III ¡’°“√ àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°—∫ Technidyne Laboratory Services
·≈– àß„Àâ°—∫Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ ·≈–°√–¥“…„πª√–‡∑»‰∑¬®”π«π 12 ·Ààß‰¥â∑¥≈Õß„™â‡ªìπª√–®”∑ÿ°‡¥◊Õπµ—Èß·µà
‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å 2553 ‡ªìπµâπ¡“

¿“æ∑’Ë 5 : °√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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¢≥–π’È ‚§√ß°“√œ Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√®—¥À“«— ¥ÿ‡æ◊ËÕº≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ √–¥—∫§«“¡¢“« «à“ß 70
·≈– 60 √«¡∑—Èß ®—¥‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ„Àâ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ∑’Ëº≈‘µ‰¥â  “¡“√∂∑«π Õ∫‰¥â∂÷ß√–¥—∫ ISO Level II
°—∫ NRC ª√–‡∑»·§π“¥“ ·≈–®–¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕ¢Õ°“√√—∫√Õß„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…
‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π„π√–¥—∫∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘‡∑’¬∫‡∑à“°—∫
Technidyne Laboratory Services (TLS), Pulp and Paper Research Institute of Canada (PAPRICAN),
Finnish Pulp & Paper Institute (KCL), Innventia ·≈– Centre Technique du Papier (CTP) ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß
„Àâº≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß∂÷ß√–¥—∫ ISO Level III ‡æ◊ËÕ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π
¥â“π‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…·Ààß·√°·≈–·Ààß‡¥’¬«¢Õß∑«’ª‡Õ‡™’¬µàÕ‰ª

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......

≥√ß§å «ÿ∑∏‡ ∂’¬√. ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ°√–¥“… §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°√–¥“… ¿“§ 4 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¥â“π∑—»π»“ µ√å.
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ∫√‘…—∑ ·Õä¥«“π ǻ Õ–‚°√ ®”°—¥ (¡À“™π).

√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å. §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫°√–¥“…. ‡Õ° “√‡º¬·æ√à. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√, 2539.

 ¡™“µ‘ √ÿàßÕ‘π∑√å. §«“¡‡¢â“„®‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫ß“π«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…. ‡Õ° “√‡º¬·æ√à.
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√: °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√, 2528 International Standard.

Chemical House & Lab Instrument Co., Ltd. Measurement and control of the optical properties
of paper.

International Organization for Standardization. Quality system guidelines for the production of
reference materials. ISO Guide 34: 1996.

_______. Paper, board and pulps - International calibration of testing apparatus - nomination
and acceptance of standardizing and authorized laboratories. ISO 4094: 2005. 

_______. Paper, board and Pulps - Measurement of  diffuse blue reflectance factor. ISO 2469 :
1994 (E).

_______. Paper, board and Pulps - Measurement of diffuse Blue reflectance factor - Part 1:
Indoor daylight conditions (ISO brightness). ISO 2470-1 : 2009.

_______. Paper, board and pulps - Measurement of diffuse blue reflectance factor - Part 1:
Outdoor daylight conditions (D65 brightness). ISO 2470-2 : 2008.

Technical Association of the Pulp and Paper Industry. Brightness of pulp, paper, and paperboard.
Tappi 452 om-98.
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_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å „π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“

 “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß„π
º≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√ ·≈–®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ “√
ªπ‡ªóôÕπ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â „™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“·≈–ÕÕ°°Æ
¢âÕ∫—ß§—∫µà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√ª√–°Õ∫ organically
bound chlorine ¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬µàÕ‰ª ‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
º≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ëº≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«∑’Ë
º≈‘µ„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ „πµ—«Õ¬à“ß 5 ª√–‡¿∑ §◊Õ
·°â«°√–¥“… ™“¡°√–¥“… ®“π°√–¥“… °≈àÕßÕ“À“√ ·≈–
°√–¥“…´—∫πÈ”¡—π °“√«‘‡§√“–Àå∑”µ“¡¡“µ√∞“π SCAN-CM
44:91 æ∫«à“„π™à«ß‡¥◊Õπ æƒ»®‘°“¬π 2552 - °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554
§à“ “√ª√–°Õ∫ Organically bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß
„πº≈‘µ¿—≥±å¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 6-9 °√—¡µàÕµ—πº≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß
¡’§à“πâÕ¬°«à“∑’Ëµ°§â“ß„π‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«°àÕπ°“√·ª√√Ÿª
∑’Ë¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 10-70 °√—¡µàÕµ—π‡¬◊ËÕ ·≈–¡’§à“µË”°«à“
¢âÕ°”Àπ¥¢Õß°≈ÿà¡ª√–‡∑»¬ÿ‚√ª ∑’Ë°”Àπ¥‰«â«à“µâÕß‰¡à‡°‘π
100 °√—¡µàÕµ—π‡¬◊ËÕ ·µà°Á¬—ß¡’§à“ Ÿß°«à“‡°≥±å°”Àπ¥„π
∫“ßª√–‡∑»¢Õß∑«’ªÕ‡¡√‘°“ ‡™àπ  À√—∞ ·≈–·§π“¥“
‡ªìπµâπ «à“®–µâÕß‰¡à¡’ “√ organically bound chlorine
µ°§â“ß„πº≈‘µ¿—≥±å

Abstract
In this project, the amount of çorganically

bound chlorineé in food packaging that was produced
from bleach pulps in Thailand during November 2010

to February 2011 was investigated. The concentration
of organically bound chlorine in five types of food
packaging (paper cup, paper bowl, paper plate,
paper box and soaker pad) was analyzed which
based on the standard testing method, SCAN-CM 44:91
Results shown that concentration of çorganically
bound chlorineé in the tested food packaging was
in the range of 6 to 9 g per 1000 kg. Results also
revealed the concentration after process is lower
than concentration in the pulp before reprocessing
(10 to 70 g per 1000 kg). The Concentraion of
çorganically bound chlorineé in the tested pulps
is not exceeding the value that the European standard
recommends (less than 100 g per 1000 kg) but
exceed the American and Canadian standard, which
should not be detected.

∫∑π”
À“°°≈à“«∂÷ß “√ª√–°Õ∫ organically bound

chlorine ®–¡’§π®”π«ππâÕ¬¡“°∑’Ë√Ÿâ®—°§”π’È ·µà∂â“°≈à“«∂÷ß
 “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ° ‘́π (polychlorinated dibenzo-p-dioxin)
À≈“¬§π®–§ÿâπ‡§¬°—∫§”π’È‡ªìπæ‘‡»… ‡æ√“–‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß
„π√à“ß°“¬¡πÿ…¬å ÷́Ëß “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π ‡ªìπÕπÿ¡Ÿ≈Àπ÷Ëß
„π “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine ‚¥¬‡°‘¥¢÷Èπ„π
°√–∫«π°“√øÕ°‡¬◊ËÕ∑’Ë„™â§≈Õ√’π ∂â“ “√ª√–°Õ∫ organically
bound chlorine ¡’§à“ Ÿß §à“¢Õß “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π
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®–¡’§à“ Ÿßµ“¡‰ª¥â«¬ „π¢—ÈπµÕπ°“√øÕ°‡¬◊ËÕ¥â«¬§≈Õ√’π
®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ °“√·∑π∑’Ë (substitution)
·≈–°“√‡¢â“√«¡ (addition) (§≈Õ√’π®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡©æ“–
≈‘°π‘π ·≈– extractives ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ ‡´≈≈Ÿ‚≈ )
„πªØ‘°‘√‘¬“°“√·∑π∑’Ë ®–∑”„Àâ‡°‘¥ discrete compounds
‡™àπ adsorbable organic halogen (AOX) ·≈– organically
bound chlorine ‡ªìπµâπ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬§≈Õ√’πÕ–µÕ¡
µ—Èß·µà 1, 2, 3 À√◊Õ¡“°°«à“  à«π„πªØ‘°‘√‘¬“‡¢â“√«¡ §≈Õ√’π
®– √â“ßæ—π∏–‚§«“‡≈π∑å°—∫≈‘°π‘π ´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ Ÿß
·≈– √â“ß “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π¢÷Èπ¡“ ´÷Ëß “√¥—ß°≈à“«®–
ªπÕÕ°¡“„ππÈ”∑‘Èß®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–µ°§â“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π
‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…  à«π°“√øÕ°‡¬◊ËÕ¥â«¬ “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π
®–‡°‘¥‡©æ“– “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine
‡∑à“π—Èπ ‚¥¬®–‰¡à‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π ´÷Ëß “√æ‘…
∑—Èß Õß™π‘¥¥—ß°≈à“«∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√øÕ°‡¬◊ËÕ¡’§«“¡
‡ªìπæ‘… Ÿß  “¡“√∂ – ¡„π™—Èπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¢¡—π¢Õß∑—Èß¡πÿ…¬å
·≈– —µ«å ·≈–®–‰¡à Ÿ≠ ≈“¬‰ª‰¥âßà“¬ Ê 

„πªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”‡¬◊ËÕ°√–¥“…¡“‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π
°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡æ√“–
µâπ∑ÿπ∂Ÿ°°«à“ ¬àÕ¬ ≈“¬ßà“¬·≈–‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„πÀ¡ŸàºŸâ∫√‘‚¿§ ‡™àπ °≈àÕß∫√√®ÿÕ“À“√ ®“π
∂â«¬ ·°â«πÈ” ∂ÿß™“ ·≈–°√–¥“…ÀàÕÕ“À“√ ‡ªìπµâπ
º≈‘µ¿—≥±å‡À≈à“π’È¡’ “√æ‘…∑’Ë ‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√øÕ°
‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«‚¥¬„™â§≈Õ√’πÀ√◊Õ “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π
´÷Ëß‰¥â·°à Organically bound chlorine µ°§â“ßÕ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ
π”‰ª∫√√®ÿ„πÕ“À“√  “√æ‘…¥—ß°≈à“«Õ“®≈–≈“¬ª–ªπ‰ª
°—∫Õ“À“√‡¢â“‰ª – ¡„π√à“ß°“¬ ¡’º≈∑”„Àâ¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π
¢Õß√à“ß°“√≈¥≈ß ª√– “∑ à«π°≈“ß·≈– ¡Õß‡°‘¥ªí≠À“
Õ«—¬«–∑“√°æ‘°“√ °“√·∑âß∫ÿµ√„πÀ≠‘ßµ—Èß§√√¿å ‡°‘¥§«“¡
º‘¥ª°µ‘¢Õß√–∫∫°“√ ◊∫æ—π∏ÿå æ—≤π“°“√∑“ß‡æ» √«¡‰ª∂÷ß
°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§µà“ß Ê ‡™àπ ‚√§º‘«Àπ—ß‡√◊ÈÕ√—ß ‚√§º‘¥ª°µ‘
¢Õß‡¥Á° °“√º‘¥ª°µ‘¢Õß√–∫∫ª√– “∑ ‰∑√Õ¬¥å ª√–®”
‡¥◊Õπº‘¥ª°µ‘ ‡ªìπµâπ ªí®®ÿ∫—π¡πÿ…¬å¡’·π«‚πâ¡‡ªìπÀ¡—π
·≈–‚√§‡∫“À«“π¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß organically bound chlorine
°Á‡ªìπ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß¢Õß‚√§¥—ß°≈à“« ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ·≈–
°√–¥“…¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡“°°«à“√âÕ¬≈– 80 ¬—ß§ß¡’°“√„™â
§≈Õ√’π·≈– “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π„π°“√øÕ°‡¬◊ËÕ ¥—ßπ—Èπ∫√√®ÿ
¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ëº≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«¬àÕ¡¡’

 “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine µ°§â“ßÕ¬ŸàÕ¬à“ß
·πàπÕπ ·µàªí®®ÿ∫—π°Á¬—ß‰¡à¡’√“¬ß“π«‘®—¬«à“ “√¥—ß°≈à“«
 “¡“√∂≈–≈“¬ÕÕ°¡“ª–ªπ‰ª°—∫Õ“À“√∑’Ë∫√√®ÿ„πª√‘¡“≥
¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥

¿“æ∑’Ë 1 ∫√√®ÿ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ëº≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫
 “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine ‡ªìπ

 “√ª√–°Õ∫‚¡‡≈°ÿ≈„À≠à ¡’‚§√ß √â“ß‰¡à·πàπÕπ¢÷Èπ°—∫
Õß§åª√–°Õ∫À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à ™π‘¥¢Õß‰¡ấ ÷Ëß‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫
™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™âøÕ°‡¬◊ËÕ µ≈Õ¥®π‡∑§π‘§
°“√øÕ° ∑”„Àâ°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥ “√ª√–°Õ∫ organically
bound chlorine ¡’§«“¡¬ÿàß¬“° ´—∫ ấÕπ ·≈–∑”‰¥â¬“°
 ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫À“§à“ª√‘¡“≥ “√ª√–°Õ∫ Organically
bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß„πº≈‘µ¿—≥±å ®–∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π
SCAN-CM 44:91 ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπÀ≈—° Ê §◊Õ

(1) ¢—ÈπµÕπ°“√ °—¥ “√ª√–°Õ∫ organically
bound chlorine ÕÕ°®“°º≈‘µ¿—≥±å‡¬◊ËÕ°√–¥“… ‚¥¬„π¢—Èπ
µÕππ’È®–µ—¥º≈‘µ¿—≥±åÕÕ°‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á° Ê ®“°π—Èππ”‰ª·™àπÈ”
2 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”‰ªªíòπ 2,000 √Õ∫ µàÕ¥â«¬°“√°«π
Õ’° 30 π“∑’ π”‰ª°√Õß„Àâ‡À≈◊Õ·µàπÈ”∑’Ë °—¥‰¥â ·≈â«π”‰ª
ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 1.5 - 2.0 ®“°π—Èππ”‰ª‡°Á∫‰«â∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡æ◊ËÕ√Õ∑”°“√∑¥ Õ∫µàÕ‰ª

(2) ¢—ÈπµÕπ°“√«—¥§à“¥â«¬‡§√◊ËÕß AOX analyzer
Model ECS 3000 ‚¥¬¡’À≈—°°“√ §◊Õ °“√®—∫ “√Õ‘π∑√’¬å
∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”∑’Ë °—¥‰¥â®“°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„™â·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥§“√å∫Õπ
´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¥Ÿ¥´—∫ “√‰¥â‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥ ®“°π—Èπ®÷ß≈â“ß
·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥§“√å∫Õπ¥â«¬ “√≈–≈“¬‰π‡∑√µ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰π‡∑√µ
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‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë§≈Õ‰√¥å„π “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å ¥—ßπ—Èπ∫πæ◊Èπº‘«¢Õß·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥§“√å∫Õπ®–§ß‡À≈◊Õ‡æ’¬ß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å À√◊Õ
·Œ‚≈‡®π¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å (TOX, AOX) ‡∑à“π—Èπ À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßπ”·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥§“√å∫Õπ‰ª‡º“„π‡µ“‡º“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß  “√Õ‘π∑√’¬å
∑—ÈßÀ¡¥®– ≈“¬‰ª·≈–‡À≈◊Õ‡æ’¬ß°ä“´‰Œ‚¥√§≈Õ‰√¥å·≈–·Œ‚≈‡®πÕ◊Ëπ Ê (HCl, HX) °ä“´∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ°®—∫‰«â¥â«¬ “√≈–≈“¬°√¥ ·≈–
 “¡“√∂À“ª√‘¡“≥¢Õß§≈Õ‰√¥å·≈–·Œ‚≈‡®π∑—ÈßÀ¡¥‰¥â‚¥¬°“√‰∑‡∑µ√·∫∫§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘° §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫®–¡’Àπà«¬
‡ªìπ¡‘≈≈‘§Ÿ≈Õ¡∫å π”§à“∑’Ë‰¥â ‰ª§”π«≥À“ª√‘¡“≥ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine „πÀπà«¬ °√—¡µàÕµ—πº≈‘µ¿—≥±åµàÕ‰ª

¿“æ∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫À“§à“ “√ª√–°Õ∫ Organically bound chlorine

º≈°“√∑¥ Õ∫
‡π◊ËÕß®“°°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπÀπà«¬ß“π·Ààß‡¥’¬«

„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë “¡“√∂«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√ organically bound chlorine æ√âÕ¡¡’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂
®÷ß‰¥â¡’°“√∑”ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕß °“√ ”√«®ª√‘¡“≥ organically bound chlorine „πº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ëº≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…
øÕ°¢“«¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â ‰ª„™â°”Àπ¥‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine
µàÕ‰ª„πÕπ“§µ √«¡∑—Èßæ—≤π“»—°¬¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…„Àâ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢âÕ¡Ÿ≈ ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–
°“√∑¥ Õ∫ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â«¬ ‚¥¬‡ªìπ‚§√ß°“√«‘®—¬ 3 ªï (2553-2555)
´÷Ëß®–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«·≈–‚√ßß“πºŸâº≈‘µº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ë∑”®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«
∑ÿ° Ê 3 ‡¥◊Õπ ‡æ◊ËÕ¡“µ√«® Õ∫§à“ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine  ”À√—∫º≈°“√∑¥ Õ∫„π™à«ß‡«≈“∑’Ëºà“π¡“
(æ.¬. 2552 - °.æ. 2554) · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥ Õ∫§à“ “√ª√–°Õ∫ Organically bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß„πº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ëº≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ
°√–¥“…øÕ°¢“«
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§à“ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß
„π‡¬◊ËÕ°√–¥“…µâÕß‰¡à‡°‘π 100 °√—¡µàÕµ—π‡¬◊ËÕ ·µà∫“ßª√–‡∑»
„π∑«’ªÕ‡¡√‘°“ ‡™àπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·§π“¥“ ‡ªìπµâπ
‰¥â°”Àπ¥«à“®–µâÕß‰¡à¡’ “√¥—ß°≈à“«µ°§â“ß„π‡¬◊ËÕ·≈–º≈‘µ¿—≥±å
®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…‡≈¬  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’‡°≥±å°”Àπ¥
 ”À√—∫§à“ “√ª√–°Õ∫¥—ß°≈à“«

µ—Èß·µà‡¥◊Õπ æƒ»®‘°“¬π 2552 - °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554
æ∫«à“§à“ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine
∑’Ëµ°§â“ß¡’§à“§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë ‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…
øÕ°¢“«‰¡à ‰¥â¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡®”π«π§≈Õ√’π
À√◊Õ “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π„π°√–∫«π°“√øÕ° ∂â“‚√ßß“π
µâÕß°“√„Àâ‡¬◊ËÕ°√–¥“…¡’§«“¡¢“« «à“ß¡“°¢÷Èπ°Á®–∑”°“√
‡æ‘Ë¡ “√‡§¡’„π°“√øÕ°∑”„Àâ§à“ “√ª√–°Õ∫ organically
bound chlorine ¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ‰ª¥â«¬ ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕß
¡’°“√»÷°…“·≈–µ‘¥µ“¡§à“¥—ß°≈à“«®π°√–∑—Ëß®∫‚§√ß°“√
«‘®—¬„πªï 2555 ‡æ◊ËÕ¥Ÿ·π«‚πâ¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈«à“¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√
°àÕπ∑’Ë®–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‰ª„™âª√–‚¬™πå„πÕπ“§µ 

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈
®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“§à“ “√ª√–°Õ∫ organically

bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß„πº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√ª√–‡¿∑
·°â«°√–¥“… ™“¡°√–¥“… ·≈–®“π°√–¥“… ´÷Ëß∑—Èß 3 ª√–‡¿∑
º≈‘µ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«‚√ßß“π‡¥’¬«°—π ¡’§à“‡©≈’Ë¬
„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ·≈–¡’§à“·µ°µà“ß®“°º≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿ
Õ“À“√ª√–‡¿∑ °≈àÕßÕ“À“√ ·≈–°√–¥“…´—∫πÈ”¡—π ´÷Ëßº≈‘µ
®“°‡¬◊ËÕøÕ°¢“«®“°‚√ßß“πÕ◊Ëπ ¥—ßπ—Èπª√‘¡“≥ “√ª√–°Õ∫
organically bound chlorine ∑’Ëµ°§â“ß‰¡à ‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
«‘∏’°“√¢÷Èπ√Ÿª∫√√®ÿ¿—≥±å ·µà¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«∑’Ë
π”¡“º≈‘µ

§à“ “√ª√–°Õ∫ organically bound chlorine
∑’Ëµ°§â“ß„πº≈‘µ¿—≥±å∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ë∑”®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°
¢“« „π™à«ß‡¥◊Õπ æƒ»®‘°“¬π 2552 - °ÿ¡¿“æ—π∏å 2554
¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 6-9 °√—¡µàÕµ—πº≈‘µ¿—≥±å ´÷ËßµË”°«à“∑’Ëµ°§â“ß
„π‡¬◊ËÕ°√–¥“…øÕ°¢“«°àÕπ°“√·ª√√Ÿª ´÷Ëß¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß
10-70 °√—¡µàÕµ—π‡¬◊ËÕ ‚¥¬„π°≈ÿà¡ª√–‡∑»¬ÿ‚√ª‰¥â°”Àπ¥„Àâ

...... ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß ......
Douglas, W. Reeve. Organochlorine in bleached krafe pulp. environmental issues : A Tappi press anthology

of published Papers. 1990. p 15-166
Folke, J and Edde, H. Effective and economic environment control by initiative taking rather than response,

environmental issues : A Tappi Press anthology of published Papers, 1990. p12.
International Organization for Standardization. Determination of halogenated organic (AOX) emissions into

the water during production of pulp suspensions. International Standard : PTS-RH 011/91.
________. Organically bond chlorine by AOX method. International Standard: SCAN - CM 44 : 91.
________. Paper, board and pulps- determination of total chlorine and organically bound chlorine. ISO/TC 6

N: 881.
________. Water-extractable organically bound chlorine. International Standard : SCAN -W 9 : 1989.
________. Water quality - determination of adsorbable organic halogens (AOX). ISO 9562. 2004.
Krister Sjoblom. Pulp mill emissions and environmental. environmental issues : A Tappi press anthology of

published papers, 1990, p19.
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§“√å∫Õ‡πµ ‡°≈◊Õ´‘≈‘‡°µ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¥â“πÕß§åª√–°Õ∫
 à«πÀπ÷Ëß‡æ√“–‰ÕÕÕπ¢Õß‚≈À–µà“ß Ê  “¡“√∂·∑π∑’Ë́ ÷Ëß°—π
·≈–°—π‰¥â„π‚§√ß √â“ßº≈÷° ∏“µÿ∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥„π “√ª√–°Õ∫
´‘≈‘‡°µ (πÕ°‡Àπ◊Õ®“°´‘≈‘§Õπ) §◊Õ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‡À≈Á°
‰∑‡∑‡π’¬¡ ·¡°π’‡´’¬¡ ·§≈‡´’¬¡ ≈‘‡∑’¬¡ ·¡ß°“π’ 
‚´‡¥’¬¡ ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡

 ”À√—∫„πæ◊™‚¥¬∑—Ë«‰ªæ∫∏“µÿ´‘≈‘§Õπ„πÕ—µ√“
√âÕ¬≈– 1 ∂÷ß 10 ¢ÕßπÈ”Àπ—°·Àâß À√◊Õ¡“°°«à“π—Èπ„π
æ◊™∫“ß™π‘¥ ‚¥¬‡©æ“–æ◊™µ√–°Ÿ≈À≠â“ ‰¥â·°à æ◊™°≈ÿà¡¢â“«
·≈–ÕâÕ¬ ·¡â«à“´‘≈‘§Õπ®–‰¡à„™à∏“µÿÕ“À“√À≈—° ·µà°Á‡ªìπ
∏“µÿÕ“À“√∑’Ë ”§—≠ ∑’Ë„™â „π°≈‰°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ·≈–
°“√ √â“ß‚§√ß √â“ß¢Õß≈”µâπ·≈–„∫æ◊™ °“√∑’Ëæ◊™‰¥â√—∫
∏“µÿ´‘≈‘§Õπ„πª√‘¡“≥∑’Ë‡æ’¬ßæÕ®–‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë àß‡ √‘¡
„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ ‡æ‘Ë¡§«“¡
·¢Áß·√ß ·≈–§«“¡µâ“π∑“π‡™◊ÈÕ√“ ·¡≈ß ·≈– ¿“«–
·«¥≈âÕ¡∑’Ë ‰¡à‡À¡“– ¡ ª°µ‘æ◊™®–‰¥â√—∫∏“µÿ´‘≈‘§Õπ®“°
°“√¥Ÿ¥πÈ”„π¥‘π ´÷Ëß¡’∏“µÿ´‘≈‘§Õπ≈–≈“¬Õ¬Ÿà „π√Ÿª¢Õß
°√¥´‘≈‘§ÕπÀ√◊Õ°√¥´‘≈‘́ ‘° (H4SiO4) ª√–¡“≥ 50 ∂÷ß
400 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–æ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™â ‰¥â∑—π∑’ ‚¥¬
ºà“π°“√¥Ÿ¥´÷¡∑“ß√“° ‡¡◊ËÕ´÷¡‡¢â“„π‡´≈≈å¢Õßæ◊™®–∂Ÿ°
≈”‡≈’¬ß‰ª Ÿà à«πµà“ß Ê ¢Õßæ◊™ ®“°π—Èπ®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‡ªìπ
 “√ª√–°Õ∫´‘≈‘°“∑’Ë ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ∑”„Àâºπ—ß‡´≈≈å¢Õßæ◊™
·¢Áß·°√àß ®π‡æ≈’È¬ ÀπÕπ ‰√ √“ ‡¢â“∑”Õ—πµ√“¬
‰¥â¬“°¢÷Èπ ∑”„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë ‰¥â¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ‚¥¬‡©≈’Ë¬æ◊™

∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√‡µ√’¬¡

 “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ®“°‡∂â“·°≈∫ ∑’Ë‡°‘¥®“°
ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ‡∂â“·°≈∫·≈–πÈ”
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“µà“ß Ê √«¡∑—Èß»÷°…“Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡
√–À«à“ß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫‡∂â“·°≈∫ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
º≈°“√„™â ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å„πÕ—µ√“ à«π 1/4 1/2
3/4 ·≈– 1 ‡∑à“¢ÕßπÈ”Àπ—°‡∂â“·°≈∫ ·≈–»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
°“√‡µ√’¬¡ “√∑’Ë ¿“«–°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 50 60
70 80 90 ·≈– 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“
°“√‡µ√’¬¡ “√‚¥¬„™â ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 3/4 ‡∑à“
¢ÕßπÈ”Àπ—°‡∂â“·°≈∫  ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡ªìπ‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß ‰¥âª√‘¡“≥
 “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ Ÿß ÿ¥ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 97 ·µà
∂â“„™â‡∂â“·°≈∫¥”®–‰¥âª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´‘≈‘‡°µπâÕ¬°«à“
°“√„™â‡∂â“·°≈∫‡∑“§◊Õ‰¥â√âÕ¬≈– 50

§”π”
´‘≈‘§Õπ (Si) ‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’∫πº‘«‚≈°„πª√‘¡“≥¡“°‡ªìπ

Õ—π¥—∫ Õß √Õß®“°ÕÕ°´‘‡®π (O2) ‚¥¬ª°µ‘æ∫´‘≈‘§Õπ∑—Ë«‰ª
∑—Èß„π¥‘π ·≈–æ◊™µà“ß Ê ´‘≈‘§Õπ∑’Ëæ∫ à«π„À≠àπ’È®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª
¢Õß´‘≈‘§Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å À√◊Õ´‘≈‘°“ (SiO2) ‡™àπ º≈÷°§«Õ√µ´å
∑√“¬ ·°â« ‘́≈‘‚§π ·≈– “√ª√–°Õ∫µà“ß Ê ∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß
‡°≈◊Õ´‘≈‘‡°µ ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬´‘≈‘§Õπ ÕÕ°´‘‡®π ‚≈À– ·≈–

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π
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®–¥Ÿ¥∏“µÿ́ ‘≈‘§Õπ®“°¥‘πª√–¡“≥ 6.4 - 48 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à
°“√ª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥‡¥’¬«´È”´“°‡ªìπ‡«≈“π“π ‚¥¬‡©æ“–
æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ‡™àπ ¢â“« ÕâÕ¬ œ≈œ Õ“®∑”„Àâª√‘¡“≥
´‘≈‘§Õπ∑’ËÕ¬Ÿà „π¥‘π∑’Ë “¡“√∂ ≈“¬µ—«¡“Õ¬Ÿà „π√Ÿª·∫∫∑’Ë
≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õßæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°
´‘≈‘§Õπ à«π„À≠à®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª “√ª√–°Õ∫∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” À√◊Õ
‡°≈◊Õ´‘≈‘‡°µ ∑’ËµâÕß„™â‡«≈“π“π„π°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª„Àâ‡ªìπ
 “√ª√–°Õ∫™π‘¥∑’Ë≈–≈“¬πÈ” ¡’º≈∑”„Àâæ◊™‰¥â√—∫ª√‘¡“≥´‘≈‘§Õπ
∑’ËµË” ®π∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õß≈”µâπæ◊™ÕàÕπ·Õ µ°‡ªìπ‡ªÑ“∑”≈“¬
¢Õß‚√§·≈–·¡≈ß ·≈–π’Ë§◊Õ§«“¡ ”§—≠¢Õß “√´‘≈‘§Õπ
„π«—Æ®—°√°“√‡®√‘≠¢Õßæ◊™ ®÷ß¡’°“√„™â´‘≈‘§Õπ„π°“√‡°…µ√
°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‡ªìπ‡«≈“π“π·≈â« ‚¥¬‡©æ“–°“√‡°…µ√„π
°≈ÿà¡ª√–‡∑»∑’Ë‡®√‘≠·≈â« ´÷ËßµâÕß°“√º≈º≈‘µµàÕ‰√à Ÿß Ê ‡™àπ
≠’ËªÿÉπ ‡°“À≈’ Õ‡¡√‘°“ œ≈œ ·µà “√ª√–°Õ∫´‘≈‘§Õπ‡À≈à“π—Èπ
‡ªìπ·√à®“°À‘π¿Ÿ‡¢“‰ø À√◊Õ‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â®“°Õÿµ “À°√√¡
´÷Ëß°“√§«∫§ÿ¡ ‘Ëß‡®◊Õªπ∑”‰¥â„πª√‘¡“≥∑’Ë®”°—¥ „πª√–‡∑»‰∑¬
‡√‘Ë¡¡’°“√„™â “√´‘≈‘§Õπ„π∑“ß°“√‡°…µ√¡“°¢÷Èπ ·≈–¡’°“√
®”Àπà“¬ “√ ‘́≈‘§ÕπÀ√◊Õ°√¥ ‘́≈‘§Õπ°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√π” “√ª√–°Õ∫´‘≈‘‡°µ
¡“„™â°—∫æ◊™¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“° “√ª√–°Õ∫´‘≈‘‡°µ  “¡“√∂
≈–≈“¬πÈ”„Àâ “√≈–≈“¬´‘≈‘§Õπ∑’Ë‡√’¬°«à“ °√¥´‘≈‘§Õπ À√◊Õ
°√¥´‘≈‘́ ‘° ÷́Ëß “√∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°„πªí®®ÿ∫—π§◊Õ ‚æ·∑ ‡´’¬¡
´‘≈‘‡°µ πÕ°®“°„Àấ ‘≈‘§Õπ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”·≈â« ¬—ß¡’∏“µÿÕ“À“√À≈—°
¢Õßæ◊™§◊Õ‚æ·∑ ‡´’¬¡√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫‚æ·∑ ‡ ’́¬¡
´‘≈‘‡°µ æ∫«à“ “¡“√∂‡µ√’¬¡‰¥â®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß
‚æ·∑ ‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµÀ√◊Õ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫
«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’́ ‘≈‘°“ Ÿß (US 4,293,523) ·≈–®“° US 2,784,060
Õ—µ√“ à«π ‘́≈‘°“µàÕ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π
°“√‡µ√’¬¡‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ§◊Õ 2.15 : 1 ∂÷ß 2.25 : 1
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√º≈‘µ 95 - 98 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–
√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 4.5 - 5 ™—Ë«‚¡ß
·≈–®“°°“√»÷°…“«‘®—¬π”«— ¥ÿ∑“ß°“√‡°…µ√¡“„™âª√–‚¬™πå
·≈–‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß°≈ÿà¡«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ æ∫«à“
„π‡∂â“·°≈∫¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°“ Ÿß·≈–·À≈àß¢Õß‡∂â“·°≈∫¡’¡“°

‡™àπ ®“°‚√ß‰øøÑ“™’«¡«≈ ‚√ß ’ ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ„π°“√»÷°…“
«‘®—¬π’È®÷ß¡’·π«§‘¥„π°“√º≈‘µ‚æ·∑ ‡´’¬¡ ‘́≈‘‡°µ®“°‡∂â“·°≈∫
‚¥¬»÷°…“ ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–‡∑§π‘§°√–∫«π°“√º≈‘µ
‡æ◊ËÕ°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π¿“§°“√‡°…µ√¢Õßª√–‡∑»

«‘∏’°“√∑¥≈Õß
1. «—µ∂ÿ¥‘∫·≈– “√‡§¡’

1.1 ‡∂â“·°≈∫¥”
1.2 ‡∂â“·°≈∫‡∑“
1.3 ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (KOH)
1.4 πÈ”°≈—Ëπ

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å
2.1 ‡§√◊ËÕß‡ÕÁ°´å‡√¬åø≈ŸÕÕ‡√ ‡´Áπ å ‡ª§‚µ√-

¡‘‡µÕ√å (XRF) Bruker √ÿàπ S8 Tiger
2.2 Õà“ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (water bath)
2.3 ‡§√◊ËÕß°«π
2.4 ™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“
2.5 ‡µ“Õ∫
2.6 ‡µ“‡º“

3. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß
3.1 ‡∂â“·°≈∫¥” ‡µ√’¬¡‚¥¬°“√‡º“„π‡µ“‡º“

∑’ËÕ—∫Õ“°“»
3.2 ‡∂â“·°≈∫‡∑“ ‡µ√’¬¡‚¥¬°“√‡º“„π‡µ“‡º“

∑’Ëª≈àÕ¬„ÀâÕ“°“»‡¢â“‰ª√–À«à“ß°“√‡º“
3.3 π”‡∂â“·°≈∫¥” ·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“ ¡“∫¥

·≈â«√àÕπºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 100 ‡¡™ (mesh) 

4. °“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‘́≈‘‡°µ
4.1 °“√«‘‡§√“–ÀåÕßª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß

‡∂â“·°≈∫¥”·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“ ‚¥¬‡§√◊ËÕß‡ÕÁ°´å‡√¬åø≈ŸÕÕ-
‡√ ‡´Áπ å ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å

4.2 °“√»÷°…“™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫·≈–‡«≈“„π°“√
‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´‘≈‘‡°µ
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4.2.1 ™—Ëß‡∂â“·°≈∫¥” 100 °√—¡ „ à„π™ÿ¥
∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–™—Ëß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 100 °√—¡
‡∑„ à™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’‡∂â“·°≈∫ ·≈â«‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª 1 ≈‘µ√

4.2.2 π”™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“®“°¢âÕ 4.2.1
«“ß„πÕà“ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
„™â‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 1 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬√–À«à“ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“
∑”°“√°«π (stir) µ≈Õ¥‡«≈“

4.2.3 π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â ‰ª°√Õß„π¢≥–√âÕπ
¥â«¬°√–¥“…°√Õß‡∫Õ√å 42 ·≈–π” “√≈–≈“¬∑’Ë°√Õß‰¥â
¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ “√∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà ‚¥¬°“√π”‰ª√–‡À¬πÈ”
®π·Àâß·≈â«π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß
πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë

4.2.4 ∑”´È”¢âÕ 4.2.1 - 4.2.3 ·µà·ª√º—π
(varies) ‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡‡ªìπ 2 3 4 ·≈– 6 ™—Ë«‚¡ß

4.2.5 ∑”´È”¢âÕ 4.2.1 - 4.2.4 ·µà‡ª≈’Ë¬π
™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫®“°‡∂â“·°≈∫¥”‡ªìπ‡∂â“·°≈∫‡∑“

4.3 °“√»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´‘≈‘‡°µ

4.3.1 ™—Ëß‡∂â“·°≈∫‡∑“ 100 °√—¡ „ à„π
™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–™—Ëß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 100 °√—¡
‡∑„ à™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’‡∂â“·°≈∫ ·≈â«‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª 1 ≈‘µ√

4.3.2 π”™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“®“°¢âÕ 4.3.1
«“ß„πÕà“ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 50 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
„™â‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 4 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬√–À«à“ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“
∑”°“√°«πµ≈Õ¥‡«≈“

4.3.3 π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â ‰ª°√Õß„π¢≥–√âÕπ
¥â«¬°√–¥“…°√Õß‡∫Õ√å 42 ·≈–π” “√≈–≈“¬∑’Ë°√Õß‰¥â¡“
«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ “√∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà ‚¥¬°“√π”‰ª√–‡À¬πÈ”
®π·Àâß·≈â«π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß
πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë

4.3.4 ∑”´È”¢âÕ 4.3.1 - 4.3.3 ·µà·ª√
º—πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 70 80 90 ·≈–
100 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

4.4 °“√»÷°…“Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡√–À«à“ß
‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫‡∂â“·°≈∫‡∑“ „π°“√‡µ√’¬¡
 “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ

4.4.1 ™—Ëß‡∂â“·°≈∫‡∑“ 100 °√—¡ „ à„π
™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–™—Ëß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 25 °√—¡
‡∑„ à™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’‡∂â“·°≈∫ ·≈â«‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª 1 ≈‘µ√

4.4.2 π”™ÿ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“®“°¢âÕ 4.4.1
«“ß„πÕà“ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
„™â‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 4 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬√–À«à“ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“
∑”°“√°«πµ≈Õ¥‡«≈“

4.4.3 π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â ‰ª°√Õß„π¢≥–√âÕπ
¥â«¬°√–¥“…°√Õß‡∫Õ√å 42 ·≈–π” “√≈–≈“¬∑’Ë°√Õß‰¥â
¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ “√∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà ‚¥¬°“√π”‰ª√–‡À¬πÈ”
®π·Àâß·≈â«π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß
πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë

4.4.4 ∑”´È”¢âÕ 4.4.1 - 4.4.3 ·µà·ª√º—π
ª√‘¡“≥¢Õß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å„π°“√‡µ√’¬¡‡ªìπ 50
75 ·≈–100 °√—¡

º≈°“√∑¥≈Õß
1. °“√«‘‡§√“–ÀåÕßª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡∂â“·°≈∫¥”

·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“ ‚¥¬‡§√◊ËÕß‡ÕÁ°´å‡√¬åø≈ŸÕÕ‡√ ‡´Áπ å
 ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å

º≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß
‡∂â“·°≈∫¥” ·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“
‡∂â“·°≈∫¥” ·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“ ¡’Õß§åª√–°Õ∫À≈—°§◊Õ
´‘≈‘°“ ‚¥¬‡∂â“·°≈∫‡∑“¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°“¡“°°«à“‡∂â“·°≈∫¥”
§◊Õ√âÕ¬≈– 92.3 ·≈– 86.9 µ“¡≈”¥—∫
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µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡∂â“·°≈∫¥” ·≈–‡∂â“·°≈∫‡∑“

2. °“√»÷°…“™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫·≈–‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‘́≈‘‡°µ
®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ‡∂â“·°≈∫‡∑“ “¡“√∂‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ‰¥âª√‘¡“≥∑’Ë¡“°°«à“°“√„™â

‡∂â“·°≈∫¥” ∑’Ë‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡‡∑à“°—π ·≈–‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëπ“π¢÷Èπ°Á®–‰¥âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬®–§ß∑’Ë
‡¡◊ËÕ‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡¢â“ Ÿà™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 ·≈–ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 97 (¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1) ∑—Èßπ’Èº≈°“√∑¥≈Õß
 Õ¥§≈âÕß·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡º≈°“√∑¥≈Õß¢âÕ 1 ∑’Ëæ∫«à“‡∂â“·°≈∫‡∑“¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°“¡“°°«à“‡∂â“·°≈∫¥”

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ∑’Ë ‰¥â°—∫‡«≈“∑’Ë„™â∑”ªØ‘°‘√‘¬“‚¥¬„™â‡∂â“·°≈∫¥”·≈–
‡∂â“·°≈∫‡∑“ (ë ‡∂â“·°≈∫¥” ■ ‡∂â“·°≈∫‡∑“)
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3. °“√»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ
º≈°“√»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ æ∫«à“ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¡’·π«‚πâ¡ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ§ß∑’Ë‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
‚¥¬ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë ‰¥â§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 97 (¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 2)

¿“æ∑’Ë 2 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´‘≈‘‡°µ∑’Ë ‰¥â°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â „π°“√‡µ√’¬¡

4. °“√»÷°…“Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡√–À«à“ß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫‡∂â“·°≈∫‡∑“ „π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬
‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ

º≈°“√»÷°…“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫‡∂â“·°≈∫‡∑“ æ∫«à“ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡ ‘́≈‘‡°µ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¡’·π«‚πâ¡ª√‘¡“≥§ß∑’Ë∑’ËÕ—µ√“ à«π√–À«à“ß‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åµàÕ
‡∂â“·°≈∫‡∑“‡∑à“°—∫ 3 µàÕ 4 ‚¥¬ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë ‰¥â§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 97 (¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3)

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‘́≈‘‡°µ∑’Ë‰¥â°—∫Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åµàÕ‡∂â“·°≈∫‡∑“
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«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
®“°°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ

æ∫«à“À“°„™â‡∂â“·°≈∫¥”®–‰¥âª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’ËπâÕ¬°«à“
„™â‡∂â“·°≈∫‡∑“ ∂÷ß·¡â®–‡æ‘Ë¡‡«≈“„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈â«
°Áµ“¡ º≈‡π◊ËÕß¡“®“°ª√‘¡“≥¢Õß´‘≈‘°“∑’ËπâÕ¬°«à“·≈–
ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¢Õß‡∂â“·°≈∫¥”∑’Ë Ÿß°«à“ ´÷Ëß
æ‘®“√≥“®“°§à“¢ÕßπÈ”Àπ—°∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬À≈—ß°“√‡º“∑’Ë¡“°°«à“
®÷ß∑”„Àâ°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß´‘≈‘°“°—∫‚æ·∑ ‡ ’́¬¡
‰Œ¥√Õ°‰´¥å¢Õß‡∂â“·°≈∫¥”‰¥â ‰¡à¥’

º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡
´‘≈‘‡°µ æ∫«à“ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈∑”„Àâ°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“
√–À«à“ß‡∂â“·°≈∫‡∑“°—∫‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ‰¥â¥’¢÷Èπ
 ”À√—∫Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å°—∫
‡∂â“·°≈∫‡∑“æ∫«à“ ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡ª√‘¡“≥
¢Õß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å·≈–®–§ß∑’Ë∑’ËÕ—µ√“ à«π√–À«à“ß
‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åµàÕ‡∂â“·°≈∫‡∑“‡∑à“°—∫ 3 µàÕ 4
‡π◊ËÕß®“°‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡∂â“·°≈∫‡∑“
‰¥âæÕ¥’∑’ËÕ—µ√“ à«π¥—ß°≈à“«

·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥≈Õß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°
US 2,784,060 ∑’Ë°≈à“« Õ—µ√“ à«π¢Õß´‘≈‘°“µàÕ‚æ·∑ ‡´’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π°“√‡µ√’¬¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡´‘≈‘‡°µ§◊Õ
2.15 : 1 ∂÷ß 2.25 : 1 ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√º≈‘µ 95 - 98
Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“
4.5 - 5 ™—Ë«‚¡ß ·µà®“°°“√∑¥≈Õß®–æ∫«à“Õ—µ√“ à«π¢Õß
´‘≈‘°“µàÕ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë¥’§◊Õ 4 : 3 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√º≈‘µ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–√–¬–‡«≈“
∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“ 4 ™—Ë«‚¡ß ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°
°“√„™â«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëµà“ß°—π

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‘́≈‘‡°µ®“°

‡∂â“·°≈∫‡∑“®–‰¥âª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å¡“°°«à“‡∂â“·°≈∫¥”
∑’Ë‡«≈“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡‡¥’¬«°—π ‚¥¬°“√‡µ√’¬¡∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–„™â‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß‰¥â
 “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡´‘≈‘‡°µ √âÕ¬≈– 97 ·≈–Õ—µ√“ à«π
∑’Ë‡À¡“–§◊Õ ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 3  à«π °—∫‡∂â“·°≈∫‡∑“
4  à«π ®÷ß √ÿª‰¥â«à“‡∂â“·°≈∫ “¡“√∂π”¡“‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬
‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ ‘́≈‘‡°µ ‚¥¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡µ√’¬¡∑’Ë ‰¡à Ÿß
·≈–„™â‡«≈“„π°“√‡µ√’¬¡‰¡àπ“π °“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡
¡Ÿ≈§à“«— ¥ÿ∑“ß°“√‡°…µ√·≈–°“√π”«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°¿“§
Õÿµ “À°√√¡¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå
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