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«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (Reference Material, RM) π—Èπ
À¡“¬∂÷ß«— ¥ÿÀ√◊Õ “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘Àπ÷ËßÕ¬à“ßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
∂Ÿ°®—¥∑”¡“Õ¬à“ß¥’ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π „™â ”À√—∫
µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ °“√ª√–‡¡‘π«‘∏’
°“√«—¥ À√◊Õ ”À√—∫°”Àπ¥§à“„Àâ°—∫«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ√—°…“
§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß°“√«—¥‡™‘ß«‘‡§√“–Àå
«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß (Certified Reference
Material, CRM À√◊Õ√–¥—∫ ISO Level III) ®÷ß¡’
§«“¡ ”§—≠¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’
„∫√—∫√Õß·≈– “¡“√∂µ√«® Õ∫¬âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀπà«¬ß“π
∑’Ë ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë „Àâ
∫√‘°“√¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ·≈– Õ∫‡∑’¬∫·°à
ºŸâª√–°Õ∫°“√ ·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê „π
ª√–‡∑»‰∑¬ ®÷ß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠∑’Ë®–º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
¢÷Èπ‡Õß‡æ◊ËÕ¬°√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√„π
ªï æ.». 2548 °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥â¡’‚§√ß°“√
„À≠à¿“¬„µâ°√Õ∫°“√º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¢÷Èπ

°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–
«‘»«°√√¡‰¥â„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ §à“§«“¡¢“« «à“ß
¢Õß°√–¥“… (Brightness) ÷́Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß„π§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°√–¥“… (Optical Properties
or Paper Optic) ·°àÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…

·≈–Õÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ §ÿ≥ ¡∫—µ‘
§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…π’È ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕÕÿµ “À°√√¡
‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡æ√“–‡ªìπ ‘Ëß∑’ËºŸâº≈‘µ
≈Ÿ°§â“ ·≈–ºŸâ „™â°√–¥“…¡Õß‡ÀÁπ‰¥â °“√µ√«®«—¥
§à“§«“¡¢“« «à“ßπ—Èπ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫
‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ßÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®” ‚¥¬„Àâ¡’§«“¡
∂Ÿ°µâÕßÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

µ“¡À≈—°°“√¢Õß ISO 4094 (International
calibration of testing apparatus - Nomination
and acceptance of standardizing and authorized
laboratories) ‰¥â®—¥≈”¥—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫§à“¡“µ√∞“π
°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß‡Õ“‰«â¥—ßπ’È

1) √–¥—∫µâπ°”‡π‘¥À√◊Õª∞¡¿Ÿ¡‘
„™â·ºàπ·°â«∑÷∫· ß‡ªìπ«— ¥ÿ¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

„π°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫„Àâ°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√–¥—∫ª√–‡∑»
„πª√–‡∑»µà“ß Ê ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√–¥—∫π“π“™“µ‘∑’Ë ‰¥â√—∫
°“√√—∫√Õß®“° ISO ¡’‡æ’¬ß “¡·Ààß§◊Õ

❈ Physikalisch-Technische Bunde
sanstalt (PTB) ª√–‡∑» Àæ—π∏å “∏“√≥√—∞‡¬Õ√¡π’

❈ National Research Council (NRC)
ª√–‡∑»·§π“¥“

❈ National Institute of Standards
and Technology (NIST) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

✍

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡
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2) √–¥—∫∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘
„™â«— ¥ÿ¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß√–¥—∫ ISO Level II „π°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…

ªí®®ÿ∫—π¡’‡æ’¬ß 5 ·Ààß §◊Õ
❈ Technidyne Laboratory Services (TLS) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“
❈ Pulp and Paper Research Institute of Canada (PAPRICAN) ª√–‡∑»·§π“¥“
❈ Finnish Pulp & Paper Institute (KCL) ª√–‡∑»øîπ·≈π¥å
❈ Innventia ª√–‡∑» «’‡¥π
❈ Centre Technique du Papier (CTP) ª√–‡∑»Ω√—Ëß‡» 

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π‡À≈à“π’Èº≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß
°√–¥“… ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß„π√–¥—∫ ISO Level III  àß„Àâ°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π·≈–‚√ßß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…∑—Ë«‚≈° ª√–‡∑»„π∑«’ª‡Õ‡™’¬∑—ÈßÀ¡¥ √«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’ª√–‡∑»„¥ “¡“√∂
º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ π’È ‰¥â‡≈¬

ªí®®ÿ∫—π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…„πª√–‡∑»‰∑¬∑ÿ°·Ààß®”‡ªìπµâÕß —Ëß´◊ÈÕ
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π‡À≈à“π’È‡ªìπª√–®”∑ÿ°‡¥◊Õπ ´÷Ëß¡’√“§“·æß¡“° ‡™àπ °√–¥“…
¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ¢Õß Technidyne ®”π«π 12 ™ÿ¥ (1 ªï) √“§“ª√–¡“≥ 290,000 ∫“∑ ‡ªìπ¿“√–Õ—πÀπ—°Àπà«ß¢Õß
Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

¿“æ∑’Ë 1 : °√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…¢Õß Technidyne Laboratory
Services ‚¥¬Àπ÷Ëß™ÿ¥¡’°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ®”π«π ’Ë√–¥—∫§◊Õ Fluorescence, §«“¡¢“« «à“ß 90, 70 ·≈– 60

®“°‡Àµÿº≈∑’Ë°≈à“«¡“‡∫◊ÈÕßµâπ °≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…®÷ß‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√ ç°“√®—¥µ—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π
∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… ·≈–º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß
°√–¥“…é ¢÷Èπ ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… „Àâ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π∑’Ë
 “¡“√∂º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß„π√–¥—∫ ISO Level III ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“° ISO ‡ªìπ·Ààß·√°·≈–
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·Ààß‡¥’¬«„πª√–‡∑»‰∑¬·≈–∑«’ª‡Õ‡™’¬ ‡π◊ËÕß®“° ISO ®–Õπÿ≠“µ„Àâ¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕº≈‘µ«— ¥ÿ
¡“µ√∞“π™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß‡æ’¬ß·Ààß‡¥’¬«„πª√–‡∑»π—Èπ Ê ·≈–æ—≤π“∫ÿ§≈“°√„Àâ‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß
∑—»π»“ µ√å‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… √«¡∑—ÈßÕÿµ “À°√√¡Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë°“√®—¥‡µ√’¬¡
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡À¡“– ¡µàÕ°“√º≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ISO Guide 34 Quality system guidelines
for the production of reference materials ·≈–µ“¡§”·π–π”¢Õß ISO TC6 Paper, board and pulps ·≈–
Technidyne Laboratory Services „Àâ¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë 23±1 Õß»“‡´≈‡´’¬≈ ·≈–§«“¡™◊Èπ
 —¡æ—∑∏å∑’Ë√âÕ¬≈– 50±2 µ≈Õ¥‡«≈“¬’Ë ‘∫ ’Ë™—Ë«‚¡ß ·≈–¡’‡§√◊ËÕß«—¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°√–¥“… Õß‡§√◊ËÕß
‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ≈—° ·≈–Õ’°‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß ”√Õß

¿“æ∑’Ë 2 : ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…

„πÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… §à“§«“¡¢“« «à“ß‡°‘¥®“°°“√«—¥§à“°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ’πÈ”‡ß‘π‡¡◊ËÕ°√–∑∫
∫πº‘«°√–¥“… ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3 : °√“ø· ¥ßª√‘¡“≥°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ’πÈ”‡ß‘π
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§«“¡¢“« «à“ßπ—Èπ ‡ªìπ°“√«—¥· ß ’πÈ”‡ß‘π∑’Ë™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ®”‡æ“– µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â „π¡“µ√∞“π TAPPI
T452 ·≈–¡“µ√∞“π ISO 2469 ´÷Ëß°”Àπ¥„Àâ«—¥§à“ –∑âÕπ· ß ‰«â∑’Ë 457 π“‚π‡¡µ√ µ“¡∑’Ë· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 4 : °√“ø· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß Spectrophometric curve °—∫°“√øÕ°‡¬◊ËÕ

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’µ≈Õ¥°“√øÕ°‡¬◊ËÕ ÷́Ëß‡ÀÁπ‰¥â™—¥«à“ „π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ —Èπ
(· ß ’πÈ”‡ß‘π - ‡¢’¬«) ¡’§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ Ÿß  à«π„π™à«ß§«“¡¬“«§≈’Ëπ¬“« (· ß ’·¥ß) ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§«“¡¢“« «à“ß®÷ß§«√‡≈◊Õ°«—¥∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„π™à«ß· ß ’πÈ”‡ß‘π

°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…π—Èπ ®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å 3 ¢âÕ§◊Õ
1. Õà“π‰¥â§à“‡¥’¬«°—π
2.  —¡æ—π∏å°—∫∑’Ë “¬µ“¡Õß‡ÀÁπ
3. µ√ß°—∫¡“µ√∞“π∑“ßÕÿµ “À°√√¡
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß„πÕÿ¥¡§µ‘ ”À√—∫„™â Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…®–µâÕß¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßµàÕ‰ªπ’È
✤ ‡√’¬∫
✤ ¡’ ’¢“«
✤ ¡’§«“¡∑÷∫· ß
✤ ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π
✤ ‰¡à¡—π«“«
✤ ‰¡à¢÷Èπ°—∫∑‘»∑“ß
✤ ¡’§«“¡‡ ∂’¬√
✤ ‰¡à‡√◊Õß· ß

°“√«—¥§«“¡¢“« «à“ß„Àâ∂Ÿ°µâÕß¡’§«“¡ ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥ ®–∑”„Àâ‡°‘¥
§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß
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Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…∑’Ëº≈‘µ°√–¥“…∑’Ë¡’§à“§«“¡¢“« «à“ß‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π  “¡“√∂ª√–‡¡‘π§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬
‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬µàÕªï¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ‡¡◊ËÕ§à“§«“¡¢“« «à“ßº‘¥æ≈“¥‰ª√âÕ¬≈– 2

* µ—Èß ¡¡µ‘∞“π«à“º≈º≈‘µ‡¬◊ËÕ∑’ËøÕ°·≈â«‡ªìπ 500 µ—πµàÕ«—π

°“√º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…π—Èπ §«√®—¥∑”„Àâ
°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßÀπ÷Ëß™ÿ¥  “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡¢“« «à“ß‰¥â 4 √–¥—∫§◊Õ Fluorescence, §«“¡¢“« «à“ß
90, 70 ·≈– 60 ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“  “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫‰¥â§√∫∂â«π µ—Èß·µà°“√∑”ß“π¢Õß·À≈àß§«“¡∂’Ë§≈◊Ëπ· ß  ’
·≈–§«“¡¢“« «à“ß

°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…‰¥â∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕπ”¡“∑”°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¢â“ßµâπ ¢≥–π’È “¡“√∂º≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ‰¥â Õß√–¥—∫§◊Õ Fluorescence ·≈–§«“¡¢“« «à“ß 90
‚¥¬ “¡“√∂∑«π Õ∫‰¥â∂÷ß√–¥—∫ ISO Level III ¡’°“√ àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°—∫ Technidyne Laboratory Services
·≈– àß„Àâ°—∫Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ ·≈–°√–¥“…„πª√–‡∑»‰∑¬®”π«π 12 ·Ààß‰¥â∑¥≈Õß„™â‡ªìπª√–®”∑ÿ°‡¥◊Õπµ—Èß·µà
‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å 2553 ‡ªìπµâπ¡“

¿“æ∑’Ë 5 : °√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¢“« «à“ß¢Õß°√–¥“…¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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¢≥–π’È ‚§√ß°“√œ Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√®—¥À“«— ¥ÿ‡æ◊ËÕº≈‘µ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ √–¥—∫§«“¡¢“« «à“ß 70
·≈– 60 √«¡∑—Èß ®—¥‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ„Àâ°√–¥“…¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ßœ ∑’Ëº≈‘µ‰¥â  “¡“√∂∑«π Õ∫‰¥â∂÷ß√–¥—∫ ISO Level II
°—∫ NRC ª√–‡∑»·§π“¥“ ·≈–®–¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕ¢Õ°“√√—∫√Õß„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß∑—»π»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…
‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“µ√∞“π„π√–¥—∫∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘‡∑’¬∫‡∑à“°—∫
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