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Ç∫∑§—¥¬àÕ

°“√∑«π Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ
„π¢«¥æ≈“ µ‘° ”À√—∫‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¢Õß‡¥Á°∑“√°‚¥¬„™â
‡∑§π‘§ High Performance Liquid Chromatography
(HPLC) µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π European Standard EN
14350-2: 2004 „πµ—«Õ¬à“ß¢«¥æ≈“ µ‘°À√◊Õ¢«¥π¡
∑’Ë „™â ”À√—∫∫√√®ÿπ¡À√◊ÕπÈ”º≈‰¡â ”À√—∫‡¥Á°∑“√°
°“√∑«π Õ∫π’È „™â “√≈–≈“¬µ—«·∑πÕ“À“√ (food
simulants) §◊ÕπÈ”°≈—Ëπ·≈–°√¥Õ– ‘́µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ
√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√) °“√∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å
‡™‘ß‡ âπ (linearity) ‰¥â°√“ø¡“µ√∞“π¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
 À —¡æ—π∏å (correlation coefficient, R2) ‡∑à“°—∫ 0.9999
¢Õß∑—ÈßπÈ”°≈—Ëπ·≈–°√¥Õ– ‘́µ‘° ·≈–æ∫«à“¢’¥®”°—¥„π
°“√µ√«®æ∫ (limit of detection, LOD) ‡∑à“°—∫ 1.09
·≈– 0.41 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–¢’¥®”°—¥„π°“√«—¥
ª√‘¡“≥ (limit of quantitation, LOQ) ‡∑à“°—∫ 4.00
·≈– 2.00 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√  ”À√—∫πÈ”°≈—Ëπ·≈–°√¥
Õ–´‘µ‘° µ“¡≈”¥—∫ °“√∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (accuracy)
æ‘®“√≥“®“°§«“¡·¡àπ (trueness) ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß
(precision) „π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬
¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¢’¥®”°—¥
„π°“√«—¥ª√‘¡“≥ ‰¥â√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊π (%recovery)
Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 99.7-105.3 ·≈– 91.5-108.5 ·≈–
æ∫«à“°“√∑«π´È” (repeatability) · ¥ß¥â«¬§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å¢Õß°“√∑«π È́” (relative standard
deviation of repeatability, %RSDr) ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 1.85
·≈– 4.88  ”À√—∫πÈ”°≈—Ëπ·≈–°√¥Õ–´‘µ‘° µ“¡≈”¥—∫

®“°º≈°“√∑¥≈Õßπ’Èæ∫«à“«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë
‡À¡“– ¡µàÕ°“√∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ„π¢«¥æ≈“ µ‘°
 ”À√—∫‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¢Õß‡¥Á°∑“√°‚¥¬„™â‡∑§π‘§ HPLC

ÇAbstract

The verification of bisphenol A (BPA)
analysis in drinking equipments was achieved
by high performance liquid chromatography
(HPLC) according to European Standard EN
14350-2: 2004. Distilled water and 3% (w/v)
acetic acid were used as food simulants for this
verification. The linearity shown as correlation
coefficients (R2) of calibration curve was 0.9999
for distilled water and 3% (w/v) acetic acid.
The limit of detection (LOD) was 1.09 and
0.41 µg/L and the limit of quantitation (LOQ)
was 4.00 and 2.00 µg/L for distilled water
and acetic acid, respectively. The accuracy was
considered by trueness and precision. These
values were performed by spiking the known
concentration of BPA in sample blank. The
percentages of recovery were 99.7-105.3 and
91.5-108.5 and %RSDr were 1.85% and 4.88%
for distilled water and acetic acid, respectively.
These results have shown that this HPLC
method is suitable for BPA analysis in drinking
equipments.

_______________________________________________________________________________________________________
* π—°«‘∑¬“»“ µ√å™”π“≠°“√ ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ
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Ç∫∑π”

∫‘ øïπÕ≈‡Õ (Bisphenol A) À√◊Õ BPA ¡’™◊ËÕ
∑“ß‡§¡’«à“ 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propane À√◊Õ
p,p à-isopropylidenebisphenol ·≈–¡’™◊ËÕ IUPAC «à“
4,4 à-(propane-2,2-diyl)diphenol ¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡°≈Á¥
À√◊Õºß ’¢“«®π∂÷ßπÈ”µ“≈ÕàÕπ  Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈§◊Õ C15H16O2

¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 228.29 °√—¡µàÕ‚¡≈ ¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë
158-159 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–®ÿ¥‡¥◊Õ¥∑’Ë 220 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
µàÕ 4 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ·≈–¡’ Ÿµ√‚§√ß √â“ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1  Ÿµ√‚§√ß √â“ß¢Õß∫‘ øïπÕ≈‡Õ

∫‘ øïπÕ≈‡Õ∂Ÿ° —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ®“°°“√√«¡µ—«
¢ÕßÕ–´’‚µπ°—∫øïπÕ≈ Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
∑“ß‡§¡’°—∫°√¥ ‡™àπ °√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘° (HCl) À√◊Õ´—≈‚ø
‡πµ‚æ≈’ ‰µ√’π‡√´‘π (sulfonated polystyrene resin)
‚¥¬π—°‡§¡’™“«√— ‡´’¬™◊ËÕ AP Dianin ‡ªìπ§√—Èß·√°„πªï
æÿ∑∏»—°√“™ 2434 ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 2 ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥∫‘ øïπÕ≈‡Õ

¢«¥æ≈“ µ‘°À√◊Õ¢«¥π¡∑’Ë „™â ”À√—∫∫√√®ÿπ¡
À√◊ÕπÈ”º≈‰¡â ”À√—∫‡¥Á°∑“√°  à«π„À≠àº≈‘µ®“°‡∑Õ√å‚¡
æ≈“ µ‘°™π‘¥æÕ≈‘§“√å∫Õ‡πµ ÷́Ëß¡’¢âÕ¥’§◊Õ¡’≈—°…≥–„ 
∑π§«“¡√âÕπ‰¥â¥’ ·≈– “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â „À¡à ‰¥â
À≈“¬§√—Èß ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ ∫‘ øïπÕ≈‡Õ®—¥‡ªìπ “√√∫°«π
°“√§«∫§ÿ¡√–¥—∫ŒÕ√å‚¡π„π ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈–®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡
 “√°àÕ¡–‡√Áß ´÷Ëß∫‘ øïπÕ≈‡Õ∑’Ë„™â‡ªìπ¡ÕπÕ‡¡Õ√å„π°“√
º≈‘µ‡∑Õ√å‚¡æ≈“ µ‘°™π‘¥æÕ≈‘§“√å∫Õ‡πµπ—Èπ “¡“√∂

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¡“ªπ‡ªóôÕπ°—∫Õ“À“√·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ÷́Ëß®–
°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ‰¥â ‚¥¬‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 17 µÿ≈“§¡
2551 √—∞∫“≈·§π“¥“‰¥âª√–°“»„Àâ∫‘ øïπÕ≈‡Õ‡ªìπ
 “√‡§¡’Õ—πµ√“¬µâÕßÀâ“¡·≈–‰¥â‡§¬¡’ª√–°“»‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë
19 ‡¡…“¬π 2551 Àâ“¡®”Àπà“¬¢«¥π¡‡¥Á°∑’Ë¡’∫‘ øïπÕ≈‡Õ
·≈–‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π 2553  À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âª√–°“»
Àâ“¡„™â¢«¥π¡∑’Ëªπ‡ªóôÕπ∫‘ øïπÕ≈‡Õ‚¥¬Àâ“¡®”Àπà“¬
·≈–π”‡¢â“¢«¥π¡¥—ß°≈à“« ÷́Ëß®–¡’º≈∫—ß§—∫„™âµ—Èß·µà
«—π∑’Ë 1 ¡‘∂ÿπ“¬π 2554 ‡ªìπµâπ‰ª

¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–
 π—∫ πÿπºŸâª√–°Õ∫°“√µàÕ°“√·¢àß¢—π„πµ≈“¥°“√§â“‚≈°
»Ÿπ¬å‡™’Ë¬«™“≠¥â“π«— ¥ÿ —¡º— Õ“À“√¢ÕßÕ“‡´’¬π ‚§√ß°“√
«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥â
„™â«‘∏’¡“µ√∞“π European Standard EN 14350-2:
2004 „π°“√∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ„π¢«¥æ≈“ µ‘° ”À√—∫
‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¢Õß‡¥Á°∑“√°‚¥¬„™â‡∑§π‘§ High Performance
Liquid Chromatography (HPLC)  ”À√—∫·¬°™π‘¥
·≈–À“ª√‘¡“≥ “√„π ¿“«–¢Õß‡À≈«¥â«¬‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥
™π‘¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´Áπ å (fluorescence detector) ´÷Ëß«‘∏’
¡“µ√∞“ππ’È „™âπÈ”°≈—Ëπ (distilled water) ·≈–„™â°√¥
Õ– ‘́µ‘° (acetic acid) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°
µàÕª√‘¡“µ√) ‡ªìπ “√≈–≈“¬µ—«·∑πÕ“À“√ (food
simulants)  ”À√—∫π¡·≈–πÈ”º≈‰¡âµ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ—Èπ
®÷ßµâÕß¡’°“√∑«π Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ
°àÕπ„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬°“√µ√«® Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å
‡™‘ß‡ âπ (linearity) ®“°°“√À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
(correlation coefficient, R2) ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫
(limit of detection, LOD) ¢’¥®”°—¥„π°“√«—¥ª√‘¡“≥
(limit of quantitation, LOQ) ·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß
(accuracy) ´÷Ëß§«“¡∂Ÿ°µâÕßæ‘®“√≥“®“°§«“¡·¡àπ
(trueness) ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ‚¥¬∑’Ë§«“¡·¡àπ
ª√–‡¡‘π®“°§à“§«“¡≈”‡Õ’¬ß (bias) ∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª¢Õß
√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊π (%recovery) ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß
ª√–‡¡‘π®“°°“√∑«π´È” (repeatability) ∑’Ë· ¥ß¥â«¬
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§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß°“√∑«π È́” (relative standard
deviation of repeatability, %RSDr) ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π
§«“¡‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë√–∫ÿ«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥
‚¥¬‚§‡¥Á°´å (Codex)

Ç«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. ‡§√◊ËÕß HPLC
 ¿“«–
§Õ≈—¡πå:  ·µπ‡≈  µ‘≈ ¢π“¥ 250 Ó 4.6

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∫√√®ÿ¥â«¬ C18-coated
spherical silicagel ¢π“¥Õπÿ¿“§
5 ‰¡‚§√‡¡µ√ (load of 9 % carbon
and end-capped) (Hypersil ODS
5 ‰¡‚§√‡¡µ√)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§Õ≈—¡πå: 25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
«—Ø¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë: ‡¡∑“πÕ≈ : πÈ” (70 : 30)
Õ—µ√“°“√‰À≈ (flow rate): 1.0 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’
ª√‘¡“µ√∑’Ë©’¥: 40 ‰¡‚§√≈‘µ√
‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥: Fluorescence detector;

excitation wavelength
Ex = 275 nm 
emission wavelength
Em = 313 nm

‡«≈“∑’Ë “√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë: ª√–¡“≥ 6.8 π“∑’
2.  “√‡§¡’

2.1  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ §«“¡
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï√âÕ¬≈– 99.6

2.2 πÈ”°≈—Ëπ
2.3 ‡¡∑“πÕ≈ (‡°√¥ HPLC)
2.4 °√¥Õ–´‘µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°

µàÕª√‘¡“µ√)

3. °“√∑«π Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ
3.1 »÷°…“™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ√–À«à“ß 0 ∂÷ß 50
‰¡‚§√°√—¡/≈‘µ√ ‚¥¬°“√µ√«® Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ
®“°°“√À“§à“ R2

3.2 »÷°…“À“§à“ LOD ·≈– LOQ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå
10 ´È” ·≈–§”π«≥À“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD)
‡æ◊ËÕÀ“§à“ LOD ·≈– LOQ

‚¥¬§”π«≥®“° LOD = 3SD 
LOQ = 10SD 

3.3 »÷°…“‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§à“ LOQ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå
10 ´È” ·≈–§”π«≥À“§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬§«“¡∂Ÿ°µâÕß
æ‘®“√≥“®“° §«“¡·¡àπ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß‚¥¬∑’Ë§«“¡·¡àπ
ª√–‡¡‘π®“°§à“§«“¡≈”‡Õ’¬ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª¢Õß√âÕ¬≈–
§à“°≈—∫§◊π·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ßª√–‡¡‘π®“°°“√∑«π´È”∑’Ë
· ¥ß¥â«¬ %RSDr

%recovery = [(C1-C2) x 100] / C3
‚¥¬ C1 §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√„π spiked

matrix blank
C2 §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß matrix blank
C3 §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß analyte ∑’Ë‡µ‘¡

% RSDr = (SD Ó 100) / Mean

Çº≈°“√∑¥≈Õß

1. ®“°°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å
‡™‘ß‡ âπ®“°°“√À“§à“ R2 ‰¥â ‚§√¡“‚∑·°√¡¥—ß¿“æ∑’Ë 3
°—∫°√“ø¡“µ√∞“π¥—ß¿“æ∑’Ë 4 ¢ÕßπÈ”°≈—Ëπ ·≈–‚§√¡“
‚∑·°√¡¥—ß¿“æ∑’Ë 5 °—∫°√“ø¡“µ√∞“π¥—ß¿“æ∑’Ë 6 ¢Õß
°√¥Õ– ‘́µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√)
∑’Ë‡ªìπ “√≈–≈“¬µ—«·∑πÕ“À“√ ”À√—∫π¡·≈–πÈ”º≈‰¡â
µ“¡≈”¥—∫
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¿“æ∑’Ë 3 ‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß∫‘ øïπÕ≈‡Õ„ππÈ”°≈—Ëπ

¿“æ∑’Ë 4 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ„ππÈ”°≈—Ëπ°—∫æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø

¿“æ∑’Ë 5 ‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß∫‘ øïπÕ≈‡Õ„π°√¥Õ–´‘µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√)

¿“æ∑’Ë 6 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ„π°√¥Õ–´‘µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√)
°—∫æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø
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2. ®“°°“√»÷°…“À“§à“ LOD ·≈– LOQ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå 10 ´È” ·≈–§”π«≥À“§à“ SD æ∫«à“§à“ LOD ‡∑à“°—∫
1.09 ·≈– 0.41 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– LOQ ‡∑à“°—∫ 4.00 ·≈– 2.00 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√  ”À√—∫πÈ”°≈—Ëπ·≈–
°√¥Õ– ‘́µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√) µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß°“√À“§à“ LOD ·≈– LOQ ¢Õß°“√∑¥ Õ∫À“∫‘ øïπÕ≈‡Õ‚¥¬‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ
∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 10.0 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

3. ®“°°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§à“ LOQ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå 10 ´È” ·≈–§”π«≥À“§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬§«“¡∂Ÿ°µâÕß
æ‘®“√≥“®“°§«“¡·¡àπ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß‚¥¬∑’Ë§«“¡·¡àπª√–‡¡‘π®“°§à“§«“¡≈”‡Õ’¬ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª¢Õß√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊π
·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ßª√–‡¡‘π®“°°“√∑«π È́”∑’Ë· ¥ß¥â«¬ %RSDr æ∫«à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡
 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß LOQ §◊Õ 4.00 ·≈– 2.00 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¢ÕßπÈ”°≈—Ëπ
·≈–°√¥Õ–´‘µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√) µ“¡≈”¥—∫ ®–‰¥â√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊πÕ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈–
99.7-105.3 ·≈– 91.5-108.5 ·≈–æ∫«à“ %RSDr ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 1.85 ·≈– 4.88  ”À√—∫πÈ”°≈—Ëπ·≈–°√¥Õ–´‘µ‘°
§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 (πÈ”Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√) µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2
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µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß°“√À“√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊π·≈–°“√∑«π´È”¢Õß°“√∑¥ Õ∫À“∫‘ øïπÕ≈‡Õ‚¥¬‡µ‘¡ “√≈–≈“¬
¡“µ√∞“π∫‘ øïπÕ≈‡Õ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 4.00 ·≈– 2.00 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ç √ÿªº≈·≈–°“√«‘®“√≥åº≈

®“°°“√∑«π Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õµ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π European Standard EN 14350-2:
2004 ‚¥¬»÷°…“æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ß Ê ¥—ßπ’È§◊Õ §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ®“°°“√À“§à“ R2, LOD, LOQ ·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß
´÷Ëß§«“¡∂Ÿ°µâÕßæ‘®“√≥“®“°§«“¡·¡àπ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ß ‚¥¬∑’Ë§«“¡·¡àπª√–‡¡‘π®“°§à“§«“¡≈”‡Õ’¬ß∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª¢Õß
√âÕ¬≈–§à“°≈—∫§◊π·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ßª√–‡¡‘π®“°°“√∑«π´È”∑’Ë· ¥ß¥â«¬§à“ %RSDr æ∫«à“§à“µà“ß Ê Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â
∑’Ë√–∫ÿ«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬‚§‡¥Á°´å ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ∑—Èßπ’È«‘∏’¡“µ√∞“π European Standard EN 14350-2: 2004
‰¥â°”Àπ¥ °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß∫‘ øïπÕ≈‡Õ µâÕß‰¡à‡°‘π 0.03 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À√◊Õ 30.0 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§à“°“√¬Õ¡√—∫«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬‚§‡¥Á° ǻ
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¥—ßπ—Èπ°“√∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ„π¢«¥æ≈“ µ‘° ”À√—∫‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¢Õß‡¥Á°∑“√°‚¥¬„™â HPLC ®÷ß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡
 ”À√—∫≈Ÿ°§â“À√◊ÕºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë π„® “¡“√∂µ‘¥µàÕ‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√∑¥ Õ∫∫‘ øïπÕ≈‡Õ‰¥â∑’Ë: ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å
™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‚∑√»—æ∑å: 02 201 7182-3 ‚∑√ “√: 02 201 7181
E-mail: bsp@dss.go.th 
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