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 ในปัจจุบันการวิจัยทางด้านต่าง ๆ มีบทบาทที่สำาคัญต่อ

การดำาเนินชวีติของคนเราทัง้ทางตรงและทางออ้มเปน็อยา่งมาก 

เนื่องจากการวิจัยก่อให้เกิดความรู้ใหม่ที่เป็นคำาตอบของปัญหา

ต่าง ๆ  ได ้การวจิยัเกีย่วกบัปญัหาดา้นตา่ง ๆ  มวีธิกีารดำาเนนิการ

ได้หลายวิธีด้วยกัน แต่วิธีหนึ่งในจำานวนหลายวิธีที่มีการยอมรับ

และเชื่อถือกันมาก คือ การวิจัยที่อาศัยข้อมูลและระเบียบวิธี 

ทางสถิติเข้ามาช่วย ดังนั้นวิธีการดังกล่าวจึงถูกนำามาใช้กันอย่าง

กว้างขวางกับงานทางสังคมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ทุกสาขา 

ระเบียบวิธีการทางสถิติเป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Method) ที่ใช้เป็นเครื่องมือวินิจฉัยเกี่ยวกับความถูกต้องของ

สารสนเทศ เพ่ือหาผลสรปุทีถ่กูต้องของการศกึษาคน้ควา้สำาหรบั

ช่วยในการตัดสินใจอย่างมีประสิทธิภาพ ระเบียบวิธีทางสถิติ               

ที่ใช้ในงานวิจัยต่าง ๆ มีขั้นตอนสำาคัญ 4 ขั้นตอนคือ การเก็บ

รวบรวมข้อมูล (Data Collection) การประมวลผลและการ            

นำาเสนอข้อมูล (Data Processing and Presentation)              

การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) และการตีความหมาย

ข้อมูล (Data Interpretation)

 จากขัน้ตอนของระเบยีบวธิทีางสถติดิงักลา่วจะเหน็ไดว้า่ 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเป็นขั้นตอนที่สำาคัญของการวิจัย 

เพราะจะให้ได้มาซ่ึงข้อสรุปของการวิจัย การวิจัยเชิงทดลอง 

อยู่ในการวิจัยประเภทหนึ่ง โดยทั่วไปมุ่งศึกษาเปรียบเทียบ 

ความแตกต่างระหว่างวิธีการทดลองหรือทรีทเมนต์ (Treat-

ment) ทีใ่หก้บัหนว่ยทดลอง (Experimental Unit) วา่มอีทิธพิล

แตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งผู้วิจัยจะต้องมีความเข้าใจในเรื่องท่ีจะ

ศึกษาและออกแบบการทดลองได้เป็นอย่างดี ในการศึกษาเพื่อ

ทดสอบคา่เฉลีย่ประชากรของแต่ละทรทีเมนต์มค่ีาเทา่กนัหรอืไม ่

หรือทดสอบอิทธิพลของทรีทเมนต์มีนัยสำาคัญหรือไม่นั้น                    

มขีอ้ตกลงเบือ้งตน้ (Assumption) คอื ความคลาดเคลือ่นสุม่มา

จากประชากรเดียวกันที่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยมีค่าเฉลี่ย

ศูนย์และความแปรปรวนเท่ากันในทุกทรีทเมนต์และแต่ละตัวก็

เป็นอิสระซึ่งกันและกัน หากพบว่าข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลง

เบื้องต้นและต้องการใช้การทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติแบบ

พาราเมตริก (Parametric test) จะทำาให้ประสิทธิภาพของ         

การทดสอบลดลง นำาไปสู่การสรุปผลการวิเคราะห์ที่ผิดพลาด 

และขาดความนา่เช่ือถือ ซึง่วธิกีารแกปั้ญหาในกรณท่ีีข้อมลูมกีาร

แจกแจงแบบไม่ปกติและความแปรปรวนมีค่าไม่เท่ากัน คือ         

การแปลงขอ้มลู (Data Transformation) โดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิ

(Statistical Methods)

 การแปลงข้อมูล หมายถึง การเปลี่ยนสภาพของข้อมูลที่

เราศึกษาให้มีการแจกแจงแบบปกติหรือทำาให้ความแปรปรวน      

มีค่าเท่ากัน เนื่องจากข้อตกลงเบื้องต้นของการทดสอบสถิติ        

บางตัวได้กำาหนดไว้ เช่น การทดสอบค่าเฉลี่ย การทดสอบ      

ความแปรปรวน (Analysis of Variance) การวเิคราะหก์ารถดถอย 

(Regression Analysis) เป็นต้น การแปลงข้อมูลทำาได้โดยใช้        

วิธีการทางสถิติ มีวัตถุประสงค์เพื่อแปลงข้อมูลเป็นมาตราใหม่ 

แล้วข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือใกล้เคียงกับแบบปกติ       

ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนของข้อมูลที่แปลงแล้วเป็นอิสระ     

ต่อกันจะทำาให้ความแปรปรวนมีค่าเท่ากัน การแปลงข้อมูล

กระทำาได้โดยการยกกำาลังข้อมูลเดิม โดยประมาณตัวยกกำาลัง

ตามเกณฑ์ท่ีกำาหนดจากความสัมพันธ์ระหว่างความแปรปรวน      

ที่เป็นสัดส่วนกับค่าเฉลี่ยของประชากรแต่ละทรีทเมนต์ ดังนี้

 1) การแปลงโดยใช้รากที่สอง (Square root  trans-

formation)

  ถ้าข้อมูลมีความแปรปรวน (σ
i
2) และค่าเฉลี่ย (μ

i
) 

เปน็สดัสว่นกนั นัน่คอื σ
i
2 = k μ

i  
จะทำาใหค้วามแปรปรวนไมเ่ปน็

อิสระจากค่าเฉลี่ย การแปลงข้อมูลโดยใช้

  y*
ij =    yij     เมื่อ yij   คือ ค่าสังเกตเดิม

    k   คือ ค่าคงที่

 2) การแปลงโดยใช้ลอการิทึม  (Logarithmic  trans-

formation)

  ถ้าข้อมูลมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ
i
) และ 

ค่าเฉลี่ยเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ σ
i
 = k μ

i  
การแปลงข้อมูล โดยใช้

  y*
ij = log (yij)

การแปลงข้อมูลผลการวิจัยโดยวิธีทางสถิติ

ทรงพล  รดิศพงศ์*

_____________________________________________________________________________________________________________________

* นักวิทยาศาสตร์ชำานาญการ โครงการฟิสิกส์และวิศวกรรม

�



วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ ปีที่ 60  ฉบับที่ 189 17Department of Science Service

สรร สาระ

 สามารถแปลผลได้ว่าความแปรปรวนของประชากร 

มีค่าไม่เท่ากัน

  1.2 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของประชากร

ด้วยสถิติโคลโมโกรอฟ-สเมอร์นอฟ (Kolmogorov –Smirnov) 

ท่ีระดบันยัสำาคญั 0.05 และกราฟความนา่จะเป็นของสว่นตกคา้ง 

(Normal Probability Plot of the Residuals)

ภาพที่ 3 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติที่ทรีทเมนต์ 1

ภาพที่ 4 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติที่ทรีทเมนต์ 2

ภาพที่ 5 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติที่ทรีทเมนต์ 3

 สามารถแปลผลไดว้า่ประชากรมกีารแจกแจงแบบไมป่กติ

ทั้ง 3 ทรีทเมนต์

 2. การประมาณตัวยกกำาลังตามเกณฑ์ท่ีกำาหนดจาก

ความสัมพันธ์ระหว่างความแปรปรวนที่เป็นสัดส่วนกับค่าเฉล่ีย

ของประชากรแต่ละทรีทเมนต์ 

 3) การแปลงโดยใช้รากที่สองของการกลับเศษส่วน     

(Reciprocal square root transformation)

  ถ้าข้อมูลมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าเฉลี่ย     

ยกกำาลังสามส่วนสองเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ σ
i
 = k μ

i
3/2   

การ แปลงข้อมูลโดยใช้

  y*
ij =    1yij

 

 4) การแปลงโดยใช้เศษส่วน  (Reciprocal  transfor-

mation)

  ถ้าข้อมูลมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าเฉลี่ย      

ยกกำาลังสองเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ σ
i
 = k μ

i
2 การแปลงข้อมูล

โดยใช้

  y*
ij =    1yij

 

ตัวอย่างการแปลงข้อมูล

 1. ขอ้มลูทีม่กีารแจกแจงแบบไมป่กตแิละความแปรปรวน 

มีค่าไม่เท่ากัน

ภาพที่ 1 ข้อมูลตัวอย่าง

  1.1 ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของ

ประชากรด้วยสถิติของเลวีน (Levene Test) ที่ระดับ 

นัยสำาคัญ (α) 0.05

ภาพที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

_____

√
---
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ภาพที่ 8 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของข้อมูลที่ได้จาก

การแปลงที่ทรีทเมนต์ 1

ภาพที่ 9 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของข้อมูลที่ได้จาก
การแปลงที่ทรีทเมนต์ 2

ภาพที่ 10 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของข้อมูลที่ได้จาก

การแปลงที่ทรีทเมนต์ 3

สามารถแปลผลได้ว่าประชากรมีการแจกแจงแบบปกติทั้ง  

3 ทรีทเมนต์

 ดังนั้นในการวิจัยเพื่อศึกษาอิทธิพลของทรีทเมนต์ ส่ิงที่

นกัวจิยัพงึทีจ่ะตอ้งตรวจสอบเบือ้งตน้กอ่นทำาการวเิคราะหข์อ้มลู 

คือ ข้อมูลมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติและความ

แปรปรวนมีค่าเท่ากัน หากพบว่าข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลง

เบื้องต้นเกี่ยวกับประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและ 

ความแปรปรวนมีค่าเท่ากัน ควรทำาการแปลงข้อมูลโดยวิธีการ

ทางสถิติ เพื่อทำาให้ข้อมูลผลของการทดสอบดีข้ึน นำาไปสู่ 

การสรุปผลการวิเคราะห์ที่ถูกต้อง มีความน่าเชื่อถือ

ตารางที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่าง σ
i
2 กับ μ

i

ความสัมพันธ์ ทรีทเมนต์ 1 ทรีทเมนต์ 2 ทรีทเมนต์ 3

σ
i
2 = k μ

i
1.0765 2.9532 4.5999

σ
i
 = k μ

i
1.0575 0.9726 0.9267

σ
i
 = k μ

i
3/2 1.0778 0.5505 0.4004

σ
i
 = k μ

i
2 1.0985 0.3116 0.1730

พบว่าความสัมพันธ์ σ
i
 = k μ

i
 คงที่มากที่สุด จึงใช้รูปแบบการ

แปลงแบบลอการิทึม

 3. ทำาการแปลงข้อมูลโดยใช้ลอการิทึม 

ภาพที่ 6 ข้อมูลตัวอย่างที่ได้จากการแปลง

  3.1 ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของ

ประชากรจากขอ้มลูทีไ่ด้จากการแปลงด้วยสถติิของเลวนี ท่ีระดบั

นัยสำาคัญ 0.05

ภาพที่ 7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลที่ได้จากการแปลง

สามารถแปลผลได้ว่าความแปรปรวนของประชากรมีค่าเท่ากัน                                

  3.2 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของประชากร

จากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการแปลงดว้ยสถติโิคลโมโกรอฟ-สเมอรน์อฟ 

ทีร่ะดบันยัสำาคญั 0.05 และกราฟความน่าจะเปน็ของสว่นตกคา้ง 

สรร สาระ
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