
แกสธรรมชาติจากหินดินดาน: ทางเลือกใหมของพลังงานโลก

เจนจิรา ภูริรักษพิติกร*

ปจ จุบันสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ประกอบกับการขยายตัวของประชากร
ที่เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ เปนผลใหมีความตองการใชพลังงานในกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้นอยางปฏิเสธไมได ทั้งในภาค

การคมนาคมขนสง อุตสาหกรรม การเกษตร การกอสราง เปนตน ทําใหแหลงพลังงานที่มีอยูเดิมถูกใชจนเริ่มขาดแคลน 
ประกอบกบัราคานํา้มนัในตลาดโลกมคีวามผนัผวนสงู พลงังานหมุนเวยีนมีกําลงัการผลติตํา่ รวมท้ังความเสีย่งจากพลงังาน
นิวเคลียรและถานหิน จึงมีการศึกษาคนควาวิจัยเพื่อหาแหลงพลังงานใหม ๆ มาใชเปนพลังงานทดแทนในอนาคต สําหรับ
พลังงานทางเลือกใหมที่ทั่วโลกกําลังใหความสนใจอยูในขณะนี้คงหนีไมพน “แกสธรรมชาติจากหินดินดาน (Shale gas)” ซึ่ง
เปนแกสธรรมชาตทิีถ่กูกกัเกบ็อยูในชัน้หนิชัน้ดนิทีม่คีวามหนาแนนสงูและลกึลงไปจากแหลงแกสธรรมชาตแิบบดัง้เดมิท่ีเราใชใน
ปจจบุนัทาํใหแกสธรรมชาตไิหลผานไดยาก จาํเปนตองอาศยัเทคโนโลยกีารขดุเจาะท่ีซับซอนกวาแกสธรรมชาตแิบบดัง้เดมิ โดย
คุณสมบัติของ shale gas นั้นพบวาไมแตกตางจากแกสธรรมชาติที่ใชกันทุกวันนี้อยางมีนัยสําคัญแตอยางใด 

การขุดเจาะแกสธรรมชาติจากจากหินดินดาน
แกสธรรมชาติจากหินดินดาน คือ แกสธรรมชาติที่

เกิดจากการทับถมของซากพืชและสัตวท่ีตายทับถมกันมา

เปนเวลาหลายลานปและถูกตรึงไวภายในช้ันหินดินดาน

ที่มีคุณสมบัติยอมใหแกสไหลผานยาก เปนแกสธรรมชาติ

ในกลุม Unconventional Gas โดยหินดินดานดังกลาวมี

สวนประกอบของนํ้ามันและแกสธรรมชาติ แกสธรรมชาติ

* นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ โครงการเคมี กรมวิทยาศาสตรบริการ

ภาพที่ 1 แหลงแกสธรรมชาติประเภท Unconventional Gas และ Conventional Gas (ณัฐวุฒิ อินทร, 2555)
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ประเภทนี้แตกตางจากแกสธรรมชาติที่เราใชกันอยู ใน

ปจจุบัน (Conventional gas) ตามแหลงกักเก็บดังภาพที่ 1 

เนื่องจากแกสธรรมชาติประเภท Conventional gas จะอยู

ภายในโพรงของชั้นหินที่ลึกไปในผิวโลก ซึ่งสามารถขุดมาใช

ประโยชนไดงาย ขณะทีแ่กสธรรมชาติประเภท Unconven-

tional Gas เชน แกสธรรมชาติจากหินดินดานจะอยูลึกลง

ไปถึงชั้นหินดินดาน 
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เมื่อพิจารณาจากแหลงของแกสธรรมชาติจาก

หินดินดานในชั้นหินดินดาน การขุดเจาะนําแกสธรรมชาติ

ขึ้นมาใชทําไดยาก จึงตองอาศัยเทคโนโลยีชั้นสูงซึ่งคิดคน

โดยสหรัฐเอมริกาดังภาพที่ 2 คือ การขุดเจาะแบบแนว

ราบ (Horizontal Drilling) เพื่อชวยเพิ่มผิวสัมผัสระหวาง

หลุมเจาะกับช้ันหิน ควบคูกับวิธีทําใหแตกทางไฮดรอลิก 

(Hydraulic Fracturing) โดยการใชนํา้แรงดนัสงูผสมกบัสาร

เคมีและทราย ในการทําใหหินดินดานราวและปลดปลอย

แกสธรรมชาติออกมา ทําใหสามารถผลิตแกสธรรมชาติ

จากหินดินดานไดในปริมาณมากข้ึนในตนทุนที่ตํ่าลง ซึ่ง

เทคโนโลยีนี้สามารถใชไดกับการขุดเจาะนํ้ามันไดเชนกัน

สถานการณการใชแกสธรรมชาติจากหินดินดาน
ของโลก

แกสธรรมชาตจิากหนิดนิดานถูกคนพบครัง้แรกเมือ่ป 

พ.ศ. 2364 ที่เมืองฟโดเนีย นิวยอรก ประเทศสหรัฐอเมริกา

และถูกขุดมาใชมากขึ้นในชวง พ.ศ. 2513 - 2523 เนื่องจาก

สหรัฐอเมริกาเกิดภาวะขาดแคลนแกสธรรมชาติ จึงมีการ

สํารวจแกสธรรมชาติจากแหลงอื่น ๆ  มากขึ้นนอกเหนือจาก

แหลงเดิมที่มีอยู เชน แกสธรรมชาติจากชั้นหินดินดาน ชั้น

ถานหนิ (Coal seam) ชัน้หนิทราย (Tight sandstone) จาก

ขอมลูดงัภาพที ่3 พบวาสหรฐัอเมรกิามกีารขดุแกสธรรมชาติ

จากหินดินดานมาใชเปนแหลงพลังงานมากขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 

2533 จนถึงปจจุบัน และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ  ทั้งนี้เปน

เพราะแกสธรรมชาตปิระเภท conventional gas ทีเ่ราใชกนั

อยูในปจจุบันมีปริมาณลดลง ขณะที่แกสธรรมชาติประเภท 

unconventional gas โดยเฉพาะอยางยิง่แกสธรรมชาตจิาก

หินดินดานมีบทบาทมากขึ้น 

การคนพบแหลงพลังงานใหมในสหรัฐอเมริกานี้ 

เปนการลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ ทําใหราคา

พลังงานถูกลง สงผลตอการลดตนทุนการผลิตสินคาและ

บริการ รวมถึงเปนการสรางงานใหคนในประเทศอีกดวย 

เปนโอกาสใหสหรัฐอเมริกากลับมามศีกัยภาพในการแขงขนั

กับตางประเทศไดมากขึ้น และคาดไดวา หากประเทศ

มหาอํานาจอยางสหรัฐอเมริกาสามารถปฏิวัติพลังงานผาน

เทคโนโลยี แกสธรรมชาติจากหินดินดาน ไดสําเร็จ ในไม

ชากระแสดังกลาวยอมที่จะขยายไปยังประเทศอื่น ๆ เชน

กัน เนื่องจากแหลงสํารองปริมาณแกสธรรมชาติของโลก

นอยลงเร่ือย ๆ แตทุกประเทศกลับมีความตองการใชแกส

ธรรมชาติมากขึ้น เพราะพลังงานเปนปจจัยหนึ่งในการชวย

ขบัเคลือ่นเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศใหสามารถแขงขนั

กับประเทศอื่นได 

ภาพที่ 2 การขุดเจาะดวยวิธีการทําใหแตกทางไฮดรอลิก (ณัฐวุฒิ อินทร, 2555)
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ภาพที่ 3 แกสธรรมชาติที่ผลิตไดจากแหลงตางๆ ในสหรัฐอเมริกาในป พ.ศ. 2533-2578 (ค.ศ. 1990 – 2035)

หนวย: ลานลานลูกบาศกฟุต (U.S. Energy Information Administration, 2012)

ปจจุบันทั่วโลกมีการคนพบแกสธรรมชาติจาก

หินดินดาน ทั้งหมด 48 หลุม คลอบคลุม 32 ประเทศ มี

ปรมิาณรวมทัง้หมด 170 ลานลานลกูบาศกเมตร คดิเปนรอย

ละ 40 ของแหลงสํารองแกสธรรมชาติในปจจุบัน โดยจีนมี

แหลงแกสธรรมชาติจากหินดินดานมากที่สุดในโลก คิดเปน

รอยละ 21 ของปรมิาณแกสธรรมชาตจิากหนิดนิดานทัง้หมด

ที่คนพบ รองลงมา ไดแก สหรัฐอเมริกา และยุโรป ซึ่งมีอยู

ประมาณรอยละ 14 และ 11 ตามลาํดบั ในอนาคตอาจมกีาร

คนพบแหลงแกสธรรมชาติจากหินดินดานในประเทศอื่นๆ 

เพิ่มขึ้นหากมีการพัฒนาเทคโนโลยีการขุดเจาะที่ทันสมัย

และการสํารวจทางธรณีวิทยาท่ีแมนยํา สําหรับประเทศจีน

อีกหนึ่งประเทศมหาอํานาจของโลกเริ่มมีการสนับสนุนการ

สํารวจขุดเจาะแกสธรรมชาติจากหินดินดานมากขึ้น แมวา

ปจจุบันจีนยังไมมีการผลิตแกสธรรมชาติจากหินดินดาน 

แตจีนไดตั้งเปาการผลิตแกสธรรมชาติจากหินดินดานไวป

ละ 6.5 พันลานลูกบาศกเมตรภายในป พ.ศ. 2558 และจะ

เพิ่มเปนปละ 60-100 พันลานลูกบาศกเมตรภายในป พ.ศ. 

2563 สําหรับประเทศไทยยังไมมีขอมูลเกี่ยวกับแหลงแกส

ธรรมชาติจากหินดินดานแตอยางใด

นอกจากแกสธรรมชาตจิากหนิดนิดาน จะมคีณุสมบตัิ

เชนเดียวกับแกสธรรมชาติที่ใชกันในปจจุบันนี้ กลาวคือ

สามารถนําไปใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแส

ไฟฟาไดถูกกวาถานหิน เปนวัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรม

ปโตรเคมีเพื่อผลิตเม็ดพลาสติก เสนใยตางๆ และเปนแกส

เชื้อเพลิงท่ีใชในรถยนตไดเชนเดียวกับแกสธรรมชาติทั่วไป 

รวมทั้งจัดเปนเชื้อเพลิงสะอาดและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

เพราะปลอยแกสคารบอนไดออกไซดนอยที่สุดเมื่อเปรียบ

เทยีบนํา้มนัและถานหนิ ในอนาคตแนนอนวาแกสธรรมชาติ

จะมคีวามสาํคญัเพิม่มากขึน้ ในขณะทีน่ํา้มนั และถานหนิจะ

ลดบทบาทลง เนื่องจากพลังงานทั้งสองชนิดมีปริมาณลดลง

และสรางมลพิษตอสิ่งแวดลอม 
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ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการขุดเจาะแกส
ธรรมชาติจากหินดินดาน

  อยางไรก็ตามแมวาแกสธรรมชาติจากหินดินดาน

เปนอีกหน่ึงทางเลือกของวงการพลังงาน แตประเด็นหนึ่ง

ที่กําลังถูกจับตามอง คือ ผลกระทบจากการขุดเจาะแกส

ธรรมชาติจากหินดินดานโดยวิธีทําใหแตกหักทางไฮดรอลิก

ที่มีตอสิ่งแวดลอม ซึ่งการขุดเจาะโดยวิธีนี้ตองใชนํ้าปริมาณ

มากอาจทําใหพื้นท่ีบริเวณนั้นเกิดการขาดแคลนนํ้าไดหาก

ขาดการบริหารจัดการนํ้าที่ดี นอกจากนั้นการผสมสารเคมี

ลงในนํา้เพือ่สรางรอยราวในชัน้หนิดนิดาน อาจทาํใหเกดิการ

เจอืปนของสารพษิในน้ําใตดนิ ซึง่สงผลตอคณุภาพและความ

สะอาดของนํา้ดืม่ อีกท้ังอาจเกดิการรัว่ซมึของแกสมเีทนจาก

ชั้นหินดินดานซึ่งกอใหเกิดภาวะโลกรอน ขณะเดียวกันการ

ขุดเจาะดวยเทคโนโลยีทําใหแตกทางไฮดรอลิก อาจมีผลให

เกดิแผนดนิไหวขนาดเลก็จากการขุดเจาะแกสธรรมชาติจาก

หินดินดานที่อยูลึกลงไปจากผิวโลกมากขึ้น อยางไรก็ตามยัง

ไมมีการรายงานอยางเปนทางการเกี่ยวกับผลกระทบตอสิ่ง

แวดลอมจากการขุดเจาะดวยวิธีดังกลาว 

เมื่อพิจารณาถึงการขุดเจาะแกสธรรมชาติจากชั้น

หนิดนิดานขึน้มาใช แมจะเปนทางเลอืกหนึง่ของการหาแหลง

พลังงานทดแทนในอนาคต แตควรพิจารณาใหรอบดานทั้ง

ผลดีและผลเสีย เชน การนําไปใชเชิงพาณิชย ความคุมทุน 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ไมเชนนั้นแลวการขุดเจาะแกส

ธรรมชาตจิากหนิดนิดานขึน้มาใช โดยขาดการบรหิารจดัการ

ที่ดี อาจกลายเปนดาบสองคม กลาวคือ แมจะไดพลังงาน

สะอาดและราคาถูกมาใช อาจตองแลกกับการสรางความ

เสียหายใหกับสิ่งแวดลอมไดเชนกัน

ผลตอประเทศไทยเมือ่แกสธรรมชาตจิากหนิดนิดาน
ถูกนํามาใชเชิงพาณิชย 

แมวายังไมมีขอมูลการคนพบแหลงแกสธรรมชาติ

จากหินดินดานในประเทศไทย แตในฐานะผูนําเขาแกส

ธรรมชาติจากตางประเทศมากถึงรอยละ 20 หากมีการนํา

เขาแกสธรรมชาติจากหินดินดานมาใชในเชิงพาณิชย จะสง

ผลดีตอประเทศไทยทําใหตนทุนพลังงานลดลง เนื่องจาก

ประเทศไทยใชแกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงในภาคการผลิต

และอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ โดยมีสัดสวนในการใชแกส

ธรรมชาตเิพือ่ผลติกระแสไฟฟามากทีส่ดุ รองลงมาใชในภาค

อตุสาหกรรมปโตรเคม ีเซรามกิ แกว และกระจก รวมถงึภาค

ขนสงซึง่มแีนวโนมทีร่ถยนตจะเปลีย่นมาใชเชือ้เพลงิจากแกส

ธรรมชาติมากข้ึน นอกจากนีย้งัเปนการสรางความมัน่คงทาง

พลังงานใหกับประเทศไทยมากขึ้น เพราะเปนการการเพิ่ม

ทางเลือกในการนําเขาพลังงาน โดยไมตองผูกขาดการซื้อ

แกสธรรมชาติจากพมาเพียงประเทศเดียว
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 แมวาขณะนี้ประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออก

เฉยีงใตยงัมีแหลงพลงังานอยูมาก เชน แหลงแกสธรรมชาตใิน

พมา กัมพูชา มาเลเซีย ถานหินในอินโดนีเซีย แหลงนํ้ามันใน

บรไูน พลงังานจากนํา้ในลาวและเวยีดนาม ความรอนใตพภิพ

ในฟลปิปนส แตเมือ่เขาสูยคุของประชาคมเศรษฐกจิอาเซียน 

(ASEAN Economic Community: AEC) ซึ่งเปนการรวม

กลุมเพื่อสรางความรวมมือในทุก ๆ  ดาน ทั้งเศรษฐกิจ สังคม 

และเทคโนโลยี ทรัพยากรทางดานพลังงานถือเปนตัวขับ

เคลื่อนที่สําคัญยิ่งในการเพิ่มศักยภาพใหสามารถแขงขันกับ

ประเทศในภูมิภาคอื่นได หากมีความรวมมือท่ีดีและมีการ

บริหารจัดการการใชพลังงานที่เหมาะสม จะเปนการสราง

ความมั่นคงทางพลังงานใหกับประเทศตาง ๆ ในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใตดวยกันเอง และเปนปจจัยสําคัญที่

จะทําใหกลุมประเทศ AEC มีความแขงแกรงและสามารถ

สรางอํานาจตอรองกับประเทศในภูมิภาคอื่นไดมากขึ้น 
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