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DSS   Newsใน ปจจุบันนี้ผลิตภัณฑสิ่งทอมีหลากหลายประเภทที่

ลวนแลวแตเปนสิ่งที่อยูรอบตัวเราทั้งสิ้น ไมวาจะ

เปนเครื่องแตงกาย ของใช เครื่องประดับ รวมถึงเปนสวน

ประกอบในผลติภณัฑของเลน แตจะมใีครรูบางวาในข้ันตอน

การผลิตสิง่ทอน้ันไดมกีารใชสารเคมอียูเปนจาํนวนมาก คาด

วามีการใชสารเคมีเดีย่วในอตุสาหกรรมประมาณ 1,500 ชนดิ 

และนํามาผสมเปนเคมีภัณฑไดมากถึง 15,000 รายการ ซึ่ง

อาจกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของ 

ผูบรโิภค และผลกระทบโดยออมตอสิง่แวดลอมจากขัน้ตอน

ตางๆ ในแตละกระบวนการผลิต 

อุตสาหกรรมสิ่งทอนับเปนอุตสาหกรรมที่มีการใช

สารเคมี เชน สารชวยยอมและพิมพ สารตกแตงสําเร็จ 

สียอมและสีพิมพ เปนจํานวนมาก บางชนิดเปนอันตราย

และมีความเปนพิษ กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน 

แนวทางสําหรับการปรับปรุงกระบวนการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีดังนี้

กระบวนการผลิตและสารเคมีที่ใช การปรับปรุงกระบวนการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

1. การผลิตเสนใย (fiber production)

เสนใยแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ เสนใย

ธรรมชาติและเสนใยประดิษฐ 

• เสนใยธรรมชาตทิีไ่ดจากสตัว เชน ไหม ขนสตัว และจาก

พชืทีไ่ดจากการเพาะปลกู เชน ฝาย ดงัน้ันสารเคมทีีใ่ชจะ

เปนสารฆาแมลง, ปุยเคม ีซึง่สงผลกระทบตอสิง่แวดลอม

• เสนใยสังเคราะห เปนการข้ึนรูปพอลิเมอรออกมา

เปนเสนใย สารเคมีท่ีใชในการผลิตพอลิเมอรบางตัว

มีความเปนพิษ นอกจากนี้ยังมีตัวเรงปฏิกิริยาประเภท

แอนติมอนี ออกไซด (antimony oxide) ที่ใชในการ

ผลิตพอลิเอสเตอรซึ่งจัดเปนสารกอมะเร็ง

• ผลิตฝายอินทรีย (organic cotton) ที่ไมใชสารเคมีใน

การเพาะปลูก

• ใชเสนใยขนสัตวท่ีกระบวนการผลิตไมใชสารเคมีที่สง

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน ผาขนแกะ เนื่องจากใน

กระบวนการยอมสีจะใชสีที่ไมสงผลเสียตอสิ่งแวดลอม

• นําเสนใยพอลิเอสเตอร เสนใยไนลอนกลับมาใชใหม

การปลอยมลพิษไปสูแหลงนํา้ทาํใหนํา้เนาเสียปนเปอนสารพษิ 

หรือมีสภาพความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ สี และความขุน

มีปริมาณสูง สงผลตอระบบนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตตางๆ 

เพ่ือความปลอดภัยตอมนุษยและส่ิงแวดลอม ผูผลิต

ควรจะตองมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตสิ่งทอ โดยเลือก

ใชสารเคมีที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและมีความเปนพิษตํ่า 

มีการนําสารเคมีกลับมาใชใหม รวมถึงนําเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมเขามาใช ในปจจุบันไดมีนวัตกรรมของเสนใย

เพ่ิมมากข้ึน เชน ในงานแสดงสินคา INDEX ป 2011 ท่ีประเทศ

สวิตเซอรแลนด ทางบริษัท Kelheim ไดนําเสนอเสนใย

วิสโคส poseidon ที่สามารถใชในการกรองแยกโลหะหนัก 

และเสนใย deep-dye ท่ีมกีารดูดซับสียอมไดมากถึง 40 เทา

ของเสนใยทัว่ไป สามารถนาํมาใชทาํไสกรองสาํหรบัดดูกรอง

แยกสีออกจากนํ้าเสียของโรงงาน 

การปรับปรุงกระบวนการผลิตสิ่งทอที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

ประภัสศร ศิลปศาสตรดํารง*

* นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ โครงการเคมี* นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ โครงการเคมี
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2. การทอผาและถักผา (weaving & knitting)

ในกระบวนการทอจะตองมีการเคลือบเสนดายยืน 

สําหรับสารที่ใชในการเคลือบเสนดาย หรือสารลงแปง (siz-

ing agent) จะมท้ัีงสารทีไ่ดจากธรรมชาตแิละสารสงัเคราะห 

เชน แปง, พอลไิวนลิแอลกอฮอล, คารบอกซเีมทลิ เซลลโูลส 

• เลือกใชสารลงแปงที่สามารถยอยสลายไดงายตาม

ธรรมชาติเพื่อลดคา BOD และ COD ของนํ้าทิ้ง เชน

พอลิอะคริเลต มีคา BOD นอยกวา 50 mg O
2
/g

พอลิไวนิลแอลกอฮอล มีคา BOD 30-80 mg O
2
/g

สารลงแปงจากธรรมชาต ิมคีา BOD 500-600 mg O
2
/g

• นําสารลงแปงประเภทพอลิไวนิลแอลกอฮอล, คารบอก

ซีเมทิลเซลลูโลส กลับมาใชใหมดวยวิธีการกรองแบบ

อัลตรา (ultrafiltration)

3. การเตรียมวัสดุเพื่อการพิมพยอม (preparation) 

แบงออกเปน 4 ขั้นตอน คือ

3.1 การลอกแปง (desizing) ประเภทสารเคมีที่

ใชในการลอกแปงจะขึ้นอยูกับชนิดของสารที่เคลือบเสน

ดาย สารที่นิยมใชในการลอกแปง คือ กรด สารออกซิไดซิง 

และเอนไซม 

• ใชเอนไซมทีส่ามารถยอยสลายแปงใหกลายเปนเอธานอล 

ซึ่งสามารถนําเอธานอลกลับมาโดยการกลั่น จะชวย

ลดคา BOD ในนํ้าทิ้งได

• การใชเอนไซมสามารถทดแทนการใชกรดซึ่งเปน

อันตรายตอผูใชงานและมีผลกระทบตอนํ้าได

3.2 การทําความสะอาด (scouring) 

โดยทั่วไปใชนํ้าสบูและโซเดียมไฮดรอกไซดในการ

กําจัดสิ่งสกปรกออกจากผา

• ใชเอนไซมเพกติเนสหรือเอนไซมเฮมิเซลลูโลส เพื่อลด

ปริมาณการใชโซเดียมไฮดรอกไซด

• หลีกเลี่ยงการใชสารซักลางในกลุม alkylphenol eth-

oxylates (APEO) เนื่องจากสารในกลุมนี้ยอยสลาย

ยาก ควรเลือกใชสารลดแรงตึงผิวที่ยอยสลายได เชน 

sulfatead polyether, fatty alcohol ethoxylates 

เพื่อลดคาใชจายและพลังงานในการบําบัดนํ้าเสีย

3.3 การฟอกขาว (bleaching) 

สารฟอกขาวที่ใชมีหลายประเภท 

• ประเภทออกซิเดทีฟ เชน โซเดียมไฮโปคลอไรต, 

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 

• สารฟอกขาวประเภทรดีกัทฟี เชน โซเดยีมไฮโดรซัลไฟต 

ซึ่งเปนสารที่กอใหเกิดการระคายเคือง

 

• ใชสาร hydrogen peroxide, peracetic acid หรอื glu-

cose oxidase แทนการใชสารฟอกขาวทีม่สีวนประกอบ

ของคลอรนี เนือ่งจากจะทาํใหมคีลอรนีตกคางบนเสนใย

และนํ้าทิ้งมีคา absorbable organically bounded 

halogen (AOX) เกินมาตรฐานที่กําหนด
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3.4 การชุบมัน (mercerization) 

มกีารใชโซเดยีมไฮดรอกไซด ซึง่ไมไดเปนสารอนัตราย

รายแรง แตเนือ่งจากมกีารใชในปรมิาณความเขมขนทีส่งู จงึ

ทําใหในนํ้าทิ้งมีความเปนดางสูง

• นําสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ที่ เจือจางจาก

กระบวนการไปใชซํ้าในกระบวนการทําความสะอาด 

การฟอกขาวหรือการยอมสีเพ่ือทิ้งสารละลายดางให

นอยที่สุด

• นําสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดกลับมาใชใหมไดหลัง

จากผานกระบวนการเอาสิ่งสกปรกออก โดยวิธีการตก

ตะกอนหรือการกรอง

4. การยอมสีและการพิมพผา (dyeing & printing)

เสนใยแตละชนดิมสีมบตักิารยอมสทีีต่างกนั และสียอม

ทีใ่ชในอุตสาหกรรมมหีลายประเภท ไดแก สเีอโซ สดีสิเพริส 

สแีอซดิ สไีดเรก็ต สรีแีอคทฟี สทีีใ่ชในอตุสาหกรรมมากท่ีสุด

คือกลุมสเีอโซ แตเนือ่งจากสใีนกลุมนีบ้างชนดิสามารถแตก

ตัวใหอะโรมาติกเอมีนตองหาม ที่กอใหเกิดการระคายเคือง

และกอใหเกิดมะเร็ง ตามขอกําหนด Directive 76/769 /

EWG ซึ่งกําหนดหามใชสียอมที่ใหสารตองหามในปริมาณ

ที่มากกวา 30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

• เลือกใชสียอมธรรมชาติแทนสีสังเคราะห

• ใชเทคนิคการยอมสีภายใตคารบอนไดออกไซดวิกฤติ

แบบยิ่งยวด ซึ่งเป นเทคนิคการยอมสีแบบใหมที่

ปราศจากนํ้า ชวยลดการใชนํ้าในปริมาณสูงและลดการ

ปลอยนํ้าเสีย 

6. การตกแตงสําเร็จ (finishing) 

การตกแตงสําเร็จ เปนกระบวนการปรับคุณสมบัติ

ของผา โดยอาศัยสารเคมีและความรอนเขามาชวย ไดแก

• สารตกแตงเพือ่กนัยบั สวนใหญเปนสารสงัเคราะหท่ีไดจาก

ยูเรีย เมลามีน และฟอรมัลดีไฮด เนื่องจากฟอรมัลดีไฮด

เปนสารที่มีอันตรายตอสุขภาพ จึงมีการจํากัดปริมาณ

ของฟอรมัลดีไฮดในสิ่งทอ โดยเฉพาะผลิตภัณฑสําหรับ

เด็ก 

• สารปรับนุม สวนใหญเปนสารลดแรงตึงผิว ใชในการ

เคลือบเสนใย ทําใหเสนใยมีความนุมและทิ้งตัวไดดีขึ้น

• เลือกใชสาร 1,2,3,4-butantetracarboxylic acid 

(BTCA) แทนสารฟอรมัลดีไฮดในการตกแตงการยับ

สรุป

ในปจจุบนัประชากรโลกไดตืน่ตวัในเรือ่งภาวะโลกรอนมากขึน้ หนัมาใสใจในการอนรุกัษธรรมชาต ิใสใจแนวทางการ

ดาํเนนิชวีติทีช่วยบรรเทาภาวะโลกรอน มกีารเลอืกบรโิภคสนิคาทีม่ฉีลากผลติภณัฑทีเ่ปนมติรตอสิง่แวดลอม (Eco- label) 

ซึง่แตละประเทศมีชือ่เรยีกแตกตางกนัไป เชน ในประเทศไทยใชคาํวาฉลากเขยีว เยอรมนัใชคาํวา Blue angel สหภาพยโุรป

ใชคําวา EU-Flower และถึงแมวาฉลากผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ยังไมไดมีมาตรการที่เขมงวดสําหรับผูสงออก 

แตในอนาคตหากประชาชนหนัมาเลอืกใชผลติภณัฑทีม่ฉีลากสิง่แวดลอมมากขึน้ ทางผูผลติกค็วรมกีารปรบัเปลีย่นการผลติ

ที่สามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภค และยังถือเปนการเพิ่มโอกาสในการแขงขันดานการสงออกอีกทางหนึ่ง

26 



กรมวิทยาศาสตรบริการ

       

 Blue angel EU flower Green label
 

รูปที่ 1 สัญลักษณฉลากสิ่งแวดลอมของประเทศตางๆ 

กรมวิทยาศาสตรบริการ โดยโครงการเคมี ไดใหบริการทดสอบสารฟอรมัลดีไฮด, สียอมประเภทเอโซ ในผลิตภัณฑ

ของเลนประเภทสิ่งทอ นอกจากนี้ยังมีการศึกษาและพัฒนาวิธีทดสอบสียอมประเภทดิสเพิรส ผูสนใจตองการขอรับบริการ
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