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ปจ จบุนัจะพบความเสยีหายเน่ืองจากการกดักรอน

และแตกราวของวัสดุประเภทโลหะตามสถาน

ที่ตางๆ เชน สิ่งปลูกสราง อาคารเกา คานใตสะพาน ชุด

เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ถังเก็บผลิตภัณฑ และ

โลหะที่ประกอบในงานอากาศยาน เปนตน โดยที่ไมทราบ

สาเหตุว าสภาวะแวดลอมนั้นมีสารออกฤทธิ์กัดกรอน

ประกอบกับมีแรงตานภายในเนื้อวัสดุจากแรงดึงกระทํากับ

โลหะ แรงตานภายในนี้จะเปนแรงตานตกคาง จะทําความ

เสยีหายกับโลหะใหเกดิการกดักรอน และพบวาในเนือ้โลหะ

มีรอยราวเล็กๆ ปริมาณท่ีสูง ในการพิจารณาการกัดกรอน

และแตกราวเนือ่งจากแรงตานภายในเนือ้วสัดเุรยีกวา Stress 

Corrosion Cracking (SCC) ทาํใหตองเลอืกวสัดทุีเ่หมาะสม

กบัสภาพแวดลอมรวมท้ังวสัดตุองมสีภาพความแรงตานทีส่งู

พอทีจ่ะไมใหเกิดการแตกราว ซึง่โดยทัว่ไปจะพบบรเิวณรอย

เชือ่ม นักวทิยาศาสตรและวศิวกรสวนใหญตระหนกัถงึปญหา

และหาทางแกไขโดยเลอืกวสัดทุีป่องกนัการเกดิการกัดกรอน 

และวสัดนุัน้ยงัคงมคีวามสามารถและประสทิธภิาพในการใช

งานที่อยูในระดับการยอมรับที่จะใหเกิดการกัดกรอน เชน

จากการกัดกรอนของเหล็กในถังปฏิกรณเราจะเห็นไดชัด

วาการใชงานจะยอมรับที่ความเสี่ยงตํ่าเทานั้น ซึ่งปจจุบัน

การออกแบบจะเนนเพียงดานความแข็งแรงของโครงสราง

หรือออกแบบตามกระบวนการผลิตเทานั้น

การกัดกรอนรวมกับแรงตานภายในเนื้อวัสดุ
การกัดกรอนจากแรงตานภายในท่ีเกิดข้ึนเปนการ

กระทํารวมกันระหวางสิ่งแวดลอม แรงตานจากการดึง และ

การปองกันการกัดกรอนและแตกราวจากแรงตานภายในเนื้อวัสดุ 

ณัฐเขต หมูทอง*

แรงตานภายในที่สะสมในผลิตภัณฑ เชน น็อตและสกรู เมื่อ

ถกูวางไวในสิง่แวดลอมทีเ่อือ้ตอการกดักรอนผลติภณัฑ การ

กัดกรอนจะถูกสะสมตัวอยูระหวางน็อตและสกรู ผลิตภัณฑ

เหลานีจ้ะเร่ิมสะสม แรงตานจากการดึงขึน้บนสกรูกอใหเกิด

การแตกราวในที่สุด สวนการแตกหักนั้นจะพบบริเวณตาม

ขอบและแตกผากลางเนื้อในของวัสดุประเภทโลหะ

ลักษณะพิเศษการกัดกรอน
1. ปรากฏการณนี้จะเกิดเฉพาะในโลหะผสมเทานั้น 

ในโลหะบริสุทธิ์ไมเกิด

2. ประเภทของส่ิงแวดลอมที่จะใหเกิดการแตกหัก

นั้นมีลักษณะเฉพาะตัวสําหรับโลหะผสมแตละชนิด

3. การอบชุบดวยความรอนทําใหโครงสรางเปลี่ยน

ไปมีผลกับการแตกหัก

4. การชบุหรอืเคลอืบโลหะทีป่องกนัการผกุรอน การ

แตกราว ดวยโลหะอื่น เปนวิธีที่เหมาะสมที่สุด 

* นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ โครงการฟสิกสและวิศวกรรม
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การปองกันการแตกหักเสียหาย 
การเลือกวสัด ุสิง่แรกในการปองกนัการเกดิ แตกราว 

คอืการออกแบบและการกอสราง โดยพจิารณาการเลือกวสัดุ

ที่ลดความเสี่ยงในการเกิดแตกราวในสภาพแวดลอมนั้นๆ 

รวมทั้งการพิจารณาโดยกระบวนการผลิตและการขึ้นรูปที่

ถูกตอง สวนปจจัยดานสิ่งแวดลอมที่เห็นไดชัด ในกรณีชิ้น

งานตองสัมผัสนํ้าท่ีอุณหภูมิสูง จะเปนปจจัยท่ีใหเกิดการ

กัดกรอนและแตกราวสูง และดานกายภาพควรเลือกชิ้น

งานโลหะที่มีคาความตานแรงดึงที่สูง จะชวยลดโอกาสการ

เกิด การกัดกรอนและแตกราว ในบางครั้งการกําหนดวัสดุที่

จะชวยตานการกัดกรอนทําใหผูผลิตจะตองใชคาใชจายที่สูง

การควบคุมแรงตานภายในเนือ้วสัด ุสิง่หนึง่ทีจ่าํเปน

คือการลดแรงตานในเนื้อโลหะ หรือแรงที่กระทํากับผิววัสดุ 

ซึ่งจะสามารถปองกันการเกิด การกัดกรอนและแตกราว

โดยปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลาใชกรรมวิธีทางความ

รอนที่เรียกวา การอบออน (Annealing) ในทางปฏิบัติ 

ชิ้นงานขนาดใหญจะเลือกชิ้นสวนบริเวณแนวเชื่อมหรือ

ชิ้นสวนที่หลอ

การควบคุมสิ่งแวดลอม การกัดกรอนและแตกราว

จะพิจารณาองคประกอบของสภาพแวดลอม ซึ่งเราควบคุม

สิ่งแวดลอมไดเพียงบางสวน เพื่อลดความรุนแรงของสภาวะ

แวดลอมนัน้ โดยเลอืกโลหะท่ีทนทานตอสภาพแวดลอม การ

ใชสารยับยั้งบนผิวโลหะ การชุบหรือเคลือบโลหะที่ปองกัน

การผกุรอน ดวยโลหะอืน่ ตวัอยางกรณถีงัเกบ็หรอืถงัปฏกิรณ

ในอุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมอาหาร นั้น มีโอกาสที่

จะสัมผัสกับนํ้าตลอดเวลา จําเปนตองลดสารที่จะกัดกรอน

ในนํ้าเชน สารประเภทคลอไรด ซึ่งมีสภาวะเปนกรด เมื่อ

ละลายอยูในนํ้า โดยใหนํ้าผานระบบการแลกเปลี่ยนไอออน 

และอกีกระบวนการท่ีสามารถเพ่ิมความสามารถการปองกนั

การกัดกรอนและแตกราว คือเพิ่มอิเล็กตรอนใหกับวัสดุ

โลหะ โดยเคลือบโลหะที่ปองกันการผุกรอนหรือแตกราว 

ดวยโลหะอื่น หรือแยกชิ้นสวนที่จะสัมผัสกับสิ่งแวดลอมนั้น 

ออกจากระบบ โดยการชบุผวิโลหะเชนสงักะส ีแคดเมียม ซึง่

ธาตเุหลานีม้ศีกัยภาพสงูทนตอการกดักรอนจงึเปนทีน่ยิมใน

อตุสาหกรรมเหล็กกลา แตปจจุบนัไดยกเลิกการใช แคดเมียม 

เนือ่งจากเปนธาตุทีก่อพิษตกคางกบัส่ิงแวดลอม และ การใช

สารประเภทโพลิเมอรทาบนผิววัสดุ ทาสี หรือเคลือบดวย

พลาสติก เพ่ือปองกนัไมใหผิวของโลหะสัมผัสกบันํา้และแกส

ออกซิเจน เปนวิธีที่สะดวกและใหผลดีในการปองกัน

การทดสอบหาคาแรงตานภายในของวสัดแุละการ
วัดความหนาผิวเคลือบ

สําหรับการทดสอบนั้นจะพิจารณาคาแรงตาน

ภายในของวัสดุ เพื่อทราบถึงคาแรงสูงสุดที่จะไมใหเกิด 

กัดกรอนและแตกราว และการหาคาความหนาที่นอยที่สุด

ในการเคลือบผิวบนชิ้นงานเพื่อปองกันการสัมผัสชิ้นงานกับ

สิ่งแวดลอมโดยวิธีเหนี่ยวนําแมเหล็ก 

การทดสอบวสัดุโลหะโดยการดึงทีอ่ณุหภมูหิองโดยใช

เครื่องทดสอบอเนกประสงค หาคาสมบัติเชิงกล จะแสดงใน

เชงิปรมิาณ ในขัน้ปฐมภมูจิะเปนการวดัแรง และความยาวที่

เปลี่ยนไป ซึ่งจะถูกแสดงผลในรูปแรงตานภายใน 

การวัดความหนาผิวเคลือบโดยวิธีเหนี่ยวนําแมเหล็ก 

เปนการวัดความหนาผิวเคลือบบนเหล็กและอลูมิเนียม ซึ่ง

ใชสารอะซิโตนเปนสารทําความสะอาดผิวหนาชิ้นงาน แลว

นําหัวทดสอบสัมผัสบริเวณท่ีจะทดสอบแลวอานคา ก็จะ

สามารถทราบความหนาที่เคลือบบนผิวโลหะนั้น 
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สรุป
อิทธิพลการกัดกรอนแตกราวเนื่องจากแรงตานใน

เนื้อวัสดุ ไดแก อุณหภูมิ องคประกอบสารละลาย องค

ประกอบของโลหะ ขนาดแรงตานภายในของโครงสรางของ

โลหะ ซึ่งแนวทางการปองกันควรเลือกโลหะที่ทนทานตอ

สภาพแวดลอมทีใ่ชงาน พจิารณาลดแรงตานภายในทีก่ระทาํ

กับโลหะหรือโดยลดความรุนแรงของสภาวะแวดลอม โดย

เคลอืบโลหะทีป่องกนัการผกุรอน การแตกราว ดวยโลหะอืน่ 

และใชสารยบัยัง้ เพือ่ยดือายวุสัดแุละลดความเสีย่งความสูญ

เสียที่จะเกิดขึ้น ในการนี้กรมวิทยาศาสตรบริการใหบริการ

ทดสอบหาคาแรงตานในเนือ้วสัดุเปนการทดสอบแบบการดงึ

ที่อุณหภูมิหองโดยใชเครื่องทดสอบอเนกประสงค ชวงการ

ใชงาน 0-400 กโิลนวิตัน ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 6892-1: 

2009 (E) และบริการทดสอบหาคาความหนาผิวเคลือบบน

ผิวโลหะโดยวิธีเหนี่ยวนําแมเหล็ก ในชวงความหนา 0-500 

ไมโครเมตร ตามมาตรฐาน ASTM B 499-1996 , ISO 

2178-1982 ผูสนใจสามารถติดตอสอบถามและขอรับบรกิาร

ไดที่โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

ถนนพระราม 6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400
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