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การ นําเครื่องแกวปริมาตรไปใชงานควรคํานึง

ถงึประเภทของเครือ่งแกวปรมิาตร ทีน่ยิม

ใชกันมากในหองปฏิบัติการ ไดแก ขวดวัดปริมาตร (volu-

metric flask) ปเปตแบบปริมาตร (volumetric pipette) 

ปเปตแบบใชตวง (graduated pipette หรือ measuring 

pipette) บิวเรต (burette) และกระบอกตวง (cylinder) 

โดยสวนใหญแลวหองปฏิบัติการมักใชเครื่องแกวปริมาตร

ที่มีคาความถูกตองสูง และไดรับการสอบเทียบ เพื่อตรวจ

สอบคาความถูกตอง (Accuracy) และหาคาความคลาด

เคลื่อนที่ยอมรับได (tolerance) ซึ่งเครื่องแกวปริมาตร

ระดับช้ันคุณภาพ A หรือ ชั้นคุณภาพ B จะเปนที่นิยมใช

กันมาก อยางไรก็ตามหากใชเครื่องแกวปริมาตรที่ผานการ

ใชงานบอยครั้ง อาจทําใหเครื่องแกวมีความคลาดเคลื่อน

ผิดไปจากเกณฑการยอมรับที่ระบุไวบนเครื่องแกวปริมาตร 

และเปนสาเหตุที่ทําใหผูใชงานขาดความมั่นใจในความถูก

ตองของเครื่องแกวปริมาตร ที่จะสงผลตอความถูกตองและ

นาเชื่อถือของผลการวิเคราะหทดสอบ ดังนั้นจึงจําเปนตอง

นําเครื่องแกวไปสอบเทียบเพื่อหาปริมาตรที่ถูกตอง และ

หาความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนนั้นวายังอยู ในเกณฑการ

ยอมรับไดหรือไม นอกจากการสอบเทียบเครื่องมือแลว 

หองปฏิบัติการตองมีการประกันคุณภาพที่เปนปจจัยสําคัญ

ตอระบบคณุภาพหองปฏบัิตกิาร ซึง่ไดกาํหนดไวในมาตรฐาน 

ISO/IEC 17025:2005 

• เครื่องแกวปริมาตรมีเกณฑการแบงตามระดับ

ชั้นคุณภาพได 2 ประเภทคือ 

- ชั้นคุณภาพ A (class A) มีสัญลักษณ A ระบุบน

เครื่องแกว เปนเครื่องแกวปริมาตรที่มีคาความถูกตองสูง 

และคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดตํ่า

การนําเครื่องแกวปริมาตรไปใชในหองปฏิบัติการภายหลังการสอบเทียบ 

เยาวลักษณ ชินชูศักดิ์*
อัจฉราวรรณ วัฒนหัตถกรรม**

- ชั้นคุณภาพ B (class B) มีสัญลักษณ B ระบุบน

เครือ่งแกว เปนเครือ่งแกวปรมิาตรทีม่คีาความถกูตองตํา่กวา

ชั้นคุณภาพ A และมีคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดเปน 

2 เทาของชั้นคุณภาพ A 

กรณีที่เครื่องแกวไมสามารถจําแนกวาจัดอยู ชั้น

คุณภาพ A หรือชั้นคุณภาพ B สามารถจําแนกตาม

วัตถุประสงคของการใชงานดังนี้ 

- General purpose เปนเครื่องแกวที่มีค า

ความคลาดเคลื่อนขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน

- Special tolerance เปนเครือ่งแกวทีม่คีวามคลาด

เคลื่อนหลายคา จะกําหนดคาความคลาดเคลื่อนเปนชวง

ปริมาตร

* นักวิทยาศาสตรชํานาญการ ศูนยบริหารจัดการทดสอบความชํานาญหองปฏิบัติการ

** นักวิทยาศาสตรชํานาญการ โครงการฟสิกสและวิศวกรรม
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การนําเครื่องแกวที่ไดรับการสอบเทียบแลวไปใช
ภายในหองปฏิบัติการ

กอนทีจ่ะนาํชดุเครือ่งแกวปรมิาตรมาใชในหองปฏบิติั

การ เราตองมคีวามเชือ่มัน่วาเครือ่งแกวปรมิาตรทีถ่กูนาํไปใช

นั้นมีความถูกตองตามเกณฑที่ยอมรับได ซึ่งการสอบเทียบ

เครือ่งแกวปรมิาตรถอืวาเปนกระบวนการวดัทางมาตรวทิยา

เพื่อสรางความมั่นใจวาเครื่องแกวปริมาตรน้ันๆ สามารถใช

งานไดอยางถูกตองเปนไปตามเกณฑการยอมรับที่กําหนด 

ฉะนั้นเราจึงจําเปนตองมีการสุมตัวอยางเพื่อเปนตัวแทน

ของเคร่ืองแกวปริมาตรในชุดดังกลาวแลวนําไปสอบเทียบ 

ภายหลังการสอบเทียบเครื่องแกวปริมาตรเหลานี้จะตองนํา

มาทวนสอบกอนนาํไปใชงานและจะตองคาํนวณหาคาความ

ถูกตอง ณ อุณหภูมิตางๆ แลวจึงนําไปรวมกับชุดเครื่องแกว

ปริมาตรทั้งหมดเพื่อใชงาน และเมื่อครบกําหนดระยะเวลา

การสอบเทียบในคร้ังถัดไปจะทําการสุมตัวอยางชุดเครื่อง

แกวปริมาตรไปสอบเทยีบอกีคร้ัง เพ่ือใหกระบวนสอบเทยีบ

สมบูรณภายในชุดเครื่องแกวปริมาตรดังกลาว และหอง

ปฏบิติัการจะตองนาํผลการสอบเทียบท่ีไดจากใบรายงานผล

มาทวนสอบ (verification) เพื่อยืนยันวาเครื่องแกวนั้นยัง

อยูในเกณฑการยอมรับหรือไม ซึ่งเครื่องแกวแตละประเภท

มีเกณฑการยอมรับที่ตางกัน ดังไดกลาวมาแลว 

เครื่องแกวปริมาตรที่ทําจากวัสดุตางชนิดกัน จะมีคา

สมัประสทิธิก์ารขยายตวัเชงิปรมิาตรเนือ่งจากความรอน (α) 

ตางกันดังแสดงในตารางขางลางก็

ประเภทของวัสดุที่ใชผลิตเครื่องแกว α (1/องศาเซลเซียส)

Borosilicate glass (a=3.3)

(ตัวอยางเครื่องแกวยี่หอหรือประเภท: Duran, Pyrex, Rasotherm)

0.0000099

Borosilicate glass (a=5.0)

(ตัวอยางเครื่องแกวยี่หอหรือประเภท: Durobax, Fiolax)

0.000015

Soda-lime glass

(ตัวอยางเครื่องแกวยี่หอหรือประเภท: AR glass)

0.000027

Polypropylene plastic 0.00024

Polycarbonate plastic 0.00045

Polystyrene plastic 0.00021

α=3a เมื่อ a คือสัมประสิทธิ์การขยายตัวเชิงเสนเนื่องจากความรอน
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ตัวอยางการทวนสอบเครื่องแกวปริมาตร
1. ตัวอยางผลการสอบเทียบปเปต

ชนิดของเครื่องแกว  :  ปเปตแบบปริมาตร 

ระดับชั้นคุณภาพ : A

คาปริมาตรที่ระบุ  : 10 มิลลิลิตร

คาปริมาตรที่อุณหภูมิอางอิง 20 องศาเซลเซียส (V
20
) : 10.0019 มิลลิลิตร

คาแก  : 0.0019  มิลลิลิตร

คาความไมแนนอน  : ±0.0014 มิลลิลิตร

เกณฑการยอมรับของเครื่องแกว  : ± 0.02 มิลลิลิตร

การทวนสอบทําไดโดยเปรยีบเทียบผลการสอบเทยีบ

กับเกณฑการยอมรับของเครื่องแกวปริมาตร กรณีที่ผลรวม

ของคาแกและคาความไมแนนอนไมเกินเกณฑการยอมรับ

แสดงวาเครื่องแกวนั้นมีคาความคลาดเคลื่อนอยูในเกณฑที่

ยอมรับได 

คาแก ± คาความไมแนนอน ≤ เกณฑการยอมรับ

ของเครื่องแกว

 (0.0019 ± 0.0014) มิลลิลิตร ≤ ± 0.02 มิลลิลิตร

จากการคาํนวณพบวา ผลรวมของคาแกและคาความ

ไมแนนอนอยูชวงระหวาง 0.0005 ถงึ 0.0033มลิลลิติร ซึง่อยู

ในชวงของเกณฑการยอมรับตั้งแต -0.02 ถึง 0.02 มิลลิลิตร 

ดงันัน้ ผลการทวนสอบพบวาปเปตนีม้คีวามคลาดเคลือ่นอยู

ในเกณฑที่ยอมรับได

การใชงานเครื่องแกวปริมาตรควรคํานึงถึงความ

สะอาดของเครื่องแกวปริมาตร ซึ่งสังเกตจากสวนโคงลาง

สุดของทองนํ้า (meniscus) ที่เกิดจากแรงตึงผิวระหวางผิว

แกวกับสารละลาย และการนําคาปริมาตรที่ไดจากการสอบ

เทียบไปใชนั้น เปนคาที่ปริมาตรที่อุณหภูมิอางอิง 20 องศา

เซลเซียส (V
20
) ซึ่งอาจแตกตางจากอุณหภูมิหองของหอง

ปฏบิตักิาร ดงันัน้ผูปฏบิตังิานจาํเปนตองคาํนวณหาปรมิาตร

ของเครือ่งแกว ณ อณุหภมูทิีใ่ชงาน (T) ภายในหองปฏบัิตกิาร

นั้น ๆ ซึ่งสามารถคํานวณไดจากสมการ

V
T
 = V

20
[1+α(T-20)]

หมายเหตุ คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวเชิงปริมาตร

เนื่องจากความรอน (α) สามารถดูไดจากตาราง เชน
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- เครื่องแกวปริมาตรที่ทําจาก soda-lime คา

ปริมาตรที่ไดคือ V
T
 = V

20
[1+0.000027(T-20)]

- เครื่องแกวปริมาตรที่ทําจาก borosilicate คา

ปริมาตรที่ไดคือ V
T
 = V

20
[1+0.0000099(T-20)]

ตัวอยางการหาคาความถูกตองของเครื่องแกว
ปริมาตรที่จะนําไปใชงาน ณ อุณหภูมิตางๆ

ตัวอยางที่ 1 ปเปต ระดับชั้นคุณภาพ A ขนาด 10 

มิลลิลิตร มีปริมาตร ณ อุณหภูมิอางอิง (20 องศาเซลเซียส) 

เทากับ 10.0019 มลิลลิติร (จากใบรายงานผลการสอบเทยีบ) 

นํามาใชงานภายในหองปฏิบัติการท่ีมีอุณหภูมิ 23 องศา

เซลเซยีส โดยปเปตนีท้าํจากแกวประเภท soda-lime ดงันัน้ 

ปเปตจะมีปริมาตรเทากับ

V
23
 = V

20
[1+0.000027(23-20)]

 = 10.0019 × [1+0.000027×(23-20)] มิลลิลิตร

 = 10.0019 × 1.0000297 มิลลิลิตร

 ≈ 10.0020 มิลลิลิตร

นั่นหมายถึงวา กรณีผูปฏิบัติงานนําปเปต ( ระบุคา

ไว 10.000 มิลลิลิตร) มาใชงาน ณ อุณหภูมิหองที่ 23 องศา

เซลเซียสนั้น ตองคํานวณคาปริมาตรที่ถูกตอง ซึ่งมีปริมาตร

เทากับ 10.0020 มิลลิลิตร 

ตัวอยางที่ 2 ขวดวัดปริมาตร ระดับชั้นคุณภาพ A 

ขนาด 100 มิลลิลิตร มีปริมาตรที่อุณหภูมิอางอิง(20 องศา

เซลเซียส) เทากับ 99.979 มิลลิลิตร (คาที่ไดจากรายงานผล

การสอบเทียบ) นํามาใชงานในหองปฏิบัติการที่มีอุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซยีส โดยขวดวดัปรมิาตรนีท้าํจากแกวประเภท 

borosilicate ดังนั้นขวดวัดปริมาตรจะมีปริมาตรเทากับ

V
23
 = V

20
[1+0.0000099×(25-20)]

 = 99.979 × [1+0.0000099×(25-20)] มิลลิลิตร

 = 99.979 × 1.0000297 มิลลิลิตร

 ≈ 99.984 มิลลิลิตร

นั่นหมายถึงวา หากผูปฏิบัติงานนําขวดวัดปริมาตร

ดังกลาวมาใชงาน ณ อุณหภูมิหองที่ 25 องศาเซลเซียส ตอง

คํานวณคาปริมาตรที่ถูกตอง ซึ่งมีเทากับ 99.984 มิลลิลิตร 

จากที่ไดกลาวมา การนําเครื่องแกวปริมาตรไปใชใน

หองปฏิบัติการภายหลังการสอบเทียบถือเปนสิ่งที่จําเปน

และมีประโยชนตอหองปฏิบัติการในการสรางความเช่ือม่ัน

วาผลการวิเคราะหของหองปฏิบัติการถูกตอง อีกทั้ง

ยังชวยในการพัฒนาระบบคุณภาพของหองปฏิบัติการใหมี

ความนาเชื่อถือมากขึ้น ทั้งนี้ ศูนยบริหารจัดการทดสอบ

ความชํานาญหองปฏิบัติการ ไดดําเนินกิจกรรมทดสอบ

ความชํานาญสาขาสอบเทียบ รายการสอบเทียบเครื่องแกว

ปรมิาตรเปนประจาํทกุป โดยไดรบัการรบัรองความสามารถ

ในการเปนผูจัดกจิกรรมทดสอบความชาํนาญหองปฏบิตักิาร

ตามมาตรฐานสากล ISO/IEC 17043 และกลุมสอบเทียบ

เคร่ืองมอืวดั วเิคราะห ทดสอบ โครงการฟสิกสและวศิวกรรม 

กรมวิทยาศาสตรบริการ ใหบริการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด

ในหองปฏิบัติการตางๆและภาคอุตสาหกรรม โดยผูที่สนใจ

สามารถตดิตอสอบถามรายละเอยีดเพิม่เตมิไดทีศ่นูยบรหิาร

จัดการทดสอบความชํานาญหองปฏิบัติการ และโครงการ

ฟสกิสและวศิวกรรม กรมวทิยาศาสตรบรกิาร ตดิตอสอบถาม

ทางหมายเลขโทรศัพท : 02-2017322, 02-2017331
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