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*  นักวิทยาศาสตรชํานาญการ โครงการฟสิกสและวิศวกรรม

กอพงศ  หงษศรี*

	 กระดาษเป็นสิ่งหนึ่งที่มีการใช้จำานวนมากใน

ชีวิตประจำาวัน	 ทั้งใช้ในการทำาเป็นสิ่งพิมพ์	 งานเขียน	

ตลอดจนทำาเป็นบรรจุภัณฑ์ต่างๆ	 อย่างไรก็ตามได้มี

การรณรงค์	 ให้มีการใช้กระดาษอย่างคุ้มค่าเพื่อลดการใช้

กระดาษ	 ลดการผลิตกระดาษ	 เน่ืองจากอุตสาหกรรม

การผลิตเยื่อและกระดาษเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมที่มี

ผลกระทบต่อคณุภาพของสิง่แวดล้อม	 โดยในกระบวนการ

ฟอก	 จำาเป็นต้องใช้สารเคมีชนิดต่างๆ	 โรงงานผลิตเยื่อ

และกระดาษในประเทศไทยมากกว่าร้อยละ	 80	 มี

การใช้คลอรีนและสารประกอบคลอรีนในการฟอกเยื่อ	

อย่างไรก็ตาม	 ถึงแม้ว่าการฟอกโดยใช้คลอรีนจะเป็นผลดี

ในทางเศรษฐกจิ	 เนือ่งจากสามารถลดปรมิาณลกินนิได้มาก

และมีราคาถูก	 แต่ทำาให้เกิดสารพิษ	 ซึ่งมีผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดรวมทั้งมนุษย์	 โดยเฉพาะสารประกอบ	

Adsorbable	Organic	Halogen	 (AOX)	ซึ่งเป็นสารที่มี

ความเป็นพิษสูง	ไม่สลายตัวโดยธรรมชาติ	สามารถสะสม

ในสิ่งมีชีวิต	 สารดังกล่าวจะละลายปนเปอนออกมากับ

นำา้เสยีจากระบวนการฟอก	และตกค้างอยูใ่นเยือ่กระดาษ

ฟอกขาว

	 การทำาปฏิกิริยาของลิกนินกับคลอรีน	 นอกจาก

จะทำาให้เกิดสารประกอบ	AOX	 แล้ว	 ยังมี	 สารประกอบ

ไดออกซิน	 (Polychlorinated	 dibenzo-p-dioxin)	

ซึ่งเป็นสารก่อมะเร็งในร่างกายมนุษย์เกิดขึ้นด้วย	

สารประกอบ	AOX	เมือ่เข้าสูร่่างกาย	มผีลทำาให้ภมูต้ิานทาน

ของร่างการลดลง	ประสาทส่วนกลางและสมองเกดิปัญหา

อวัยวะทารกพิการ	 เป็นหนึ่งในสาเหตุการแท้งบุตร	

การเป็นหมัน	ประจำาเดือนผิดปกติ	 เกิดความผิดปกติของ

ระบบการสืบพันธุ์	 พัฒนาการทางเพศ	 กระตุ้นให้เกิด

โรคเบาหวาน	 รวมไปถึงการก่อให้เกิดโรคต่างๆ	 เช่น	

โรคผิวหนังเรื้อรัง	 โรคผิดปกติของเด็ก	 การผิดปกติของ

ระบบประสาท	ไทรอยด์	

	 ตั้งแต่ปี	 พ.ศ.	 2528	 ประเทศในยุโรปได้เริ่มมีการ

ตื่นตัว	 และให้ความสำาคัญเกี่ยวกับสารพิษและสารก่อ

มะเร็ง	 ซึ่งเกิดจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ	 ต่อมา

จึงได้มีการกำาหนดระดับของปริมาณสารพิษต่างๆ

โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารประกอบคลอริเนเต็ดออร์แกนิก	

ทั้ง	 ไดออกซินและ	 AOX	 ในนำ้าทิ้งจากโรงงานผลิตเยื่อ

และกระดาษ	 ก่อนปล่อยออกสูธ่รรมชาต	ิแต่ในประเทศไทย

ให้ความสำาคัญกับดัชนี	 AOX	 น้อยมาก	 และยังไม่มี

กฎหมายควบคุมอย่างชดัเจน	มเีพียงผลติภัณฑ์ฉลากเขยีว

ประเภทกระดาษเท่านั้นท่ีระบุว่า	 ผลิตภัณฑ์กระดาษที่

จะได้ฉลากเขียว	 ต้องมีค่าปริมาณสารประกอบ	 AOX	

ตกค้างไม่เกนิ	0.12	กโิลกรมัต่อตนักระดาษ	ซึง่ข้อกำาหนดนี้

ครอบคลุมเฉพาะผลิตภัณฑ์ประเภทกระดาษ	

	 ปัจจบุนัพบว่าปรมิาณสารประกอบ	AOX	ทีป่นเปอน

ในแหล่งนำ้าธรรมชาติใกล้โรงงานผลิตเยื่อกระดาษมีค่า

ตำ่ากว่านำ้าเสียหลังบำาบัดของโรงงาน	 ประมาณ	 315	 เท่า	

และปรมิาณการปนเปอนมค่ีาไม่เกนิ	 0.1	 มลิลกิรมัต่อลติร

ซึ่งถือว่าตำ่ากว่าเกณฑ์	 ของต่างประเทศ	 สำาหรับปริมาณ

สารประกอบ	 AOX	 ที่ตกค้างในเยื่อกระดาษฟอกขาว

กระดาษพิมพ์เขียน	กระดาษอนามัย	(ทิชชู่)	และกระดาษ

หนังสือพิมพ์	 ที่ผลิตภายในประเทศไทย	 มีการตกค้างตำ่า

กว่าเกณฑ์ของฉลากเขียวผลิตภัณฑ์กระดาษกำาหนดไว้	

ส่วนเกณฑ์ของต่างประเทศพบว่าตำ่ากว่าเกณฑ์ของ

ประเทศแคนนาดา	 ฟินแลนด์	 เยอรมนี	 และนอร์เวย์	

แต่ก็ยังสูงกว่าเกณฑ์ของประเทศสวีเดนกำาหนด

สรรสาระ AOX สารพ�ษที่เกิดจากอุตสาหกรรม
เยื่อและกระดาษที่ ไม�ควรมองข�าม
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ภาพที่ 1		เครื่องมือวิเคราะห์	AOX	Analyzer	Model	ECS	3000
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