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	 นก�รเลอืกวสัดสุำ�หรบัก�รใชง้�นแตล่ะชนดิ	ไมว่�่จะใชป้ระดษิฐเ์ครือ่งใช	้เครือ่งมอื	อปุกรณ	์หรอืก�รกอ่สร�้ง
สิง่อำ�นวยคว�มสะดวกต่�งๆ	ห�กต้องก�รวสัดุทีม่คีว�มแขง็แรงและเหม�ะสมกบัก�รใชง้�น	ตอ้งรูส้มบตัขิองวสัดทุ�งด�้น
คว�มแขง็แรง	ซึง่สมบตัขิองวสัดทุ�งด�้นคว�มแขง็แรงหลกัๆ	ไดแ้ก	่คว�มต�้นแรงอดั	คว�มต�้นแรงดงึ	คว�มต�้นก�รยดึ
เก�ะ	และคว�มต้�นแรงดัด	สำ�หรบัคว�มต�้นแรงอดั	คว�มต�้นแรงดงึ	และคว�มต�้นก�รยดึเก�ะ	เปน็คว�มส�ม�รถของ
วสัดใุนก�รต้�นท�นตอ่แรงอัด	แรงดึง	และแรงยดึเก�ะตอ่หนว่ยพืน้ทีต่�มลำ�ดบั	สว่นคว�มต�้นแรงดดั	เปน็คว�มส�ม�รถ
ของวัสดใุนก�รต้�นท�นตอ่แรงดัด	วสัดุแตล่ะชนดิมคีว�มแขง็แรงแตล่ะด�้นไมเ่หมอืนกนั	เชน่	คอนกรตี	มสีมบตัทิ�งด�้น
คว�มต�้นแรงอดัสงู	แตม่สีมบตัทิ�งด�้นคว�มต�้นแรงดงึนอ้ย	ประม�ณรอ้ยละ	10	ถงึ	รอ้ยละ	15	ของคว�มต�้นแรงอดั 
ดังนั้นก�รเลือกใช้ง�นคอนกรีตต้องเลือกให้เหม�ะสมกับง�นแต่ละประเภท	ห�กนำ�แผ่นคอนกรีตขน�ดคว�มกว้�ง 
0.30	เมตร	คว�มย�ว	1.50	เมตร	คว�มหน�	0.05	เมตร	ปูบนพื้นดินที่บดอัดแน่นเพื่อเป็นท�งเดิน	เร�ส�ม�รถเดินบน
แผ่นคอนกรีตนี้ได้โดยไม่ทำ�ให้คอนกรีตแตกร้�วเนื่องจ�กคอนกรีตถูกใช้สำ�หรับก�รรับแรงอัด	แต่ห�กนำ�แผ่นคอนกรีตนี้
ไปว�งพ�ดร่องน้ำ�ขน�ดคว�มกว้�ง	1	เมตร	เพื่อเป็นสะพ�น	เมื่อเดินข้�มบนสะพ�นคอนกรีตนั้น	คอนกรีตจะหักทันที	
เนื่องจ�กคอนกรีตอยู่ในลักษณะก�รดัด	จึงรับทั้งแรงอัดและแรงดึง	และคอนกรีตมีสมบัติคว�มต้�นแรงดึงน้อย	ทำ�ให้
คอนกรีตเกิดก�รเสียห�ยทันทีเมื่อรับน้ำ�หนัก	ดังแสดงในภ�พที่	1

ความแข็งแรงของวัสด ุ
(Strength of Materials)

ใ

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการใช้งานแผ่นคอนกรีต

ภาพที่ 2 แสดงแบบจำาลองก้อนดินน้ำามันที่รับแรง (ก)
และคอนกรีตที่รับแรง (ข)

	 อ�จมคีำ�ถ�มว�่	ทำ�ไมสะพ�นทีใ่ชง้�นอยูท่ัว่ไปจงึสร�้ง 
ด้วยคอนกรีตได้	 เมื่อสร้�งแล้วสะพ�นเหล่�นั้นต้องรับน้ำ�หนัก	
ทั้งจ�กคน	 ทั้งรถที่สัญจรไปม�	 แล้วสะพ�นชำ�รุดหรือไม่ 
คำ�ตอบคอื	ผู้ออกแบบสะพ�นทร�บสมบตัขิองวสัดุทีจ่ะนำ�ม�
ใช้ง�น	ห�กใช้คอนกรีตเพียงอย่�งเดียว	สะพ�นจะหักลงม�
ทันที	ดังนั้นจึงมีก�รนำ�เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตและลวดเหล็ก
อดัแรงทีม่คีว�มต�้นแรงดึงสงูม�เสรมิในคอนกรตี	เปน็สะพ�น
โครงสร้�งคอนกรีตเสริมเหล็ก	แล้วถ�มว่�จะนำ�เหล็กไปเสริม
อย่�งไร	 คำ�ตอบอยู่ที่แบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มัน	 ดังแสดง 
ในภ�พที่	2
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	 ป�้ยโฆษณ�	ท่ีตัง้ตรง	เมือ่มลีมพ�ยพุดัอย�่งรนุแรงเกิด
ก�รดัดงอ	แสดงว่�ป้�ยโฆษณ�กำ�ลังรับแรงดัดอยู่	ดังนั้นห�ก
จะเลือกวัสดุใดม�ใช้ง�นที่ต้องรับแรงดัด	ต้องทดสอบคว�ม
แข็งแรงของวัสดุท�งด้�นคว�มต้�นแรงดัด
	 ก�รทดสอบสมบตัขิองวสัดทุ�งด�้นคว�มแขง็แรง	คว�ม
ต�้นแรงอดั	คว�มต�้นแรงดงึ	คว�มต�้นก�รยดึเก�ะ	และคว�ม
ต้�นแรงดัด	จำ�เป็นต้องมีม�ตรฐ�นในก�รทดสอบ	เนื่องจ�ก
ม�ตรฐ�นเป็นตัวกำ�หนดลักษณะเครื่องมือ	 เครื่องทดสอบ	
สภ�วะแวดล้อม	ลักษณะก�รเตรียมชิ้นตัวอย่�งทดสอบ	ทั้งนี้
ห�กไมม่มี�ตรฐ�นท่ีใชใ้นก�รทดสอบ	ผลก�รทดสอบทีไ่ด	้อ�จ
ได้ค่�แตกต่�งกันม�ก	ถึงแม้จะเป็นตัวอย่�งชุดเดียวกัน	เช่น	
ก�รทดสอบคว�มต�้นแรงอดั	ม�ตรฐ�นก�รทดสอบสว่นใหญ่
จะกำ�หนดให้เตรียมชิ้นตัวอย่�งเป็นทรงลูกบ�ศก์	เพร�ะห�ก
ชิน้ตวัอย�่งไมเ่ปน็ทรงลูกบ�ศกแ์ล้ว	คว�มชะลูด	(slenderness)	
ของชิน้ตวัอย�่งจะเข�้ม�มผีลทำ�ให้ผลก�รทดสอบแตกต�่งกนั
ได้	แต่โดยสรุปแล้วก�รกำ�หนดม�ตรฐ�นสำ�หรับก�รทดสอบ
สมบัติของวัสดุท�งด้�นคว�มแข็งแรงจะใช้หลักก�รท�งด้�น
กลศ�สตร์เป็นหลัก
	 ท้ังนี้ผู้ท่ีมีคว�มสนใจขอคำ�ปรึกษ�หรือส่งวัสดุสำ�หรับ
ทดสอบร�ยก�รคว�มต�้นแรงอดั	คว�มต�้นแรงดงึ	คว�มต�้น
ก�รยดึเก�ะ	และคว�มต�้นแรงดดั	ต�มม�ตรฐ�นก�รทดสอบ	
เชน่	มอก.	ASTM	BS	ISO	และ	JIS	เปน็ตน้	ส�ม�รถตดิตอ่ไดท้ี่
กลุ่มฟสิิกส์และวศิวกรรมท่ัวไป	2	โครงก�รฟสิิกส์และวศิวกรรม	
กรมวิทย�ศ�สตร์บริก�ร	โทร.	0	2201	7358			

	 จ�กภ�พที่	2	เมื่อสร้�งแบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มันเป็น
รปูทรงของค�นแลว้นำ�ไปว�งพ�ดบนทีร่องรบั	หลงัจ�กนัน้ให้
น้ำ�หนักกระทำ�กับตัวค�นจะพบว่�ผิวด้�นล่�งของดินน้ำ�มัน
ยืดออกม�กที่สุด	แสดงว่�พื้นผิวนี้รับแรงดึงม�กที่สุด	ในส่วน
พื้นผิวด้�นบนสุดจะหดตัวม�กที่สุด	แสดงว่�พื้นผิวนี้รับแรง
อัดม�กที่สุด	ห�กเปลี่ยนจ�กดินน้ำ�มันเป็นคอนกรีต	เพื่อให้
คอนกรีตไม่แอ่นและหัก	ส�ม�รถเสริมเหล็กเข้�ไปในผิวด้�น
ล่�งของคอนกรีตเพื่อรับแรงดึง	ผิวคอนกรีตด้�นบนต้องรับ
แรงอดัสงูห�กคอนกรีตนัน้มีคว�มต�้นแรงอัดเพยีงพอ	ค�นจะ
ส�ม�รถรบัแรงไดโ้ดยไม่หกั	สว่นเหลก็ทีเ่สรมิเข�้ไปในคอนกรตี
นั้นต้องมีก�รยึดเก�ะที่ดีต่อกันกับคอนกรีตเพื่อไม่ให้เกิดก�ร
แยกออกจ�กกันเมื่อรับแรง	ก�รทดสอบดูว่�คอนกรีตและ
เหล็กที่นำ�ม�ใช้มีก�รยึดเก�ะที่ดีต่อกันหรือไม่	ส�ม�รถทำ�ได้
ด้วยก�รทดสอบสมบัติของวัสดุท�งด้�นคว�มแข็งแรงในด้�น
คว�มต้�นก�รยึดเก�ะ
	 ห�กสงสยัว่�สะพ�นหรอืสว่นของโครงสร�้งของอ�ค�ร
ที่เรียกว่�ค�นรับแรงอะไรม�กที่สุด	 ต้องพิจ�รณ�ดูว่�รูป
ทรงของโครงสร้�งและก�รใช้ง�นเป็นอย่�งไร	ทั้งนี้ค�นหรือ
สะพ�นต้องรับแรงดัด	ส่วนแบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มันท่ีสร้�ง
เป็นรูปทรงของค�นรับทั้งแรงดึงและแรงอัด	นั่นคือวัสดุที่อยู่
ในลักษณะก�รใช้ง�นที่ต้องรับแรงดึงและแรงอัดไปพร้อมกัน	
เรียกวัสดุนั้นกำ�ลังรับแรงดัด	ตัวอย่�งเช่น	ห�กจับท่อม�ดัด
หรือม�งอด้วยมือ	ท่อต้องรับแรงดัด	ดังแสดงในภ�พที่	3
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ภาพที่ 3 แสดงท่อขณะรับแรงดัด




