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	 นการเลอืกวสัดสุำ�หรบัการใชง้านแตล่ะชนดิ ไมว่า่จะใชป้ระดษิฐเ์ครือ่งใช ้เครือ่งมอื อปุกรณ ์หรอืการกอ่สรา้ง
สิง่อำ�นวยความสะดวกต่างๆ หากต้องการวสัดุทีม่คีวามแขง็แรงและเหมาะสมกบัการใชง้าน ตอ้งรูส้มบตัขิองวสัดทุางดา้น
ความแขง็แรง ซึง่สมบตัขิองวสัดทุางดา้นความแขง็แรงหลกัๆ ไดแ้ก ่ความตา้นแรงอดั ความตา้นแรงดงึ ความตา้นการยดึ
เกาะ และความต้านแรงดัด สำ�หรบัความตา้นแรงอดั ความตา้นแรงดงึ และความตา้นการยดึเกาะ เปน็ความสามารถของ
วสัดใุนการต้านทานตอ่แรงอัด แรงดึง และแรงยดึเกาะตอ่หนว่ยพืน้ทีต่ามลำ�ดบั สว่นความตา้นแรงดดั เปน็ความสามารถ
ของวัสดใุนการต้านทานตอ่แรงดัด วสัดุแตล่ะชนดิมคีวามแขง็แรงแตล่ะดา้นไมเ่หมอืนกนั เชน่ คอนกรตี มสีมบตัทิางดา้น
ความตา้นแรงอดัสงู แตม่สีมบตัทิางดา้นความตา้นแรงดงึนอ้ย ประมาณรอ้ยละ 10 ถงึ รอ้ยละ 15 ของความตา้นแรงอดั 
ดังนั้นการเลือกใช้งานคอนกรีตต้องเลือกให้เหมาะสมกับงานแต่ละประเภท หากนำ�แผ่นคอนกรีตขนาดความกว้าง 
0.30 เมตร ความยาว 1.50 เมตร ความหนา 0.05 เมตร ปูบนพื้นดินที่บดอัดแน่นเพื่อเป็นทางเดิน เราสามารถเดินบน
แผ่นคอนกรีตนี้ได้โดยไม่ทำ�ให้คอนกรีตแตกร้าวเนื่องจากคอนกรีตถูกใช้สำ�หรับการรับแรงอัด แต่หากนำ�แผ่นคอนกรีตนี้
ไปวางพาดร่องน้ำ�ขนาดความกว้าง 1 เมตร เพื่อเป็นสะพาน เมื่อเดินข้ามบนสะพานคอนกรีตนั้น คอนกรีตจะหักทันที 
เนื่องจากคอนกรีตอยู่ในลักษณะการดัด จึงรับทั้งแรงอัดและแรงดึง และคอนกรีตมีสมบัติความต้านแรงดึงน้อย ทำ�ให้
คอนกรีตเกิดการเสียหายทันทีเมื่อรับน้ำ�หนัก ดังแสดงในภาพที่ 1

ความแข็งแรงของวัสด ุ
(Strength of Materials)

ใ

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการใช้งานแผ่นคอนกรีต

ภาพที่ 2 แสดงแบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มันที่รับแรง (ก)
และคอนกรีตที่รับแรง (ข)

	 อาจมคีำ�ถามวา่ ทำ�ไมสะพานทีใ่ชง้านอยูท่ัว่ไปจงึสรา้ง 
ด้วยคอนกรีตได้ เมื่อสร้างแล้วสะพานเหล่านั้นต้องรับน้ำ�หนัก 
ทั้งจากคน ทั้งรถที่สัญจรไปมา  แล้วสะพานชำ�รุดหรือไม่ 
คำ�ตอบคอื ผู้ออกแบบสะพานทราบสมบตัขิองวสัดุทีจ่ะนำ�มา
ใช้งาน หากใช้คอนกรีตเพียงอย่างเดียว สะพานจะหักลงมา
ทันที ดังนั้นจึงมีการนำ�เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตและลวดเหล็ก
อดัแรงทีม่คีวามตา้นแรงดึงสงูมาเสรมิในคอนกรตี เปน็สะพาน
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก แล้วถามว่าจะนำ�เหล็กไปเสริม
อย่างไร คำ�ตอบอยู่ที่แบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มัน ดังแสดง 
ในภาพที่ 2

ก ข
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	 ปา้ยโฆษณา ท่ีตัง้ตรง เมือ่มลีมพายพุดัอยา่งรนุแรงเกิด
การดัดงอ แสดงว่าป้ายโฆษณากำ�ลังรับแรงดัดอยู่ ดังนั้นหาก
จะเลือกวัสดุใดมาใช้งานที่ต้องรับแรงดัด ต้องทดสอบความ
แข็งแรงของวัสดุทางด้านความต้านแรงดัด
	 การทดสอบสมบตัขิองวสัดทุางดา้นความแขง็แรง ความ
ตา้นแรงอดั ความตา้นแรงดงึ ความตา้นการยดึเกาะ และความ
ต้านแรงดัด จำ�เป็นต้องมีมาตรฐานในการทดสอบ เนื่องจาก
มาตรฐานเป็นตัวกำ�หนดลักษณะเครื่องมือ เครื่องทดสอบ 
สภาวะแวดล้อม ลักษณะการเตรียมชิ้นตัวอย่างทดสอบ ทั้งนี้
หากไมม่มีาตรฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ ผลการทดสอบทีไ่ด ้อาจ
ได้ค่าแตกต่างกันมาก ถึงแม้จะเป็นตัวอย่างชุดเดียวกัน เช่น 
การทดสอบความตา้นแรงอดั มาตรฐานการทดสอบสว่นใหญ่
จะกำ�หนดให้เตรียมชิ้นตัวอย่างเป็นทรงลูกบาศก์ เพราะหาก
ชิน้ตวัอยา่งไมเ่ปน็ทรงลูกบาศกแ์ล้ว ความชะลูด (slenderness) 
ของชิน้ตวัอยา่งจะเขา้มามผีลทำ�ให้ผลการทดสอบแตกตา่งกนั
ได้ แต่โดยสรุปแล้วการกำ�หนดมาตรฐานสำ�หรับการทดสอบ
สมบัติของวัสดุทางด้านความแข็งแรงจะใช้หลักการทางด้าน
กลศาสตร์เป็นหลัก
	 ท้ังนี้ผู้ท่ีมีความสนใจขอคำ�ปรึกษาหรือส่งวัสดุสำ�หรับ
ทดสอบรายการความตา้นแรงอดั ความตา้นแรงดงึ ความตา้น
การยดึเกาะ และความตา้นแรงดดั ตามมาตรฐานการทดสอบ 
เชน่ มอก. ASTM BS ISO และ JIS เปน็ตน้ สามารถตดิตอ่ไดท้ี่
กลุ่มฟสิิกส์และวศิวกรรมท่ัวไป 2 โครงการฟสิิกส์และวศิวกรรม 
กรมวิทยาศาสตร์บริการ โทร. 0 2201 7358   

	 จากภาพที่ 2 เมื่อสร้างแบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มันเป็น
รปูทรงของคานแลว้นำ�ไปวางพาดบนทีร่องรบั หลงัจากนัน้ให้
น้ำ�หนักกระทำ�กับตัวคานจะพบว่าผิวด้านล่างของดินน้ำ�มัน
ยืดออกมากที่สุด แสดงว่าพื้นผิวนี้รับแรงดึงมากที่สุด ในส่วน
พื้นผิวด้านบนสุดจะหดตัวมากที่สุด แสดงว่าพื้นผิวนี้รับแรง
อัดมากที่สุด หากเปลี่ยนจากดินน้ำ�มันเป็นคอนกรีต เพื่อให้
คอนกรีตไม่แอ่นและหัก สามารถเสริมเหล็กเข้าไปในผิวด้าน
ล่างของคอนกรีตเพื่อรับแรงดึง ผิวคอนกรีตด้านบนต้องรับ
แรงอดัสงูหากคอนกรีตนัน้มีความตา้นแรงอัดเพยีงพอ คานจะ
สามารถรบัแรงไดโ้ดยไม่หกั สว่นเหลก็ทีเ่สรมิเขา้ไปในคอนกรตี
นั้นต้องมีการยึดเกาะที่ดีต่อกันกับคอนกรีตเพื่อไม่ให้เกิดการ
แยกออกจากกันเมื่อรับแรง การทดสอบดูว่าคอนกรีตและ
เหล็กที่นำ�มาใช้มีการยึดเกาะที่ดีต่อกันหรือไม่ สามารถทำ�ได้
ด้วยการทดสอบสมบัติของวัสดุทางด้านความแข็งแรงในด้าน
ความต้านการยึดเกาะ
	 หากสงสยัว่าสะพานหรอืสว่นของโครงสรา้งของอาคาร
ที่เรียกว่าคานรับแรงอะไรมากที่สุด ต้องพิจารณาดูว่ารูป
ทรงของโครงสร้างและการใช้งานเป็นอย่างไร ทั้งนี้คานหรือ
สะพานต้องรับแรงดัด ส่วนแบบจำ�ลองก้อนดินน้ำ�มันท่ีสร้าง
เป็นรูปทรงของคานรับทั้งแรงดึงและแรงอัด นั่นคือวัสดุที่อยู่
ในลักษณะการใช้งานที่ต้องรับแรงดึงและแรงอัดไปพร้อมกัน 
เรียกวัสดุนั้นกำ�ลังรับแรงดัด ตัวอย่างเช่น หากจับท่อมาดัด
หรือมางอด้วยมือ ท่อต้องรับแรงดัด ดังแสดงในภาพที่ 3
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ภาพที่ 3 แสดงท่อขณะรับแรงดัด




