
อันตรายที่เกิดจากการใช้
เครื่องทดสอบเชิงกลของวัสดุก่อสร้าง
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		 ตัวอย่างอันตรายที่อาจเกิดจากการใช้เครื่องทดสอบ
วัสดุก่อสร้างในเชิงกลแต่ละชนิด	ที่จะกล่าวถึง	มีรายละเอียด
ดังนี้
	 1.	 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์	 (Universal	Testing	
Machine)	 เป็นเครื่องทดสอบที่สามารถใช้ทดสอบสมบัต ิ
ของวัสดุก่อสร้างได้หลายรายการ	 เช่น	 ความต้านแรงดึง 
ความต้านแรงอัด	และความต้านแรงดัด	เครื่องทดสอบชนิดนี้
จะให้ก�าเนิดแรงโดยการเคลื่อนที่ขึ้น-ลงในแนวดิ่ง	ในการใช้
เครือ่งทดสอบอเนกประสงค์ส�าหรบัทดสอบรายการความต้าน
แรงดึง	 ผู ้ทดสอบมีข้อควรระวังในขั้นตอนการจับยึดชิ้น
ตัวอย่างทดสอบด้านบนและด้านล่างเป็นพิเศษ	เพราะหาก
ปากจบัชิน้ตวัอย่างทดสอบเป็นแบบอัตโนมัติแล้ว	ปากจับอาจ
เคล่ือนท่ีหนีบมือผู้ทดสอบได้	และระหว่างทดสอบผู้ทดสอบ
ต้องระวังเศษชิ้นตัวอย่างทดสอบกระเด็นเข้าตา	เนื่องจากชิ้น
ตัวอย่างทดสอบบางชนิดสามารถรับแรงได้สูง	 เม่ือหักอาจ
กระเด็นด้วยความเร็วสูงตามไปด้วย	ในการใช้เครื่องทดสอบ
อเนกประสงค์ส�าหรับทดสอบรายการความต้านแรงอัด	หาก
ชิ้นตัวอย่างทดสอบมีความแข็งแต่เปราะ	และรับแรงอัดได้สูง	
ผู้ทดสอบต้องระวังเศษชิ้นตัวอย่างทดสอบแตกกระเด็นใน
ระหว่างการทดสอบด้วยเช่นกัน			
	 2.	 เครือ่งทดสอบความทนความดัน	(Pressure	Testing	
Machine)	เป็นเคร่ืองทดสอบที่ให้ก�าเนิดแรงดันโดยใช้ถังแก๊ส
ที่มีความดันสูง	 เช่น	ถังแก๊สไนโตรเจน	ต่อเข้ากับอุปกรณ์
ควบคุมแรงดันโดยสามารถเพิ่มและลดความดันให้กับ 

กฤษฎา  สุทธิพันธ ์
นักวิทยาศาสตร์ช�านาญการพิเศษ	โครงการฟิสิกส์และวิศวกรรม

	 การทดสอบสมบัติเชิงกลของวัสดุก่อสร้าง	มีความส�าคัญในการควบคุมคุณภาพ	การวิจัยและพัฒนา	ตลอดจน 

การน�าสมบติัของวัสดกุ่อสร้างแต่ละชนดิ	ไปใช้ค�านวณออกแบบเพือ่ความปลอดภยัในการก่อสร้าง	การทดสอบมหีลายรายการ

ทดสอบ	 เช่น	ความต้านแรงดึง	ความต้านแรงอัด	ความต้านแรงดัด	ความทนความดัน	ความทนการขัดสี	และความทน 

ต่อการกระแทก	การทดสอบสมบัติเชิงกลของวัสดุก่อสร้างในเชิงกลบางรายการทดสอบ	จ�าเป็นต้องใช้เครื่องทดสอบเป็นแหล่ง

ให้ก�าเนิดแรง	 เพื่อท�าให้ช้ินตัวอย่างทดสอบเกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ	ดังนั้นผู้ใช้เครื่องทดสอบต้องมีความเข้าใจ 

หลักการท�างานเบื้องต้นของเคร่ืองทดสอบ	อันตรายที่อาจเกิดจากการใช้เครื่องทดสอบ	และต้องรู้แนวทางในการป้องกัน 

เพื่อไม่ให้เกิดอันตรายกับผู้ใช้เครื่องทดสอบและบุคคลใกล้เคียง	

ภาพที่ 1 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์
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สรรสาระ

ภาพที่ 2 เครื่องทดสอบความทนความดัน



สรรสาระ
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ช้ินตัวอย่างทดสอบ	ข้อควรระวังในการทดสอบวัสดุก่อสร้าง 
ที่ทนความดัน	 ผู้ทดสอบต้องตรวจดูจุดต่อต�าแหน่งต่างๆ 
ให้อยู่ในลักษณะท่ีเช่ือมต่อกันอย่างสมบูรณ์	 ไม่ให้เกิดการ 
รั่วซึมหรือหลุดในระหว่างการทดสอบ	 เพราะหากจุดต่อ
ต�าแหน่งใดเกิดการรั่วซึมหรือหลุดในระหว่างการทดสอบ 
อาจเกิดการกระเด็นหรือแรงดันรั่วไหลท�าอันตรายต่อ 
ผูท้ดสอบ	หรอืบุคคลท่ีอยู่ใกล้เคียงได้	ในการทดสอบความทน
ความดันระเบิด	 (Burst	Pressure)	ซึ่งต้องให้แรงดันแก่ชิ้น
ตัวอย่างทดสอบจนแตก	 ผู้ทดสอบต้องระวังอันตรายจาก 
การกระเด็นของเศษชิ้นตัวอย่างทดสอบ	 และแรงดันที่พุ ่ง
กระจายออกมาจากชิ้นตัวอย่างทดสอบด้วย				
	 3.	 เค ร่ืองทดสอบการขยายตัวโดยออโตเคลฟ 
(Autoclave	Expansion	Testing	Machine)	เป็นเครื่องทดสอบ
ที่ใช้ความร้อนในการต้มน�้าให้เดือดกลายเป็นไอน�้าและกัก
ความดันของไอน�้าไว้ภายในถังเก็บความดันไม่ให้รั่วไหล	
ส�าหรบัการทดสอบการขยายตัวโดยออโตเคลฟของปนูซเีมนต์
ตามมาตรฐาน	ASTM	C151/C151M-15	ก�าหนดให้เก็บชิ้น
ตัวอย่างทดสอบไว้ภายในถังเก็บความดันเป็นเวลา	3	ชั่วโมง 
ที่ความดัน	295	psi	อุณหภูมิ	216	๐C	ก่อนน�าชิ้นตัวอย่าง
ทดสอบออกมาวัดความยาว	 ดังนั้นผู้ทดสอบต้องปิดฝาถัง 
เก็บความดันให้แน่นสนิทไม่ให้เกิดการรั่วไหลของความดัน		
นอกจากนี้ก่อนเปิดฝาถังเก็บความดันน�าชิ้นตัวอย่างทดสอบ
ออกมาวัดความยาวเมือ่ระยะเวลาครบ	3	ชัว่โมง	ต้องให้แน่ใจ
ว่าอุณหภูมิของน�้าภายในถังเก็บความดันต�่ากว่าจุดเดือด 
และความดันต้องเป็นศูนย์	มิฉะนั้นน�้าภายในถังเก็บความดัน
จะเกิดการพุ่งกระจายออกมาภายนอกซึ่งเป็นอันตรายอย่าง
มากต่อผู้ทดสอบและบุคคลใกล้เคียง		
	 4.	 เครื่องทดสอบความทนการขัดสี	(Abrasion	Resis-
tance	Testing	Machine)	เครือ่งทดสอบความทนการขัดสตีาม
มาตรฐาน	ASTM	C944/C944M-12	เป็นเครื่องทดสอบที่ใช้
แท่งน�้าหนักกดทับลงบนแกนหมุนโดยปลายแกนหมุนจะมี
ลักษณะเป็นซี่เหล็กแหลมๆ	จ�านวนมาก	เพื่อหมุนขัดผิวของ
ชิ้นตัวอย่างทดสอบให้เกิดการสึก	ดังนั้นก่อนน�าชิ้นตัวอย่าง

ทดสอบเข้าและออกจากเครื่องทดสอบต้องให้แน่ใจว่ามีการ
ยกและยดึแกนหมนุของเครือ่งทดสอบอย่างแขง็แรงไม่เกิดการ
ร่วงหล่นระหว่างน�าชิน้ตวัอย่างทดสอบเข้าและออกจากเครือ่ง
ทดสอบ	มิฉะนั้นซี่เหล็กแหลมๆ	ของปลายแกนหมุนจะร่วง
หล่นทับมือเป็นอันตรายได้	นอกจากนี้ก่อนการเดินเครื่อง
ทดสอบจะต้องจบัยดึชิน้ตวัอย่างทดสอบกบัฐานให้แน่น	เพือ่
ไม่ให้ช้ินตัวอย่างทดสอบกระเด็นเนื่องจากแรงเหวี่ยงของ
เครื่องทดสอบระหว่างการทดสอบ		

	 การทดสอบสมบัติของวัสดุก ่อสร้างโดยใช้เครื่อง
ทดสอบในเชิงกล	เมื่อผู้ใช้เครื่องทดสอบมีความรู้ความเข้าใจ
หลกัการท�างานเบือ้งต้นของเครือ่งทดสอบ	อนัตรายทีอ่าจเกดิ
ขึ้นจากการใช้เครื่องทดสอบแล้ว	จะต้องจัดหาเครื่องมือหรือ
อุปกรณ์เพ่ือความปลอดภัยในเบื้องต้น	เช่น	ถุงมือ	แว่นตา
นิรภัย	 หน้ากากปิดจมูก	 และรองเท้านิรภัย	 เพ่ือป้องกัน
อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเนื่องจากการใช้เครื่องทดสอบ	สถานที่
ท�างานหรอืสถานทีต่ดิตัง้เครือ่งทดสอบต้องมคีวามเหมาะสม	
มีการจัดแบ่งพ้ืนท่ีเป็นสัดส่วน	ระหว่างพ้ืนท่ีอันตรายที่ห้าม
บุคคลเข้าไปในระหว่างการทดสอบ	 และพื้นที่ปลอดภัยท่ี 
ให้ผู ้ใช้เครื่องทดสอบ	 หรือผู ้ที่เกี่ยวข้องท�างานระหว่าง 
การทดสอบ	เพือ่ท�าให้การทดสอบเป็นไปด้วยความเรยีบร้อย
และปลอดภัย
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ภาพที่ 4 เครื่องทดสอบ
ความทนการขัดสี

ภาพที่ 3 เครื่องทดสอบการ
ขยายตัวโดยออโตเคลฟ


