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รู้จักสารเคมีใน

ฝนหลวง
นางสาวโศรดา ขุนโหร

นักวิทยาศาสตร์ช�ำนาญการพิเศษ

	 เมื่อกล่าวถึงสารเคมี คนส่วนใหญ่อาจจะนึกถึงสารจ�ำพวกกรด 

หรือ ด่าง แต่เมื่อพูดถึงสารฝนหลวงหลายคนคงจะนึกไม่ออกว่าสารเคม ี

ทีใ่ช้ท�ำฝนหลวงนัน้คอืสารประเภทหรอืกลุม่ไหน เรามาท�ำความรู้จกัสารเคมี

ฝนหลวงกนั  สารเคมีทีใ่ช้ท�ำฝนหลวงมหีลายชนดิบางชนดิมคีณุสมบตัดิดูซบั 

ความชื้นได้ดี (Hygroscopic substances) บางชนิดมีคุณสมบัติเป็นแกน

กล่ันตวัของเมฆ (Cloud condensation nuclei) ของความชืน้ในบรรยากาศ  

บางชนิดสามารถดึงความร้อนท�ำให้อุณหภูมิของอากาศหรือเมฆเย็นตัวลง 

เร่งการกล่ันตัวของไอน�้ำและเสริมความหนาแน่นของเมฆจนเกิดเป็นฝน

การเลือกใช้สารเคมีส�ำหรับท�ำฝนหลวงแต่ละชนิดจึงพิจารณาคุณสมบัต ิ

ทีก่ล่าวเกีย่วกบัสภาวะของเมฆหรอืบรรยากาศ  สารเคมสี�ำหรบัท�ำฝนหลวง 

ที่ใช้แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทคือ 

	

	 1. สารเคมีประเภทคายความร้อน หรือท�ำให้อุณหภูมิสูงขึ้น

	 สารเคมปีระเภทนี ้มคีณุสมบตัเิมือ่ดดูซับความชืน้ในอากาศ หรอื

ท�ำปฏิกิริยากับน�้ำท�ำให้อุณหภูมิสูงขึ้น  ได้แก่ แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl
2
)   

แคลเซียมออกไซด์ (CaO)

	 2. สารเคมีประเภทดูดกลืนความร้อนแล้วท�ำให้อุณหภูมิต�่ำลง

              สารเคมีประเภทนี้ มีคุณสมบัติเมื่อดูดซับความชื้นในอากาศหรือ

ท�ำปฏิกิริยากับน�้ำ ท�ำให้อุณหภูมิลดลงหรือเย็นลง ได้แก่ ยูเรีย (CH
4
N

2
O)   

น�้ำแข็งแห้ง

	 3. สารเคมีที่ท�ำหน้าที่ดูดซับความชื้น

	 สารเคมีประเภทน้ี มีคุณสมบัติเป็นแกนดูดซับความชื้นให้เข้า

มาเกาะและกลั่นตัว กลายเป็นเม็ดน�้ำจ�ำนวนมาก ได้แก่ โซเดียมคลอไรด์ 

(NaCl) หรือเกลือแป้ง

              สารเคมทีัง้หมดทีก่ล่าวถงึเป็นส่วนผสมทีม่ใีน “สารฝนหลวง”สารเคม ี

แต่ละชนดิมีคณุสมบตักิารน�ำไปใช้งานทีแ่ตกต่างกันไป  ในปัจจบัุนสารฝนหลวง 

ใช้ทัง้หมด 6 ชนดิ คอื เกลอืแป้ง แบบ 4/1 (สตูร1)เกลอืแป้ง แบบ 4/2 (สตูร1) 

แคลเซียมคลอไรด์(สตูร6)  แคลเซียมออกไซด์ (สูตร8) และน�ำ้แขง็แห้ง(สตูร6)     

โดยหน่วยงานราชการที่ใช้สารเคมีดังกล่าว  ต้องมีการตรวจสอบว่าเป็นไป 

ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดก่อนการส่งมอบและใช้งานตามตารางดังนี้
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     ตารางแสดงเกณฑ์ก�ำหนดและรายละเอียดที่ตรวจสอบส�ำหรับสารฝนหลวง

รายละเอียด

คุณสมบัติของสาร                                        

ที่ตรวจสอบและเกณฑ์ที่ก�ำหนด

 ชนิดสารฝนหลวง

เกลือแป้ง 

แบบ 4/1

เกลือแป้ง

แบบ 4/2

แคลเซียม

คลอไรด์

แคลเซียม

ออกไซด์

  ยูเรีย  

46% N

เปอร์เซ็นต์เนื้อสาร ≥ 95 ≥ 95 ≥ 80 - ≥ 46

เปอร์เซ็นต์ของสารผ่านตะแกรงร่อน เบอร์ 40 

(425 ไมโครเมตร)
≥ 97 ≥ 97

เปอร์เซ็นต์ของสารผ่านตะแกรงร่อน  เบอร์ 60 

(250 ไมโครเมตร)
≥ 50 ≥ 50 -

- -

เปอร์เซ็นต์ของสารผ่านตะแกรงร่อน เบอร์ 120 

(125 ไมโครเมตร)
- - ≥ 75

≥ 95 -

การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ                          

เมื่อละลายน�้ำ(องศาเซลเซียส)
- - ≥ 60

≥ 70 -

เปอร์เซ็นต์ความชื้น ≤ 0.60 ≤ 0.60 - - -

เปอร์เซ็นต์ดีเกลือ  (แมกนีเซียมซัลเฟต) - ≥ 0.35 -
- -

เปอร์เซ็นต์ไบยูเรตไนโตรเจน - - -
- ≤ 1.0

ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) - - -
- ≥ 7.0

หมายเหตุ แคลเซียมออกไซด์ก�ำหนดให้ตรวจเปอร์เซ็นต์สารไม่ละลายน�้ำเพิ่มขึ้นด้วย

           

	 นอกจากสารเคมีเหล่านี้จะใช้เป็นส่วนผสมในสารฝนหลวงแล้วยังสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ ได้อีก เช่น

           	1.	 โซเดียมคลอไรด์  สูตรเคมีคือ NaCl  หรือส�ำหรับสารฝนหลวงเรียกว่า เกลือแป้ง  มีลักษณะเป็นผงหรือเม็ดสีขาว ไม่มีกลิ่น  ผลิตโดย 

การระเหยของน�้ำทะเล หรือน�้ำเค็ม จากแหล่งอื่นๆเช่น บ่อน�้ำเค็ม ทะเลสาบน�้ำเค็ม และการท�ำเหมืองเกลือที่เรียกว่าร็อกซอลต์ ประโยชน์ใน 

ด้านอื่นๆ เช่น

						      -	 ใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารเคมี                  	 -	 ใช้ในทางการแพทย์

                     		  -	 ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตสบู่และผงซักฟอก        	 -	 ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร

                     		  -	 ใช้ในอุตสาหกรรมฟอกย้อมเสื้อผ้า

        

          	 2.	 แคลเซียมออกไซด์ สูตรเคมีคือ CaO  เป็นผงสีขาว แคลเซียมออกไซด์ได้จากการเผาหินปูนที่อุณหภูมิสูง ซึ่งประกอบด้วยแคลเซียม

คาร์บอเนต(CaCO
3
)เป็นส่วนใหญ่   จะได้แคลเซียมออกไซด์ (CaO) เป็นผงสีขาวประกอบด้วย แคลเซียมออกไซด์ ประมาณ 85%  และอาจมีสิ่งเจือ

ปนอื่นๆปนอยู่เช่น  แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO)  เฟร์ริกออกไซด์ (Fe
2
O

3
) เป็นต้น ประโยชน์ในด้านอื่นๆ เช่น
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		  l	อุตสาหกรรมเหล็ก

		   		 -	 เป็นตัวดึงสารเจือปนต่างๆในกระบวนการผลิตเหล็ก

		  l	อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ     

				    -  	ใช้ในการผลิต Precipitated  Calcium carbonate (PCC) ที่ใช้ในการเคลือบกระดาษ

               			  -  	ใช้ในการผลิตสารฟอกขาว

		  l	การบ�ำบัดน�้ำเสีย

				    -  	เป็นสารที่ใช้ส�ำหรับการตกตะกอน

	  			   - 	 ใช้ส�ำหรับปรับสภาพความเป็นกรด

	  	 3. 	แคลเซียมคลอไรด์ สูตรเคมีคือ CaCl
2
 เป็นผงสีขาว ละลายน�้ำได้ดี ประโยชน์ในด้านอื่นๆ เช่น

				    -	 ใช้เป็นดูดซับความชื้นหรือดูดซับน�้ำออกจากตัวท�ำละลาย

				    -   ใช้ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร

				    -   เป็นสารเร่งการแข็งตัว ในงานเทคอนกรีตและเพิ่มก�ำลังรับแรงอัดของคอนกรีตในระยะแรกๆ

				    -   เพิ่มความกรอบให้แก่ผลไม้

				    -	 รกัษา และยดือายผุลผลติทางการเกษตร เช่น ผัก ผลไม้หลายชนดิ โดยการฉดีพ่นสารละลายทัง้ก่อน และหลงัการเกบ็เกีย่ว หรอื

จุ่มผลผลิตในสารละลายโดยตรง

            	 4. 	ยเูรยี สตูรเคมคีอื CH
4
N

2
O  เป็นผลกึสขีาว มกีลิน่เฉพาะตวั ละลายน�ำ้ได้ด ีเป็นสารอนิทรย์ีสงัเคราะห์ทีม่ไีนโตรเจนเป็นส่วนประกอบ

มากถึงร้อยละ 46 โดยน�้ำหนัก ประโยชน์ในด้านอื่นๆ เช่น

                       -  เป็นส่วนผสมในการผลิตกาว

                       -  เป็นสารให้ความเย็น เมื่อสารดังกล่าวละลาย จะมีความสามารถดูดความร้อนได้สูง

                       -  เป็นส่วนผสมของอาหารสัตว์เพื่อเสริมโปรตีนส�ำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้อง

                       -  เป็นส่วนผสมในพลาสติกหลายๆประเภท

		

		  สารเคมีแต่ละชนิดก่อนการใช้งานต้องมีการตรวจสอบคุณสมบัติของสาร เช่น ความบริสุทธิ์  หรือสิ่งเจือปนอื่นๆ เพื่อให้มีการใช้งานได้

อย่างถกูต้อง  ปลอดภยั และมปีระสทิธภิาพ  โดยวธิทีีใ่ช้ทดสอบเป็นวธิมีาตรฐานระดบัประเทศ และระดบันานาชาต ิ หรอืมาตรฐานอืน่ๆทีเ่กีย่วข้อง

		

		  กรมวิทยาศาสตร์บริการเป็นหน่วยงานที่ให้บริการทดสอบสารเคมีประเภทต่างๆเช่น ประเภทกรด ประเภทด่าง ประเภทเกลือ รวมถึง 

สารเคมีส�ำหรับฝนหลวง  ผู้สนใจสามารถติดต่อสอบถาม และขอรับบริการได้ที่กลุ่มเคมีภัณฑ์  กองเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์อุปโภค 
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