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"ตลับเมตรไร้สาย" 

เครื่องวัดระยะเลเซอร ์

(Laser Distance Meter) ซึ่งเป็นนวัตกรรมเครื่องวัดระยะ

ที่ก้าวล้ำ�หน้ามากที่สุดในขณะนี้

หลักการท�ำงานของเครื่องวัดระยะเลเซอร์

เครือ่งวัดระยะชนดิเลเซอร์ เป็นเครือ่งมอืทีใ่ช้วัดระยะสเกลทีใ่ช้หลกั
การทางแสง ถูกพัฒนาขึ้นในปี พ.ศ.2493 (ค.ศ.1950)  ครั้งแรกใช้
คลื่นแสง (Light Wave) ต่อมาได้พัฒนามาเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
(Elecetromanetic  Wave) ภายหลังจงึเปล่ียนมาใช้รังสอีนิฟราเรด 
(Infrared Rediation) และล�ำแสงเลเซอร์ (Laser Beams) ตาม
ล�ำดบั การวัดระยะด้วยเครือ่งวัดระยะชนดิเลเซอร์ เป็นการวดัระยะ
เส้นตรงหรือระยะเชิงเส้น (Linear Distance) เครื่องวัดระยะชนิด
เลเซอร์ ใช้หลกัการท�ำงานแบบ time-of-flight เครือ่งวดัจะส่งล�ำแสง
เลเซอร์ในลักษณะของสัญญาณพัลส ์(Pulse) ไปยังจุดที่ต้องการวัด 
และตรวจจับเวลาที่สัญญาณพัลส์ส่งไปกระทบเป้าแล้วสะท้อนกลับ
มา เพื่อค�ำนวณเป็นระยะทาง(R) ดังสมการข้างล่างนี้ 
R = c Td/2
เมื่อ    =  ระยะทาง      = ความเร็วแสง	และ   = เวลาที่แสงเดิน
ทางไปกลับระหว่างเครื่องวัดและเป้าหมาย

  เครื่องวัดระยะเลเซอร์

	 การวดัเพือ่บ่งชีบ้อกระยะหรอืขนาดในการก�ำหนดต�ำแหน่ง 
ตรวจสอบระยะหรือขนาดความกว้าง ความยาว ความสูงหรือความ
หนาของวัสดุชิ้นงานฯลฯ เป็นเรื่องที่เราพบเห็นได้ในชีวิตประจ�ำวัน 
เครือ่งมอืวดัระยะมีหลายชนดิ แต่ละชนดิมลีกัษณะ รูปร่างทีแ่ตกต่าง
กนัตามประโยชน์การใช้งาน อาทเิช่น บรรทดัเหลก็ สายเทปวดั ตลับ
เมตร ในปัจจุบัน ยังคงมีการพัฒนาเครื่องมือวัดระยะอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อรองรับความต้องการการวัดชิ้นงานที่มีรูปทรงซับซ้อนมากขึ้น 
ให้ได้อย่างแม่นย�ำและรวดเร็ว เครื่องวัดระยะเลเซอร์เป็นนวัตกรรม
เครื่องวัดระยะที่ก้าวล�้ำหน้ามากที่สุดในขณะนี้  และมีแนวโน้มที่จะ
เข้ามาแทนทีก่ารวดัระยะโดยใช้โซ่-เทป และตลับเมตร เนือ่งด้วยเป็น
เครื่องมือที่วัดระยะแบบไม่สัมผัสและมีการใช้งานง่าย ความถูกต้อง
แม่นย�ำสูง และวัดระยะทางได้อย่างรวดเร็ว  เครื่องวัดระยะเลเซอร์
ได้ถกูน�ำมาใช้ประโยชน์ใน ภาคอตุสาหกรรม ภาคการศกึษาวจิยัด้าน
วทิยาศาสตร์กายภาพ ภาคส�ำรวจพืน้ที ่นติวิทิยาศาสตร์ การสบืสวน
อาชญากรรม การก�ำหนดเป้าหมายทางทหาร การคมนาคม งานโยธา 
เป็นต้น  

ภาพที่1 แผนผังการท�ำงานของเครื่องวัดระยะชนิดเลเซอร์
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     ประโยชน์การใช้งาน

	
	 เครื่องวัดระยะเลเซอร์ เป็นเครื่องมือที่ใช้ส�ำหรับการวัดระยะทาง พื้นที่และปริมาตรที่แม่นย�ำ เช่นเดียวกับเทปวัดหรือตลับเมตร แต่
มกีารใช้งานทีง่่าย สะดวก รวดเรว็ถูกต้องและไม่ต้องมส่ีวนร่วมของคนมากกว่าหนึง่คนดงันัน้เครือ่งวัดระยะเลเซอร์มแีนวโน้มทีจ่ะเข้ามาแทนที่
การวดัโดยใช้ตลับเทปวดัหรือตลับ การใช้งานเครือ่งวดัระยะแบบเลเซอร์ท่ีพบมากท่ีสุด มีการวัดระยะทางผนังกับผนังและการค้นหาความสูงระหว่าง
พืน้และเพดาน การวดัเหล่านีก้ลายเป็นเร่ืองง่าย การวดัเพดานสงูท�ำโดยการวางอปุกรณ์บนปลายด้านหลังและชีไ้ปทีเ่พดาน บนพืน้และเล็งไป
ทีเ่พดาน การวดัระหว่างผนงัโดยการวางอุปกรณ์ชดิผนงัด้านหนึง่และเลง็ไปยงัผนงัด้านตรงข้าม รวมถงึการวดัระยะทางทีเ่กีย่วข้องกับหลายมติิ
ขนาดใหญ่การวัดที่มีสถานการณ์ความเสี่ยงสูง เครื่องวัดระยะเลเซอร ์บางรุ่นมีความสามารถที่จะใช้วิเคราะห์การวัดที่ไม่สามารถเข้าถึงได ้

	 เทียบกับการใช้ตลับเมตรวัดระยะจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่ง หรือการวัดที่มีสถานการณ์ความเสี่ยงและอุปสรรคสูง การวัดระยะทาง
ยาวมาก การลากสายตลับเมตรจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่ง อาจท�ำให้สายงอ การหย่อนในสาย ไม่ตรง ความแม่นย�ำก็น้อยลง เครื่องวัดระยะ
เลเซอร์จึงน่าจะเป็นอีกทางเลือกที่ดีและก�ำลังเป็นที่นิยมน�ำมาใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน   เครื่องมือเหล่านี้ต้องได้รับการสอบเทียบตาม
มาตรฐานที่ก�ำหนด
	 กรมวิทยาศาสตร์บริการตระหนักถึงความจ�ำเป็นในการพัฒนาการสอบเทียบเครื่องวัดระยะเลเซอร์ นับเป็นความส�ำเร็จที่ส�ำคัญอีก 
ระดบัหนึง่ของห้องปฏบิตักิารสอบเทยีบความยาวของ วศ. สามารถให้บริการสอบเทยีบเครือ่งวัดระยะเลเซอร์ ตามมาตรฐาน ISO 16331-1/2012 
(Performance of handheld laser distance meter) ได้ถึง 20 m ด้วยระดับความเชื่อมั่น 95% ค่าความไม่แน่นอน ± 1.3 mm หรือ 
±1300 µm กลุ่มผู้ใช้บริการสอบเทียบเครื่องวัดระยะชนิดเลเซอร์ทั้งหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ผู้ใช้ทั่วไปทุกภาคส่วนรวมถึงผู้ใช้เครื่องวัด
ระยะชนดิเลเซอร์กลุม่ประเทศในภูมิภาคอาเซยีนอกีด้วย นบัเป็นหนึง่ในกลยทุธ์ทีส่�ำคญัของกรมวทิยาศาสตร์บรกิารทีช่่วยสนบัสนนุยทุธศาสตร์
การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาต ิในการอ�ำนวยความสะดวกให้กับผู้ประกอบการทุกภาคส่วน ในการให้บริการ
สอบเทยีบเครือ่งวดัระยะเลเซอร์ เพ่ือให้ผูรั้บบริการมีความมัน่ใจว่าเครือ่งมอืวดัทีใ่ช้ มคีวามถกูต้อง เชือ่ถอืได้และเป็นไปตามมาตรฐานทีก่�ำหนด
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	 ISO16331-1, Opticals and optical instruments—Laboratory procedures for testing surveying and construction  
instruments—part 1: Performance of handheld laser distance meters, 2012. 
	 Agilent technologies Inc, 2010, Laser Measurement System 5529A -User’s Guide. Hewlett-Packard Company, 5301  
Stevens Creek Boulevard, Santa Clara, California 95052-8059. May 10, 2010. 
	 M. C. Amann, T. Bosch, R. Myllylä, and M. Rioux, ‘‘Laser ranging: a critical review of usual techniques for distance  
measurement,’’ Opt. Eng. 40(1), 10-19 (2001).
	 R. Myllylä, J. Marszalec, J. Kostamovaara, A. Mäntyniemi, and G.-J. Ulbrich, ‘‘Imaging distance measurements 
using TOF lidar,’’ J. Opt. 29, 188–193 (1998).
	 P. Palojärvi, “Integrated Electronic and optoelectronic circuits and devices for pulsed time-of-flight laser range-
finding,” University of Oulu, Finland, 2003, http://herkules.oulu.fi/isbn9514269667/isbn9514269667.pdfOsram-OS ; Range 

Finding Using Pulse Lasers,http://www.osram.convergy.

เอกสารอ้างอิง




