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	 การพัฒนาสะพานคอนกรีตอัดแรงได้เริ่มขึ้นในยุโรป
ภายหลงัสงครามโลกครัง้ที	่2	เมือ่สะพานข้ามแม่น�า้ไรน์	และ
แม่น�้าส�าคัญๆ	ในยุโรปถูกท�าลายเกือบหมดสิ้นจากสงคราม	
และประจวบกับการขาดแคลนเหลก็ท�าให้มแีรงผลกัดนัให้หนั
มาคดิค้นใช้ระบบคอนกรตีอดัแรงอย่างมปีระสทิธภิาพในการ
สร้างสะพานช่วงปานกลางและช่วงยาวๆ	ในสหรฐัอเมริกา	ให้
ความสนใจในงานสะพานคอนกรีตอัดแรง	โดยเริ่มภายหลัง
จากการสร้างสะพานวอลนัทเลน	ที่ฟิลาเดลเฟีย		ในปี	ค.ศ.	
1950	ประมาณ	34%		ที่สร้างเป็นสะพานเหล็ก	ที่เหลือเป็น
สะพานคอนกรตีเสริมเหล็กธรรมดา	ห้าปีต่อมา	สะพานเหลก็
ลดลงเหลอื	23%	ในขณะทีส่ะพานคอนกรตีอัดแรงเริม่เข้ามา	
คือ	3%		ในปี	ค.ศ.	1975	สะพานเหล็กเหลือ	2%	สะพาน
คอนกรีตเสริมเหล็กลดลงเหลือ	 20%	 ในขณะที่สะพาน
คอนกรตีอดัแรงเพิม่เป็น	78%	ปัจจบุนัสะพานคอนกรตีอดัแรง
สามารถแข่งขันกับสะพานเหล็กได้	แม้ในช่วงสะพานยาว	 
200	–	300	เมตร
	 การที่สะพานคอนกรีตอัดแรงเป็นที่นิยมมากขึ้นใน
ประเทศต่างๆ	 เป็นเพราะสะพานชนิดนี้สามารถควบคุมการ
แตกร้าว	และการโก่งตวัได้ด	ีสามารถท�าให้สะพานเพรยีวแลดู
สวยงาม	และยังลดน�้าหนักตัวเมื่อเทียบกับสะพานคอนกรีต 
เสริมเหล็กธรรมดา	ท�าให้ประหยัดทั้งโครงสร้างส่วนบนและ
ส่วนฐานรากลงได้อกี	ทัง้น้ีสามารถก่อสร้างได้รวดเรว็ในสภาพ
แวดล้อมต่างๆ	ด้วยประสิทธิภาพของระบบคอนกรีตอัดแรง	
ท�าให้สามารถสร้างสะพานช่วงยาวๆ	ซึ่งไม่อาจสร้างด้วย
ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กธรรมดาได้	และ	มีความต้องการ	
การดูแลรักษาน้อยมาก	มีความคงทนต่อสภาวะบรรยากาศ
ต่างๆ	 ได้ดี	 	 ซ่ึงเป็นข้อได้เปรียบกว่าสะพานเหล็ก	ยกเว้น
สะพานช่วงยาวมากๆ

	ส�าหรับประเทศไทย	มีการใช้ระบบคอนกรีตอัดแรงในการ
ก่อสร้างสะพานได้ก้าวหน้ามากพอสมควร	สะพานช่วงสั้น
ธรรมดาน้อยกว่า	20-30	เมตร	มกัใช้ระบบคานคอนกรตีชนดิ
ดงึเหลก็ก่อน	ถ้าหากไม่มีปัญหาในการขนส่ง	เช่น	สะพานลอย
ยมราช	สะพานลอยแยกราชเทว	ีช่วงกลางประกอบด้วยคาน
รปูตวัไอ	ยาว		30	เมตร	เป็นต้น	สะพานช่วงยาวกว่านีอ้าจใช้
ระบบคานคอนกรีตอัดแรงก่อนประกอบกับคอนกรีตเสริม 
เหลก็หล่อในที	่เช่น	ทางด่วนเฉลมิมหานคร	พ.ศ.	2521		ใช้ระบบ
ต่อเน่ืองบางส่วนโดยวางคานคอนกรตีชนิดดงึเหลก็ก่อนความ
ยาวประมาณ	20	 เมตร	บนบ่าของแผ่นตัน	หรือแผ่นกลวง
หล่อในที่ซึ่งยื่นออกมาจากตอม่อ	2-11	เมตร	ท�าให้เพิ่มช่วง
สะพานได้ถงึ	44	เมตร	แผ่นพืน้นีถ้้ามช่ีวงยืน่ยาวกต้็องอดัแรง
ภายหลังด้วย
	 โดยท่ัวไปแล้ว	คานสะพานช่วงยาวเกนิประมาณ	24	เมตร	
จะขนส่งล�าบาก	จงึมกันยิมใช้ระบบคอนกรตีอดัแรงภายหลงั	
เช่น	สะพานลอยบางเขนยาว	27	 เมตร	ประกอบด้วยคาน
กล่องคอนกรีตอัดแรงภายหลัง	ซึ่งเป็นระบบแรกที่พัฒนาขึ้น
ในงานคอนกรีตอัดแรงภายหลัง	สะพานช่วงยาวๆ	 ในระยะ
หลังได้ท�าการก่อสร้างโดยเทคนิคทันสมัยต่างๆ	 ในปี	พ.ศ.		
2515	ได้เริ่มงานก่อสร้างสะพานสมเด็จพระปิ่นเกล้าฯ	ข้าม
แม่น�้าเจ้าพระยา	ความยาวสะพานหลัก	 เท่ากับ	280	 เมตร	
ซึง่เป็นช่วงกลาง	114	เมตร	และช่วงรมิ	2	ช่วงๆ	ละ	83	เมตร	
การก่อสร้างได้ใช้วิธีช่วงยื่นสมดุล	 (Balanced	Cantilever)	
ใช้ระบบอัดแรง	ซึ่งใช้การเคลือบเหล็กด้วยสารที่ไม่ท�าให้
คอนกรตีเกาะกับเหลก็	ส�าหรบัสะพานช่วงยาว	ในเวลาต่อมา
ได้แก่สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสิน	 (2524)	มีสะพานหลัก
ความยาว	224	เมตร	ซึ่งเป็นโครงสร้างเหล็กต่อเนื่อง	3	ช่วง	
และก่อสร้างโดยอาศัย	Launching	Girder	หิ้วแบบส�าหรับ
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หล่อตัวสะพาน	ช่วงสะพานริมฝั่งของสะพานนี้	 (Approach	
span)	เป็นสะพานยาวต่อเนื่อง	ซึ่งมีความยาว	45	เมตร
	 ในปี	พ.ศ.	2524	บรษิทัผลติภณัฑ์และวตัถกุ่อสร้าง		ได้น�า
วิธีการผลิตคานหล่อส�าเร็จแบ่งส่วน	Precast	Segmental	
Girder	ใช้การก่อสร้างสะพานบนเสนา-	อยธุยา	คานตวัไอ	ช่วง
ยาว	30	เมตร	จะถูกหล่อในโรงงานโดยแบ่งเป็น	3	ท่อน	และ
หล่อแบบต่อคู่	ชิน้ส่วนเหล่านีจ้ะถกูขนส่งไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง
เพือ่ท�าการประกอบบนแท่นทีเ่ตรยีมไว้	โดยใช้อพีอกซี	่(epoxy)	
เรซินสงัเคราะห์ซึง่มคีวามเหนยีวมาก	จะแข็งตวัหลงัผ่านความร้อน	
ใช้เคลือบผิวหรอืเป็นตวัเชือ่มวตัถุ	ประสานรอยต่อ	จากนัน้จะท�า 
การอัดแรงภายหลังแล้วยกไปติดตั้งบนตอม่อ
	 ใน	พ.ศ.	2527	 ได้มีการน�าวิธีการก่อสร้างสะพานท่ี 
ทันสมัยท่ีสุดวิธีหน่ึงมาใช้เป็นครั้งแรก	 ในประเทศไทย	 โดย 
การก่อสร้างสะพานข้ามแม่น�า้เจ้าพระยาทีจั่งหวดัปทมุธาน	ีและ	
นนทบรุ	ีช่วงสะพานหลกัโดยวธีิ	Precast	Segmental	Cantilever	
Construction	และได้ใช้วิธี	 Incremental	 Launching		 
การออกแบบและก่อสร้างสะพานนนทบุรีมีความยาวทั้งสิ้น	 
329.1	เมตร	โดยท่ีช่วงทีย่าวทีส่ดุกลางแม่น�า้มีความยาว	84	เมตร	
ส่วนสะพานปทุมธานีมีความยาวทั้งสิ้น	239.1	เมตร
	 ในช่วง	พ.ศ.	2524-2525	วศิวกรกรมทางหลวงฯ	น�าโดย	
ดร.	ชนิวฒุ	ิบรูณารมย์	ได้ท�าการออกแบบสะพานเกาะยอข้าม
ทะเลสาบสงขลา	และกรมทางหลวงได้ว่าจ้าง	บรษิทั	โควคิอน
ซัลท์	คอนซัลติง	เอนยิเนียร์ส	และแพลนเนอร์ส	เอ/เอส	เป็น
วิศวกรที่ปรึกษา	เพื่อตรวจสอบแก้ไขแบบสะพานตามเงื่อนไข
ของธนาคารพัฒนาเอเชียผู้เป็นเจ้าของเงินกู้ของโครงการ	
สะพานติณสูลานนท์	 (ชื่อทางการ)	มีความยาวของสะพาน 
หลักส่วนที่เป็นคอนกรีตอัดแรงรวมทั้งส่วนสะพานด้านเหนือ
และด้านใต้ของเกาะยอเท่ากบั	2,640	เมตร	ความยาวช่วงทัว่ๆ	ไป
เท่ากบั	40	เมตร	ออกแบบเป็นคานกล่องคอนกรตีอัดแรงเซลล์เดีย่ว	

ความลึกของกล่องเท่ากับ	2	 เมตร	การก่อสร้างกระท�าโดย 
วธิหีล่อส�าเรจ็เป็นท่อนๆ	ยาวท่อนละ	2.5	เมตร	แล้วน�าไปตดิตัง้
ในที	่โดยคานเหลก็	Launching	girder	เป็นแบบรองรบัในช่วง
ก่อสร้าง	รอยต่อซ่ึงม	ีshear	key	จะถกูทาอพีอกซีพ่ร้อมทัง้ใส่ 
แรงอดัชัว่คราวในระหว่างการประกอบท่อนทีป่ระชดิเข้าด้วยกนั	
เม่ือประกอบได้เตม็ช่วงตอม่อ	รวมทัง้ส่วนยืน่อกีส่วนหน่ึง	แล้วก็
ท�าการอัดแรงถาวร	สะพานน้ีนับเป็นผลงานท่ีน่าภาคภูมิใจ 
ของไทย	ทีส่ามารถใช้วทิยาการทันสมยัในการออกแบบ	รวมทัง้
ควบคุมงานก่อสร้างขนาดใหญ่ให้ส�าเร็จลุล่วงไปได้
	 ในปัจจุบันต่างประเทศได้มีการพัฒนาวิธีการอัดแรง
ภายนอก	 (external	post-tensioning)	มาใช้อย่างได้ผลใน
การออกแบบก่อสร้างสะพานช่วงยาวๆ
	 กรมวทิยาศาสตร์บรกิารเป็นหน่วยงานทีช่่วยสนบัสนนุ
ภารกิจชาต	ิในการให้บรกิารวเิคราะห์ทดสอบ	คณุสมบตัวิสัดุ
ก่อสร้าง	ให้ได้คณุภาพและอยูใ่นมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม
ของประเทศ	การให้บรกิาร	ได้แก่	ทดสอบแรงดงึของเหลก็เส้น	
โดยการใช้เครือ่งทดสอบอเนกประสงค์	ใช้งาน	2-450	กโิลนวิตนั	
ทดสอบตามมาตรฐาน	 ISO	 6892-1:	 2009	 (E)	 อีกทั้ง	 
กรมวิทยาศาสตร์บริการยังให้บริการทดสอบผลิตภัณฑ์
คอนกรีต	ซึ่งมีหลายรายการ	ได้แก่	คอนกรีตผสมเสร็จ	(มอก.	
213-2552)		ท่อคอนกรีตไม่เสริมเหล็ก	ส�าหรับงานระบายน�้า	
(มอก.224-2533)	เสาเขม็คอนกรีตเสรมิเหลก็อดัแรงหล่อส�าเร็จ	
(มอก.396-2549)	แผ่นคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหล่อส�าเร็จ	 
ส�าหรบัระบบพืน้คอนกรตี	(มอก.	576-2546)	และเสารัว้คอนกรตี 
เสริมเหล็กอัดแรงหล่อส�าเร็จ	(มอก.971-2533)		เป็นต้น																	
  
	 ผู้สนใจสามารถติดต่อสอบถามและขอรับบริการได้ที่
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