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 เทคโนโลยีการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า   

สรรสาระ

	 	 ปัจจบุนั ทัว่โลกหนัมาใส่ใจสิง่แวดล้อมโดยรณรงค์การลด
ก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ส่วนใหญ่มผีลมาจากไอเสยีของการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ซึง่ได้มาจากการสนัดาปภายในเครือ่งยนต์  ประกอบ
กับราคาน�ำ้มนัเชือ้เพลงิของโลกท่ีสงูข้ึน รฐับาลนานาประเทศจงึได้มี
มาตรการออกมาสนบัสนุนการใช้ยานยนต์ไฟฟ้า  ซึง่ถือว่าเป็นพลงังาน
สะอาด
	 	 ยานยนต์ไฟฟ้า Electric Vehicle (EV) คอืยานยนต์ทีข่บัเคลือ่น
ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  โดยน�ำพลังงานไฟฟ้าที่สะสมอยู่ในแบตเตอรี่            
ส่งให้กับระบบควบคมุและขับเคลือ่นมอเตอร์เพ่ือให้ยานยนต์เคลือ่นท่ี 

ข้อดขีองการใช้งานยานยนต์ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า คอื ไม่มเีครือ่งยนต์ 
ไม่ใช้น�้ำมันเชื้อเพลิง ไม่มีท่อไอเสีย ท�ำให้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
และไม่ท�ำลายธรรมชาติ ลดค่าใช้จ่ายประจ�ำเนื่องจากน�้ำมันเชื้อ
เพลงิ ลดมลภาวะเรือ่งเสยีง ลดค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบซ่อมบ�ำรงุ            
ตามระยะ ฯลฯ

ข้อเสยีของการใช้งานยานยนต์ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้า คอื จดุให้บรกิาร
ส�ำหรับการเตมิพลงังานไฟฟ้ายงัมไีม่มาก  การชาร์จไฟฟ้าเข้าสูแ่บตเตอรี่
ยังคงต้องใช้เวลานาน ประมาณ 6-8 ชัว่โมง ราคาแบตเตอรีค่่อนข้าง
สงู ข้อจ�ำกัดของระยะทางท่ีรถสามารถว่ิงไปได้ ท�ำให้ผูใ้ช้รถต้องแวะ
ชาร์จแบตเตอรีร่ะหว่างทางเมือ่มกีารเดนิทางไกล ฯลฯ 
  	 	 ส�ำหรบัประเทศไทย มผีูใ้ช้ยานยนต์ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนเป็นจ�ำนวน
มาก ในปัจจบุนั และมแีนวโน้มจะเพ่ิมข้ึนอกีอย่างรวดเรว็ในอนาคต
ต้องยอมรับว่าเง่ือนไขส�ำคัญข้อหนึ่งในการตัดสินใจของผู้บริโภคท่ี
จะเลือกใช้ยานยนต์ไฟฟ้า คอืการชาร์จพลงังานไฟฟ้าเพ่ือเตมิพลงังาน
ให้กับยานยนต์ไฟฟ้า และอปุกรณ์ส�ำคญัในการสะสมพลงังานไฟฟ้า
เพ่ือขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้า ก็คือแบตเตอร่ี ในปัจจุบันยานยนต์
ไฟฟ้าส่วนใหญ่จะใช้แบตเตอรีล่เิธียมไอออน ซึง่มข้ีอดกีว่าแบตเตอรี่
ชนิดตะก่ัว-กรดเดิม  คือไม่ต้องการบ�ำรุงรักษา ไม่ต้องเติมน�้ำกลั่น 
มีอายุการใช้งานนานกว่า น�้ำหนักเบา ชาร์จได้เร็ว วงรอบการชาร์จ
และดิสชาร์จของแบตเตอรี่มากกว่า  ให้พลังงานสูงและคงที่

รูปแบบการชาร์จของยานยนต์ไฟฟ้า
	 	 เทคโนโลยีการชาร์จประจุไฟฟ้าส�ำหรับรถยนต์ไฟฟ้า ใน
ปัจจุบันสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทหลัก ได้แก่ 

	 	 ก)	 การชาร์จไฟฟ้าผ่านตัวน�ำ (Conductive Charging) 
และ  ข) การชาร์จไฟฟ้าแบบเหนี่ยวน�ำ (Inductive Charging) หรือ
การชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าแบบไร้สาย (Wireless Charging) เป็นการ
ชาร์จไฟฟ้าโดยการใช้การเหนี่ยวน�ำแม่เหล็กไฟฟ้า ดังแสดงในรูป 3 
จงึท�ำให้การชาร์จน้ีไม่จ�ำเป็นต้องใช้สายเคเบลิในการชาร์จ เพ่ิมความ
ปลอดภัยและความสะดวกสบายในการใช้งาน

รปูที ่1 การชาร์จไฟฟ้าผ่านตวัน�ำ                           

รูปท่ี 2 การชาร์จไฟฟ้าแบบไร้สาย
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	 	 การชาร์จยานยนต์ไฟฟ้ายังสามารแบ่งออกตามลักษณะ
การเชื่อมต่อ, ระดับพลังงานไฟฟ้า , ความปลอดภัย  คือ

1. แบ่งตามแรงดันไฟฟ้าและก�ำลังไฟฟ้า ได้ 3 ระดับคือ 
	 Level 1 - เป็นการชาร์จไฟจากเต้ารบัในบ้าน เป็นระบบไฟฟ้ากระแส

สลบัเฟสเดยีว ท่ีระดบัแรงดนั120 โวลต์ จ่ายกระแสไฟฟ้าระหว่าง 
6–16 แอมแปร์ (0.7–1.92 กิโลวัตต์) ใช้เวลาชาร์จนาน (8-12 
ชั่วโมง) แบบนี้จะเหมาะกับการชาร์จข้ามคืน 

	 Level 2 - จะคล้ายกับการชาร์จในบ้าน ทีร่ะดบัแรงดัน 220 – 240 
โวลต์ หรือ และมีระดับกระแสไฟฟ้าที่สูงกว่า ใช้ได้กับทั้งระบบ
ไฟฟ้าเฟสเดยีว และ 3 เฟส (208โวลต์) จ่ายกระแสไฟฟ้าระหว่าง 
6 ถึง 80 แอมแปร์ (1.4–19.2 กิโลวัตต์)  ใช้เวลา 4-6 ชั่วโมงใน
การชาร์จ    

	 Level 3  - หรือเรียกว่า DC Fast Charging ที่ใช้ทั้งแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าสูงกว่าก่อนหน้า ใช้ได้ท้ังเฟสเดียว และ 3 เฟส           
จ่ายก�ำลังไฟฟ้าสูงได้ถึง 80 – 400 กิโลวัตต์ และใช้เวลาเพียง 
0.2–2 ชั่วโมงในการชาร์จ เหมาะกับสถานีชาร์จที่เป็นจุดพักรถ
ระหว่างการเดินทาง

2. แบ่งการชาร์จเป็นโหมด(Mode) การแบ่งแบบ Mode จะบ่งบอก
ถงึมาตรฐานการเชื่อมตอ่( Protocol )ซึ่งก�ำหนดโดยIEC 61851เพือ่
เป็นมาตรการความปลอดภัยระหว่างยานยนต์ไฟฟ้า กับสถานชีาร์จ 
	 Mode 1 - เป็นการชาร์จจากเต้ารับไฟฟ้ากระแสสลับในบ้าน         

ต่อตรงเข้าหายานยนต์ไฟฟ้า โดยท่ีไม่มมีาตรการความปลอดภัย   
ซึ่งหลายประเทศไม่ยอมรับโหมดนี้ รวมถึงประเทศไทย   

	 Mode 2 - เป็นการชาร์จจากเต้ารบัไฟฟ้ากระแสสลบั ผ่านอปุกรณ์
ที่ผู้ผลิตแถมมาให้มีลักษณะเหมือนสายเคเบ้ิลกับอะแดปเตอร ์
ซึ่งภายในมีอุปกรณ์ป้องกันเพ่ือควบคุมการชาร์จ ได้มาตรฐาน
ความปลอดภัยของยานยนต์ไฟฟ้าจากผู้ผลิต หรือเรียกว่า EV 
Supply Equipment (EVSE)  อย่างไรก็ตามในการชาร์จประจไุฟฟ้า
ในโหมด 2 จะมค่ีาใช่จ่ายทีส่งูกว่าในโหมด 1 แต่มคีวามปลอดภัย
มากขึ้น

	 Mode 3 – เป็นการชาร์จผ่านเครือ่งชาร์จไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด
เลก็ทีม่แีผงวงจรในการควบคมุการชาร์จไฟฟ้าและควบคมุความ
ปลอดภัย ไปยังยานยนต์ไฟฟ้า ซึ่งมี Safety Protocol คล้ายกับ
โหมด 2  แต่มีระดับของก�ำลังไฟฟ้าสูงกว่า มักติดตั้งในบ้านพัก
อาศัย ที่เรารู้จักในนาม Wall Charger โดยถูกเชื่อมต่อเข้ากับ
ระบบไฟฟ้า ส่งผลให้การชาร์จประจุไฟฟ้าในโหมดนี้มีความ
ปลอดภัยมากกว่าการชาร์จประจุไฟฟ้าใน โหมด 1 และ 2 แต่ก็
มีค่าใช้จ่ายที่สูงกว่าด้วยเช่นกัน

	 Mode 4 — เป็น DC Charging ท่ีเห็นตามสถานีชาร์จ เป็นระบบ
ชาร์จเร็ว Fast Charging ซึ่งจะชาร์จไฟฟ้าด้วยกระแสตรงเข้าสู่
แบตเตอรีข่องยานยนต์ไฟฟ้าโดยตรง โดยเครือ่งชาร์จไฟฟ้ากระแส
ตรง โดยมรีะบบควบคมุการจ่ายกระแสไฟฟ้า ระบบควบคมุความ
ปลอดภยัและสายชาร์จเคเบลิตดิตัง้มากับเครือ่งชาร์จประจไุฟฟ้า 
จงึท�ำให้การชาร์จไฟฟ้าในโหมด 4 มคีวามรวดเรว็และปลอดภัย 
แต่มค่ีาใช้จ่ายส�ำหรบัเครือ่งชาร์จประจไุฟฟ้าและการเตรยีมระบบ
ไฟฟ้าท่ีค่อนข้างสงู  ทัง้ 4 โหมดนีจ้ะใช้มาตรฐานของ The Inter-
national Electrotechnical Commission (IEC-62196) ทัง้หมด 
เพียงแต่ว่า Mode 2 จะร่วมกับ Park & Charge (PARVE), Mode 
3 จะร่วมกับ SAE J1772 และ Mode 4 จะใช้ร่วมกับ CHAdeMO 

รูปท่ี 3 การชาร์จไฟฟ้าในโหมดต่าง ๆ

3. แบ่งการชาร์จโดย Case การแบ่งแบบ Case จะบ่งบอกถึง              
การต่อชาร์จกับรถ EV (Connection) โดย
	 Case A จะเป็นการต่อชาร์จโดยตรง โดยที่สายชาร์จจะติดกับ

สถานีชาร์จ ซึ่งใช้กับ Mode 1 และ Mode 2 
	 Case B  เป็นการต่อการชาร์จแบบทีต่วัชาร์จอยู่บนรถ (On-Board 

Charging) ซึง่สามารถดงึสายชาร์จออกจากตวัชาร์จและรถ EV 
ได้ แบบนี้จะใช้กับ Mode 3 

	 Case C   เป็นการต่อการชาร์จจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
ซึ่งชุดชาร์จจะมีขนาดใหญ่ และอยู่ในท่ีสาธารณะ ซึ่งจะใช้กับ 
Mode 4 

4. แบ่งการชาร์จโดย Type การแบ่งแบบ Type จะบ่งบอกถึงลกัษณะ
ของปลั๊กหรือเต้ารับและเต้าเสียบ (Plug) 
	 Type 1 เป็นปลั๊กที่ใช้กับไฟฟ้าเฟสเดียว ภายใต้มาตรฐาน SAE 

J1772 นิยมใช้ในอเมริกาและญี่ปุ่น 
	 Type 2 เป็นปลั๊กที่ใช้ได้ทั้งไฟฟ้าเฟสเดียว และ 3 เฟส มีก�ำลัง

ไฟฟ้ามากกว่า Type 1 ภายใต้มาตรฐาน IEC 62196 
	 Type 3 คล้ายกับ Type 2 แต่จะมกี�ำลงัไฟฟ้ามากกว่า และมตัีว

คลุมกันไฟดูด เรียกว่า Safety Shutter ภายใต้มาตรฐาน IEC 
62196 
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	 Type 4 เป็นปลั๊กท่ีใช้กับไฟฟ้ากระแสตรง ภายใต้มาตรฐาน 
CHAdeMO แต่ปัจจุบันมีมาตรฐานของ Combo ที่เป็นหัวชาร์จ
ที่ใช้ได้ท้ังไฟ AC และ DC Source นอกจากมาตรฐานข้างต้น
แล้ว ยังมีมาตรฐานความปลอดภัยของรถ EV และการชาร์จ 
ตลอดจนมาตรฐานอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับการชาร์จอีกมาก

 
	 	 ส�ำหรับประเทศไทย ส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้ก�ำหนดมาตรฐานลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ส�ำหรับเต้าเสียบเต้ารับยานยนต์ไฟฟ้าแล้ว จ�ำนวน 3เล่ม ได้แก่ 
มาตรฐาน มอก.2749 เล่ม 1-2559 เล่ม 2-2559 และเล่ม 3-2559 
โดยก�ำหนดรปูแบบเต้าเสยีบและเต้ารบักระแสสลบัเป็นแบบ Type2 
โดยยินยอมให้รถยนต์ไฟฟ้าที่มีเต้ารับเป็นแบบอื่น ๆ สามารถใช้
อปุกรณ์เสรมิเพ่ือปรบัมาใช้กับ Type 2 ได้ และก�ำหนดเต้าเสยีบและ
เต้ารับกระแสตรงส�ำหรับรถโดยสารไฟฟ้าเป็นแบบ Configuration 
FF Z (CCS Combo Type 2) ส่วนรถยนต์ไฟฟ้าส่วนบุคคลน้ันยัง
ไม่มีการก�ำหนดรูปแบบของเต้าเสียบและเต้ารับกระแสตรง

รปูท่ี 4 มาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมส�ำหรบัเต้าเสยีบเต้ารบั-จ่ายส�ำหรบั

รถยนต์ไฟฟ้า

=

รูปท่ี 5 เต้าเสยีบและเต้ารับแบบไฟฟ้ากระแสสลบั Type 2

 
	 	 ปัจจุบันมีการน�ำเต้ารับและเต้าเสียบ Type 2 มา รวมกับ
เต้ารับและเต้าเสียบแบบไฟฟ้ากระแสตรง เรียกว่า เต้าเสียบและ
เต้ารับไฟฟ้ากระแสตรง แบบ CCS Combo 2 ดังรูปที่ 6

    

รูปท่ี 6  เต้าเสยีบและเต้ารบัไฟฟ้ากระแสตรง แบบ CCS Combo 2

	 	 ส�ำหรบับ้านพักอาศยัท่ีต้องการตดิตัง้เครือ่งชาร์จไฟฟ้าเป็น
แบบ Wall Charger ท่ีติดต้ังมิเตอร์ไฟฟ้าขนาด 5(15)แอมแปร ์ซึ่ง
กระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอกับการชาร์จไฟ หรือถึงแม้ผู้บริโภคติดต้ัง
มเิตอร์ไฟฟ้าขนาด 15(45)แอมแปร์ ซึง่อาจสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า
ให้เครื่องชาร์จไฟฟ้าได้ แต่ขณะชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าจะไม่สามารถ
ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆในบ้านได้เนื่องจากกระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอ  
จึงควรเพิ่มขนาดของมิเตอร์ไฟฟ้าเป็นขนาด 30(100)แอมแปร์ โดย
เจ้าของบ้านอาจต้องปรับปรุงตู้เมนไฟและอุปกรณ์ใหม่ หรือจะเดิน
สายเมนใหม่เพ่ิมมาจ่ายให้กับเครือ่งชาร์จไฟฟ้าโดยตรงก็ย่อมได้   ถ้า
ผู้บริโภคท�ำการชาร์จยานยนต์ไฟฟ้าในเวลากลางคืน การเปลี่ยน
ระบบการคิดอัตราค่าไฟฟ้าแบบTOU (Time of Use) จะท�ำให้ค่า
ไฟฟ้าลดลงกว่า ระบบการคิดอัตราค่าไฟฟ้าแบบปกติ

เอกสารอ้างอิง 
1.	 เอกสารเผยแพร่ EV Charger มาตรฐานหัวชาร์จแบบกระแสสลบั

ของประเทศไทย โดยทีมวิจัยเทคโนโลยีระบบวัดและควบคุม
ระยะไกล(IST) ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ

2. https://www.ananindustry.com/ev-car-charger.html เข้า
ถึง12/12/2565


