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กรมวิิทยาศาสตร์บริการ
กับบทบาทการยกระดัับ
ระบบอาหารของประเทศด้ัวิย NQI

วศ.วันน้�

	 	 ถ้าพูดถึงปัจุจัุยหลัิกัในกัารดำารงชีัวิตของทุิกัท่ิาน	ประกัารสำาคั์ญทีิ�ขาดไม่ได้เลิยก็ัคื์อ	“อาหาร”	ซึ�งเป็น

สิ�งหล่ิอเลีิ�ยงร่างกัายให้ดำารงชีัวิตอยู่ได้	ดังนั�นแล้ิวอาหารจึุงเป็นส่วนสำาคั์ญ	ทีิ�ช่ัวยให้มนุษ์ย์	มีร่างกัายทีิ�แข็งแรง

สมบููรณ์	มีสุขภาพอนามัยทีิ�ดี	วศ.	วันนี�	ขอพาทุิกัท่ิานมารู้จัุกักัับูบูทิบูาทิของ	วศ.	กัับูกัารยกัระดับูระบูบูอาหาร

ของประเทิศ	ด้วย	NQI		โดยเมื�อเดือนกัรกัฎาค์มทีิ�ผู่้านมานั�น	วศ.	ได้ร่วมเปิดเวทีิเสวนาแลิกัเปลีิ�ยนเรียนรู้	:	NQI	

for	food	system	แนะนำากัารนำาระบูบูโค์รงสร้างพื�นฐานทิางคุ์ณภาพของประเทิศไปใช้ัในกัารยกัระดับู													

ระบูบูอาหาร	ภายในงาน	“มหกัรรมส่งเสริมกัารใช้ัประโยชัน์จุากังานวิจัุยแลิะนวัตกัรรม	2566”	หรือ	“TRIUP	 

FAIR	2023”	ทีิ�รอยัลิ	พารากัอน	ฮอลิล์ิ	ชัั�น	5	สยามพารากัอน		โดยได้รับูเกีัยรติจุากัผูู้้เชีั�ยวชัาญของ	วศ.														

ร่วมเสวนาภายในงานค์รั�งนี�	เรามาติดตามไปพร้อมกัันว่า	วศ.	มีบูทิบูาทิในกัารยกัระดับูระบูบูอาหารของ

ประเทิศได้อย่างไรบู้าง
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วศ.วันน้�

	 	 	 ด้าน	 “ดรึ.จิัรึาภรึณ์  บุรึาครึ” นักัวิทิยาศาสตร์เชัี�ยวชัาญเฉพาะด้าน
วทิิยาศาสตรช์ัวีภาพ	กัองผู้ลิติภณัฑอ์าหารแลิะวสัดสุมัผู้สัอาหาร	วศ.	กัลิา่ววา่		ในระบูบู
อาหาร	หรอื		food	system	นั�น	จุะขาดระบูบูค์ณุภาพไมไ่ดเ้ลิย	ซึ�งในทิกุักัระบูวนกัารผู้ลิติ
อาหาร	ตั�งแต่ต้นนำ�าจุนถึงปลิายนำ�า	จุะมี		NQI	เข้ามาเกัี�ยวข้องเพราะตอบูโจุทิย์ผูู้้บูริโภค์
ในเรื�องของค์ุณภาพแลิะค์วามปลิอดภัย	แลิะในแต่ลิะกัระบูวนกัารผู้ลิิต	วศ.	ได้เข้าไป			
ตอบูโจุทิย์ด้วยบูริกัารทีิ�หลิากัหลิาย	เช่ัน	ด้านกัารกัำาหนดมาตรฐาน	(SDO	สำาหรับู	สมอ.)	
รับูรองห้องปฏิิบูัติกัาร	ด้านวิทิยาศาสตร์ชัีวภาพ	ฟิิสิกัส์	เค์มี	กัารทิดสอบูสินค้์าเกัษ์ตร	
อาหาร	กัารวิจุัยด้านบูรรจุุภัณฑ์อาหาร	นอกัจุากันี�ยังมีฐานข้อมูลิด้านอาหารอีกัด้วย

	 	 สำาหรับูมุมมองเกัี�ยวกัับูระบูบูอาหารแลิะค์วามทิ้าทิายของ	วศ.	ในงานด้าน	NQI	
ในอนาค์ต	ดร.จุิราภรณ์ฯ	กัล่ิาวว่า	ในเรื�อง	NQI	ขณะนี�	วศ.	มียุทิธศาสตร์ด้านอาหาร										
2	ด้าน	คื์อ	กัารยกัระดับู	NQI	ในด้านอาหารเพื�อสร้างคุ์ณค่์าของระบูบูอาหารของประเทิศ
แลิะกัารวิจัุยแลิะพัฒนานวัตกัรรมอาหาร	ซึ�งอาหารทีิ�	วศ.	พัฒนาจุะมุ่งเน้นทีิ�	“สมาร์ทิฟูิ�ด”	
ซึ�งเป็นอาหารทีิ�ตอบูโจุทิย์ด้านค์วามมั�นค์งทิางอาหาร	มีค์วามปลิอดภัย	มีคุ์ณค่์ามากัขึ�น	
แลิะมีค์วามทิันสมัย

ดรึ.จิัรึาภรึณ์  บุรึาครึ
นักัวิทิยาศาสตร์เชีั�ยวชัาญ

เฉพาะด้านวิทิยาศาสตร์ชีัวภาพ	
กัองผู้ลิิตภัณฑ์อาหารแลิะวัสดุสัมผัู้สอาหาร

	 	 เริ�มทีิ�ท่ิานแรกั	คุณเยาวลักษณ์  ชินช้ศักดิ� 	ผูู้้อำานวยกัารกัองบูริหารจัุดกัารทิดสอบู		
ค์วามชัำานาญหอ้งปฏิิบูติักัาร	กัลิา่วว่า	NQI		เปน็โค์รงสรา้งพื�นฐานทิางค์ณุภาพของประเทิศ
ซึ�งเกิัดจุากันโยบูายของรัฐบูาลิทีิ�ส่งเสริมกัารใช้ัประโยชัน์จุากักัารวิจัุย	วิทิยาศาสตร์	เทิค์โนโลิยแีลิะ
นวัตกัรรม	โดย	NQI	ด้านวิทิยาศาสตร์จุะมีกัารดำาเนินงานใน	5	ด้าน	ได้แกั่	มาตรวิทิยากัาร
กัำาหนดมาตรฐาน	กัารรับูรองระบูบูงาน	กัารตรวจุสอบูแลิะรบัูรอง	แลิะ	กัารกัำากัับูดูแลิตลิาด
ซึ�งกัลิไกัสำาค์ัญทีิ�ชั่วยยกัระดับูขีดค์วามสามารถในกัารแข่งขันในระดับูโลิกัของประเทิศ										
ให้ดีขึ�นนั�น	จุะประกัอบูด้วย	กัารขับูเค์ลิื�อนแลิะค์วามตระหนักัรู้ด้าน	NQI	เพื�อส่งเสริมแลิะ
พัฒนาบุูค์ลิากัร	กัารขับูเค์ลิื�อนมาตรฐานจุากักัารวิจุัยพื�นฐานแลิะ	กัารพัฒนาวิธีทิดสอบู		
ขับูเค์ลิื�อนระบูบูกัารวัด	ขับูเค์ลิื�อนมาตรฐานทิำาให้ผู้ลิิตภัณฑ์มีค์ุณภาพแลิะได้มาตรฐาน
ตามทิี�กัำาหนด		ขับูเค์ลิื�อนพัฒนาหน่วยตรวจุสอบูแลิะรับูรอง	แลิะขับูเค์ลิื�อนกัารรับูรอง
ค์ุณภาพห้องปฏิิบูัติกัาร	ซึ�งทิั�ง	6	กัลิไกันี�	วศ.	ได้มีกัารดำาเนินกัารค์รบูในทิุกัรูปแบูบู	

	 	 อย่างไรก็ัดี	กัารจัุดระบูบู	NQI	ให้เหมาะสมแลิะมีประสิทิธิผู้ลิ	จุำาเป็นต้องได้รับู							
ค์วามรว่มมอืจุากัทิกุัภาค์สว่นทัิ�งกัารสนบัูสนุนจุากัภาค์รฐัเพื�อใหเ้กัดิค์วามเชัื�อมั�นวา่ผู้ลิติภณัฑ์
แลิะบูริกัารในท้ิองตลิาดเป็นไปตามกัฎระเบีูยบูทัิ�งด้านค์ุณภาพแลิะค์วามปลิอดภัย															

คุณเยาวลักษณ์  ชินช้ศักดิ� 
ผูู้้อำานวยกัารกัองบูริหารจัุดกัารทิดสอบู

ค์วามชัำานาญห้องปฏิิบัูติกัาร	

ภาค์ธุรกัิจุซึ�งส่งเสริมผูู้้ประกัอบูกัารให้มีกัารพัฒนากัระบูวนกัารในกัารดำาเนินธุรกัิจุทัิ�งกัารผู้ลิิต	จุำาหน่าย	แลิะส่งมอบูผู้ลิิตภัณฑ์หรือบูริกัาร								
ทิี�เป็นไปตามข้อกัำาหนด	ขณะทิี�ภาค์สังค์มจุะชั่วยให้เกัิดกัารแข่งขันทิางกัารตลิาดอย่างเทิ่าเทิียม	โดยมุ่งเน้นสร้างค์วามมั�นใจุในค์ุณภาพแลิะ
ค์วามน่าเชืั�อถือสร้างโอกัาสให้กัับูผูู้้ซื�อผูู้้บูริโภค์แลิะประชัาชันทัิ�วไป		ส่วนด้านเทิค์โนโลิยีจุะส่งเสริมให้เกิัดนวัตกัรรมในกัารผู้ลิิตแลิะบูริกัารใหม่		
เกัดิกัารถา่ยทิอดเทิค์โนโลิยไีปสูห่ว่งโซก่ัารผู้ลิติแลิะกัารตลิาดในทิกุัระดบัู	ซึ�งหากัมกีัารจุดัระบูบู	NQI		อย่างเหมาะสมแลิว้จุะชัว่ยลิดกัารลิงทินุ
ทิี�ซำ�าซ้อนได้
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วศ.วันน้�

	 	 ส่วนด้านกัารวัด “คุณฐานันดรึ พูิที่ักษ์เก่ยรึติิ” นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร													
กัองสอบูเทิียบูเค์รื�องมือวัด	กัลิ่าวว่า	มาตรวิทิยาหรือกัารวัดมีบูทิบูาทิสำาค์ัญสำาหรับู																			
กัารสนับูสนุนอตุสาหกัรรมด้านอาหาร	ซึ�งกัารวัดเป็นกัระบูวนกัารหนึ�งในหลิาย	ๆ 	กัระบูวนกัาร
ทิี�สร้างค์วามเชัื�อมั�นด้านคุ์ณภาพแลิะค์วามปลิอดภัยของผู้ลิิตภัณฑ์กั่อนถึงผูู้้บูริโภค์															
โดยกัารวัดจุะเข้าไปมีส่วนเกีั�ยวข้อง	ตั�งแต่ภาค์เกัษ์ตรกัรรมแลิะกัารเลีิ�ยงสัตว์	กัารเก็ับูรักัษ์า	
กัารแปรรูป	กัารขนส่ง	กัารจุัดจุำาหน่ายร้านค์้า	จุนถึงมือผูู้้บูริโภค์		

	 	 กัรมวทิิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	จุงึไดม้กีัารบูรูณากัารรว่มกัันภายในเพื�อรว่มกัันขบัูเค์ลิื�อน
โค์รงสร้างพื�นฐานทิางค์ุณภาพของประเทิศ	(National	Quality	Infrastructure:	NQI)												
ในกัารยกัระดับูระบูบูอาหารของประเทิศให้มีค์ุณค่์าทัิ�งเรื�องคุ์ณภาพแลิะค์วามปลิอดภัย	
ซึ�งกัารดำาเนินกัารอย่างเชัื�อมโยงสอดค์ลิ้องกัันในระบูบู	NQI	จุะสามารถตรวจุสอบูแลิะ
รับูรองค์ุณภาพวัตถุดิบูอาหารแลิะผู้ลิิตภัณฑ์อาหารอย่างมีประสิทิธิภาพ	ผูู้้บูริโภค์ได้รับู
อาหารทิี�มีค์ุณภาพแลิะค์วามปลิอดภัย	ตลิอดจุนผูู้้ประกัอบูกัารอาหารสามารถผู้ลิิตสินค์้า
อาหารทิี�มีค์ุณภาพ		เป็นกัารยกัระดับูระบูบูอาหารของประเทิศให้เข้มแข็งอย่างยั�งยืน	

	 	 ขณะทิี�	“คุณขนิษฐา  อินที่รึ์ปรึะสิที่ธิิ�”	หัวหน้ากัลิุ่มงานวิจุัยแลิะพัฒนาอาหาร
แปรรูป	กัองเทิค์โนโลิยีชัุมชัน	กัล่ิาวว่า	อุตสาหกัรรมอาหารเป็นอุตสาหกัรรมทีิ�น่าสนใจุ														
ซึ�งขอ้มลูิทีิ�ผู้า่นมาในรอบู	10	ป	ีจุะเหน็วา่มกีัารเตบิูโตเพิ�มขึ�นเรื�อย	ๆ 	แมจุ้ะมกีัารชัะลิอตวับูา้ง
ในชั่วงโค์วิด-19	ซึ�งจุากัฐานข้อมูลิกัระทิรวงพาณิชัย์ระบูุมูลิค่์ากัารส่งออกัสินค์้าอาหารไทิย
เดือนเมษ์ายน	2566	มีมูลิค์่า	143,631	ลิ้านบูาทิ		ขยายตัวเพิ�มขึ�น	24.4	%		โดยสิ�งทิี�น่าสนใจุ
สำาหรับูอุตสาหกัรรมนี�	ค์ือ	อัตราส่วนสินค้์าของไทิยทีิ�สามารถส่งออกัได้	แลิะทีิ�เป็นตลิาด
ภายในประเทิศในกัลุ่ิมของวัตถุดิบู	แลิะวัตถุดิบูทีิ�มีกัารแปรรูปขั�นต้นซึ�งมีกัารเติบูโตขึ�นเรื�อย	ๆ	
	 	 ทิั�งนี�	ในอตุสาหกัรรมอาหารค์วรมองทิั�งระบูบูหว่งโซอ่ปุทิาน	หรอื	Food	Supply	Chain										
ซึ�งระบูบูมีค์วามซับูซ้อนแลิะใหญ่มากั	ไม่สามารถจัุดกัารกัับูระบูบูอาหารโดยใช้ัวิธีกัารเดียวกัันได้
จึุงต้องมกีัารจุดักัารในเชังิบูรูณากัารทิั�งกัระบูวนกัารของธรุกัจิุ	ซึ�งเปน็กัจิุกัรรมทีิ�เชัื�อมโยง	ตั�งแต่
กัารจัุดหาวตัถดุบิู	กัารผู้ลิติ	กัารรวบูรวม	กัารแปรรปู	กัารกัระจุายสนิค์า้	กัารขนสง่	กัารบูรโิภค์
แลิะกัารค์้าปลิีกั	

  “ เรึื�องของ Food Supply Chain เมื�อกอ่นจัะมก่ารึพูด้ถึงึเรึื�องของ Farm to Table  
ซึ่ึ�งเน�นเรึื�อง Food Safety แติ่ปัจัจัุบันเรึากำาลังพู้ดถึึง Farm to Fork ซึ่ึ�งไม่ได�                         

คุณฐานันดรึ พิูทัี่กษ์เก่ยรึติิ
นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร		
กัองสอบูเทีิยบูเค์รื�องมือวัด	

คุณขนิษฐา  อินที่ร์ึปรึะสิที่ธิิ�
หัวหน้ากัลุ่ิมงานวิจัุยแลิะพัฒนาอาหารแปรรูป			

กัองเทิค์โนโลิยีชุัมชัน	

เป็นเรึื�องของ Food Safety  อย่างเด่ยว แต่ิยังเป็นการึสรึ�างรึะบบการึผู้ลิติอาหารึท่ี่�เป็นธิรึรึม ด่ติ่อสุขภาพูและสิ�งแวดล�อม                  
ที่ำาอย่างไรึให�การึจััดการึอาหารึเป็นมิติรึกับสิ�งแวดล�อม ลดการึส้ญเส่ยอาหารึในติลอดห่วงโซ่ึ่อุปที่านและสรึ�างความมั�นคงของ
อาหารึเพูิ�มขึ�น  โดยในห่วงโซ่ึ่อปุที่านทัี่�งติ�นนำ�า กลางนำ�า และ ปลายนำ�านั�น จัำาเป็นติ�องม่การึควบคุมมาติรึฐาน ติรึวจัสอบมาติรึฐาน
และการึกำากับติามมาติรึฐานในทุี่กกรึะบวนการึ ซึึ่�งวงการึอาหารึเป็นอะไรึท่ี่�ซัึ่บซึ่�อนมาก ไม่ใช่เรืึ�องง่ายในการึเข�ามาและอย่้ได�นาน 
ปัจัจุับันม่เกณฑ์์กำาหนดและตัิวช่�วัดในเรืึ�องของความปลอดภัยท่ี่�เข�มงวดมากขึ�น และไม่ใช่แค่เรึื�องความปลอดภัยของผู้้�บริึโภค
อย่างเด่ยว แติ่ยังติ�องใส่ใจัในเรึื�องของการึรึักษ์โลก และสรึ�างอัติลักษณ์อ่กด�วย ”

ผูู้้สนใจุสามารถติดตามชั่องทิางกัารติดต่อขอรับูบูริกัารทีิ�เกีั�ยวของกัับูระบูบูอาหารของ	วศ.	ได้ทีิ�แนะนำางานบูริกัารในหน้าสุดทิ้าย																
ของวารสารฉบูับูนี�กัันได้เลิย	เราได้รวบูรวมทิุกัชั่องทิางกัารติดต่อไว้ให้ทิุกัทิ่านแลิ้ว
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แนวิคิิดั “รักษ์์โลก” 

People 
in Focus

	 	 ในปัจุจุุบูัน	เรามักัจุะได้ยินข่าวด้านมลิพิษ์ทิางสิ�งแวดลิ้อมมากัมาย													
โดยเฉพาะมลิพิษ์ทิางทิ้องทิะเลิ	เชั่น	วาฬนำาร่องค์รีบูสั�นเกัยตื�นแลิะเสียชัีวิต												
เพราะกิันถุงพลิาสติกักัว่า	80	ใบู	หรือเหตุกัารณ์ลูิกัเต่าทิะเลิกัว่า	11	ตัว	ติดแพขยะ
ขนาดใหญ่แลิะเสียชัีวิตลิง	โดยทุิกัตัวมีขยะพลิาสติกัอยู่ในทิางเดินอาหาร																			
ในฐานะเพื�อนร่วมโลิกัของสิ�งมีชีัวิตต่าง	ๆ	เราสามารถใช้ัชีัวิตแลิะปรับูพฤติกัรรมทีิ�
อาจุจุะกัอ่ใหเ้กัดิกัารทิำาลิายสิ�งแวดลิอ้ม	โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง	กัารลิดกัารใชัพ้ลิาสติกั
ซึ�งเป็นวัสดุทีิ�ไม่สามารถย่อยสลิายได้	ซึ�งสามารถทิำาได้หลิากัหลิายวิธี	หนึ�งในนั�น	
คื์อ	“กัารเลิือกัใชั้บูรรจุุภัณฑ์ทิี�ทิำามาจุากัวัสดุธรรมชัาติ”	ในค์อลิัมน์	People	in	
focus	ฉบัูบูนี�	เรามีโอกัาสมาร่วมพูดคุ์ยกัับู	นางสาวดวงกมล เชาวน์ศร่ึหมุด
ผู้้�อำานวยการึกองติรึวจัสอบและรัึบรึองคุณภาพูผู้ลิติภัณฑ์์	เกีั�ยวกัับู
ภารกัจิุของกัรมวิทิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	ในกัารใหก้ัารรบัูรองคุ์ณภาพผู้ลิติภณัฑจ์ุากั
วสัดธุรรมชัาต	ิสรา้งค์วามเชัื�อมั�นใหแ้กัผูู่้ป้ระกัอบูกัารแลิะผูู้บู้รโิภค์	กัระตุน้เศรษ์ฐกิัจุ
ของประเทิศ	จุากักัารใช้ัวิทิยาศาสตร์	เทิค์โนโลิยีแลิะนวัตกัรรม	(วทิน.)

สร้างมูลค่ิาทางเศรษ์ฐกิจด้ัวิย
วิิทยาศาสตร์ เทคิโนโลยีและนวัิตกรรม

นางสาวกัญญาณัฐ  เที่วงษา  นักัวิชัากัารเผู้ยแพร่ปฏิิบัูติกัาร

กัลุ่ิมประชัาสัมพันธ์
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People
in Focus

บที่บาที่ของกรึมวิที่ยาศาสติร์ึบริึการึ (วศ.)
กับการึรัึบรึองคุณภาพูผู้ลิติภัณฑ์์จัากวัสดุธิรึรึมชาติิ
	 	 กัองตรวจุแลิะรับูรองค์ุณภาพผู้ลิิตภัณฑ์ 	 ( รผู้ . )																										
กัรมวทิิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	(วศ.)	เปน็หนว่ยงานราชักัารในกัระทิรวง
กัารอุดมศึกัษ์า	วิทิยาศาสตร์	วิจุัยแลิะนวัตกัรรม	(อว.)	มีหน้าทีิ�
ตรวจุแลิะรับูรองคุ์ณภาพผู้ลิติภัณฑ์แลิะระบูบูจัุดกัารให้สอดค์ล้ิอง
กัับูมาตรฐานสากัลิ	ซึ�งปัจุจุบุูนัไดใ้หก้ัารรบัูรองผู้ลิติภณัฑภ์าชันะ
สมัผู้สัอาหารทิี�มวีสัดจุุากัธรรมชัาต	ิเริ�มทีิ�วสัดจุุากักัาบูหมากั	ใน
อนาค์ตอาจุจุะมีกัารรับูรองผู้ลิิตภัณฑ์จุากัวัสดุธรรมชัาติอื�น	ๆ	
เชั่น	หลิอดกัระจุูด	หลิอดราโพ	เป็นต้น	ซึ�ง	วศ.	ได้เข้าไปชั่วย														
ผูู้้ประกัอบูกัารทิี�ผู้ลิิตผู้ลิิตภัณฑ์ดังกัล่ิาว	เริ�มต้นจุากักัารจัุดทิำา	
ข้อกัำาหนดเฉพาะผู้ลิิตภัณฑ์ตามแนวทิางเศรษ์ฐกิัจุหมุนเวียน	:	
ภาชันะสมัผู้สัอาหารจุากัธรรมชัาตกิัาบูหมากั	โดยกัำาหนดเกัณฑ์
กัารตรวจุประเมิน	ในส่วนต่าง	ๆ	เช่ัน	ลัิกัษ์ณะทัิ�วไปของผู้ลิิตภัณฑ์	
กัารทิดสอบูผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะสัมผัู้สอาหารจุากัธรรมชัาติด้วย	
วธิกีัารทิางวิทิยาศาสตร์	ในด้านค์วามปลิอดภัยทิางเค์มี	จุุลิชีัววิทิยา
แลิะค์ุณสมบัูติทิางกัายภาพ	ค์วามทินทิาน	ค์วามเหมาะสมกัับู
กัารใชัง้าน	แลิะรวมไปถึงสขุลิกััษ์ณะอนามัยในกัระบูวนกัารผู้ลิติ
ผู้ลิิตภัณฑ์	ทิั�งนี�	ต้องสอดค์ลิ้องกัับูหลิักักัารเศรษ์ฐกัิจุหมุนเวียน	
(Circular	Economy)	ทิี�พูดถึงเรื�อง	Zero	Waste	กัารไม่มขีองเสยี
เหลืิอทิิ�งทีิ�เกิัดจุากักัระบูวนกัารผู้ลิิตหรือสามารถนำาของเสียดังกัล่ิาว
ไปต่อยอดทิำาอย่างอื�นได้	 ถ้ามีกัารค์วบูคุ์มหรือกัารจัุดกัารทีิ�ดี																					
ทัิ�งหมดนี�เพื�อรับูรองผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะสัมผัู้สอาหารจุากัธรรมชัาติ	วา่
ผู้ลิติภัณฑด์งักัลิา่วมมีาตรฐานแลิะมคี์วามปลิอดภยัตอ่ผูู้้บูริโภค์

การึสรึ�างม้ลค่าที่างเศรึษฐกิจัอย่างคุ�มค่า
และยั�งยืนจัากแนวคิด “รัึกษ์โลก”
	 	 ปัจุจุุบูันมีกัารรณรงค์์ลิดกัารใชั้ถุงพลิาสติกั
แลิะโฟิม	แลิะเกิัดเปน็กัระแส	“รกััษ์โ์ลิกั”	ขึ�นมา	ทิำาให้
ผูู้้ค์นเลืิอกัใช้ัผู้ลิิตภัณฑ์รักัษ์์โลิกัทีิ�ผู้ลิิตจุากัวัสดุธรรมชัาติ
หรือวัสดุทีิ�เป็นมิตรกัับูสิ�งแวดล้ิอม	ซึ�งสามารถย่อยสลิาย
ค์ืนสู่ธรรมชัาติได้	โดยไม่ทิิ�งมลิพิษ์หรือ	ส่งผู้ลิกัระทิบู
ตอ่สิ�งแวดล้ิอม	เชัน่	ภาชันะสัมผัู้สอาหารจุากัธรรมชัาติ
เพื�อตอบูโจุทิย์ในกัารลิดกัารใชั้ขยะพลิาสติกัแบูบู	
Single-use	ทีิ�ส่งผู้ลิกัระทิบูต่อสิ�งแวดล้ิอม	ซึ�ง	วศ.		
เห็นค์วามสำาคั์ญของปญัหานี�	แลิะกัองตรวจุสอบูแลิะ
รับูรองคุ์ณภาพผู้ลิิตภัณฑ์	(รผู้.)		ได้จัุดโค์รงกัารรับูรอง
คุ์ณภาพของผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะสัมผัู้สอาหารจุากัธรรมชัาติ
เพื�อใหก้ัารรบัูรองค์ณุภาพผู้ลิิตภณัฑภ์าชันะจุากัวัสดุ
ธรรมชัาติ	ทีิ�ผูู้้ประกัอบูมีแนวคิ์ดแลิะผู้ลิิตผู้ลิิตภัณฑ์							
ออกัมาดีอยู่แล้ิว	มีกัารกัารันตีว่า	ผู้ลิติภณัฑป์ระเภทินี�
มคี์วามปลิอดภัย	มีค์ณุภาพตามมาตรฐาน	เหมาะสม
กัับูกัารใช้ังาน	สร้างค์วามเชัื�อมั�นให้แก่ัผูู้้บูริโภค์แลิะ
สรา้งค์วามมั�นใจุใหแ้กัผูู่้ป้ระกัอบูกัารในกัารเสนอขาย
สินค์้าหรือนำาไปต่อยอดกัับูทิางจุังหวัดต่อไปได้อีกั	
เป็นกัารยกัระดับูค์ุณค่์าผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะสัมผู้ัส									
อาหารจุากัธรรมชัาติ	เพิ�มค์วามสามารถในกัารแข่งขนั
ให้ผูู้้ประกัอบูกัาร	แลิะสนับูสนุนกัารใช้ัทิรัพยากัร																
สร้างมูลิค์่าทิางเศรษ์ฐกัิจุอย่างค์ุ้มค์่าแลิะยั�งยืน
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	 “เนื�องดว้ยจุงัหวดัตากั	มพืี�นทิี�ปลิกูั
ต้นหมากักัว่า	10,000	ไร่	แลิะมี	แนวโน้ม
จุะเพิ�มมากัขึ�นในอนาค์ต	กัารกัำาจัุดเศษ์
วัสดุเหลืิอใช้ัจุากักัารทิำา	กัารเกัษ์ตรของ
เกัษ์ตรกัรส่วนใหญ่ค์ือกัารเผู้าทิำาลิาย	
ซึ�งเปน็สาเหตุทิำาให้เกิัดไฟิป่าแลิะปัญหา
หมอกัค์วัน	หรือ	PM	2.5	ในปัจุจุุบัูน		
ดว้ยเหตุผู้ลิดงักัลิ่าวจุึงเป็นแรงจุูงใจุให้
จุัดตั�งวิสาหกัิจุชุัมชัน “โฮมฮักติาก” 
สรา้งผู้ลิติภณัฑที์ิ�เปน็มติรตอ่สิ�งแวดลิอ้ม
ดีต่อสุขภาพทุิกัผู้ลิิตภัณฑ์จุากัชุัมชัน	
เราใสใ่จุทิกุักัระบูวนกัารผู้ลิติตั�งแตต่น้นำ�า
(แหลิ่งผู้ลิิต)	ถึงปลิายนำ�า	“ผูู้้บูริโภค์”	
มั�นใจุได้ว่าภาชันะกัาบูหมากัของเรา	
สะอาดแลิะปลิอดภัย	กัารันตีด้วยกัารได้รับู
กัารรับูรองคุ์ณภาพผู้ลิิตภัณฑ์:	ภาชันะ
สัมผู้ัสอาหารจุากัธรรมชัาติกัาบูหมากั	
จุากั	วศ.	โดยทีิมนักัวิทิยาศาสตร์ได้ลิงพื�นทีิ�
ให้ค์ำาปรึกัษ์าตั�งแต่กัระบูวนกัารผู้ลิิต
ผู้ลิิตภณัฑภ์าชันะสัมผัู้สอาหารจุากัวัสดุ
ธรรมชัาติ	อีกัทัิ�งเกั็บูตัวอย่างทิดสอบู
คุ์ณภาพผู้ลิิตภัณฑ์	จุนได้ทิำาให้โฮมฮักัตากั	
ได้รับูกัารรับูรองดังกัล่ิาว	สร้างค์วามเชืั�อมั�น
ใหกั้ับูผูู้บู้รโิภค์ได้		ทิั�งนี�เราจุะมุง่มั�นสรา้ง
กัระบูวนกัารผู้ลิิตภาชันะกัาบูหมากัรักัษ์์โลิกั
แบูบู	Zero	Waste	ทีิ�สมบููรณ์แบูบูมากัทีิ�สุด
แลิะยกัระดับูผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชันสู่สากัลิ
ต่อไป”

	 “จุากัค์วามสำาเร็จุในกัารพัฒนา
ผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะกัาบูหมากั	โดยได้รับู		
ค์ำาแนะนำาแลิะผู้ลิักัดันจุากั	วศ.	เพื�อ
เป็นกัารต่อยอดแลิะสร้างมูลิค่์าเพิ�มให้กัับู
พืชัทิ้องถิ�นของเราอย่าง	“กัระจุูด”	จุึงมี
แนวคิ์ดพัฒนาหลิอดจุากักัระจูุดขึ�น								
เพื�อเป็นอีกัหนึ�งผู้ลิิตภัณฑ์ของชัุมชัน	
นอกัเหนือจุากัผู้ลิิตภัณฑ์จุักัสานจุากั
กัระจุูด	อีกัทัิ�งเป็นกัารสร้างอาชัีพ	แลิะ
สร้างรายได้ให้แก่ัชุัมชัน	โดย	วศ.	ได้เข้ามา
มีส่วนร่วมผู้ลัิกัดันให้มีกัารจัุดทิำามาตรฐาน
เพื�อสร้างค์วามมั�นใจุให้กัับูผูู้้บูริโภค์									
ซึ�งขณะนี�อยู่ในระหว่างดำาเนินกัารจัุดทิำา
ร่างข้อกัำาหนดผู้ลิิตภัณฑ์ตามแนวทิาง
เศรษ์ฐกิัจุหมุนเวียน	:	ภาชันะสัมผู้ัส
อาหารจุากัธรรมชัาติ	หลิอดกัระจูุด	เชืั�อว่า
อีกัไม่นานเราได้ผู้ลิิตหลิอดกัระจุูด																
ทิี�ปลิอดภัย	มีมาตรฐานรองรับู	แลิะ													
เป็นอีกัทิางเลืิอกัหนึ�งให้ทุิกัท่ิานได้มี			
ส่วนร่วมรักัษ์์โลิกัใบูนี�ไปด้วยกััน”

	 “เราใช้ัเวลิานานนับูปี	ในกัารศึกัษ์า										
ลิองผิู้ดลิองถูกั	แลิะพัฒนากัระบูวนกัารผู้ลิิต
จุนได้หลิอดราโพทีิ�ค์ดิว่ามคี์วามสะอาด
แลิะปลิอดภัยต่อผูู้้บูริโภค์แต่ก็ัยังไม่เพียงพอ
ต่อกัารสร้างค์วามมั�นใจุให้กัับูลูิกัค้์า	เนื�องจุากั
เป็นเพียงกัารทิดลิองแลิะผู้ลิิตด้วยตนเอง
ถือเป็นโอกัาสอันดีหากั	วศ.	จุะเข้ามา
ผู้ลัิกัดันให้เกิัดมาตรฐานซึ�งจุะทิำาให้ผูู้้บูริโภค์
มีค์วามมั�นใจุ	ในกัารเลืิอกัใชัห้ลิอดกัระจุดู
ได้อย่างปลิอดภัย	ช่ัวยให้สินค้์าเป็นทีิ�ยอมรับู
มากัขึ�น	แลิะมแีนวโน้มกัารใช้ัผู้ลิติภัณฑ์
จุากัธรรมชัาติเพิ�มสูงขึ�น	แลิะทิี�สำาคั์ญ
ได้เป็นส่วนหนึ�งทิี�ทิำาให้ผูู้้ค์นหันมารักัษ์์
แลิะใส่ใจุโลิกัมากัยิ�งขึ�น”

Special 
Guest

คุณสุภาพูรึ วจ่ัธินเศรึษฐ์  
ประธานวิสาหกัิจุชัุมชัน

โฮมฮักัตากั

คุณปิยมาศ นะแก�ว 
ประธานกัลิุ่มวิสาหกัิจุชัุมชัน

พรุค์วนเค์ร็ง	

คุณณรึงค์ พูลเดช 
กัรรมกัารผูู้้จุัดกัาร

บูริษ์ัทิ	ออร์แกันิค์	อังเค์ิลิ	จุำากััด	

Special	Guest	ฉบัูบูนี�	ขอพาทุิกัท่ิานมาพูดคุ์ย
กัับูผูู้ป้ระกัอบูกัารสายรกััษ์โ์ลิกั	ซึ�งแตล่ิะท่ิาน
นั�นมแีนวค์ดิแลิะแรงบูนัดาลิใจุในกัารพัฒนา
ผู้ลิิตภัณฑ์ภาชันะจุากัธรรมชัาติอย่างไร									
กัันบู้างนั�น	ไปติดตามกัันเลิย
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การให้บริการทดัสอบ
ถ่่านกัมมันต์ ผลิตภััณฑ์์
ถ่่านจากวัิสดุัธรรมชาติ และชีวิมวิล

สรรสาระ

สุที่ธิิมา ศร่ึปรึะเสริึฐสุข  นักัวิทิยาศาสตร์ปฏิิบัูติกัาร

กัองเทิค์โนโลิยีชุัมชัน

ถึ่านกัมมันต์ิ (Activated Carbon)	เป็นถ่านชันิดหนึ�งทีิ�ได้รับูกัารกัระตุ้นหรือผู้ลิิตได้จุากั
กัระบูวนกัารเค์มคี์วามรอ้น	(Thermochemical	process)	ทิำาใหม้รีพูรนุมากัแลิะพื�นทิี�ผู้วิสงูกัวา่ถา่น
ทิั�วไป	จึุงมีค์ุณสมบัูติดูดสีแลิะกัลิิ�น	รวมถึงสารปนเป้�อนต่าง	ๆ	สามารถนำาไปใช้ัในกัระบูวนกัาร									
แยกัสาร	ใชัเ้ปน็วสัดกุัรอง	สารฟิอกัส	ีสารกัำาจุดัสี	กัลิิ�นแลิะรสชัาต	ิถา่นกััมมนัต์สามารถผู้ลิติไดจุ้ากั
ถา่นกัะลิามะพร้าว	ถา่นหนิ	แลิะถา่นไม้	จุากัค์ุณสมบูัติในกัารดูดซับูทิี�ดีนี�	ทิำาให้มีอุตสาหกัรรมทิี�ใชั้
ประโยชัน์จุากัถ่านกััมมันต์	ได้แกั่	อุตสาหกัรรมอาหาร	เค์รื�องดื�ม	แลิะยา	อุตสาหกัรรมผู้ลิิตนำ�าดื�ม

ถึา่น (Charcoal) 	ค์อืไม	้หรอื	วสัดธุรรมชัาตทีิิ�ไดจุ้ากักัารเผู้าไหมภ้ายในสภาพแวดลิอ้มทีิ�มอีากัาศ
อยู่เบูาบูาง	ค์อื	ระหวา่งทีิ�วสัดถุกูัสลิายตวัดว้ยค์วามรอ้นภายในจุะเกัดิกัระบูวนกัารกัำาจุดันำ�ามนัดนิ
แลิะสารประกัอบูอื�น	ๆ	ออกัไปค์งเหลิือถ่านทิี�มีค์าร์บูอนสูงกัว่าร้อยลิะ	80	แลิะไม่มีค์วามชัื�น																		
หลิงเหลิอือยู่	เปน็ผู้ลิใหถ้า่นสามารถให้พลิงังานได้สงูกัว่าไมแ้หง้ถงึสองเทิา่	ถา่นอดัแทิง่	(Charcoal	
Briquette)	ค์ือเชัื�อเพลิิงอัดแทิ่งทิำาโดยกัารเผู้าวัสดุเหลิือใชั้ทิางกัารเกัษ์ตร	เชั่น	แกัลิบู	เศษ์ไม้										
เปลิอืกัผู้ลิไม้	กัะลิามะพร้าว	ซังขา้วโพด	ผัู้กัตบูชัวา	แลิะปาล์ิมนำ�ามนั	จุนเป็นถา่นแลิะทิำาเปน็รปูทิรง

ช่วมวล (Biomass) ค์ือ	สารอินทิรีย์ทุิกัรูปแบูบูทีิ�เป็นแหลิ่งกัักัเกั็บูพลิังงานจุากัธรรมชัาติ	
ได้แกั่	 เศษ์วัสดุเหลิือใชั้จุากักัารเกัษ์ตร	หรือ	กัากัจุากักัระบูวนกัารผู้ลิิตทิางอุตสาหกัรรม	เช่ัน															
ฟิางข้าว	ใบูอ้อย	เศษ์ไม้	ยางพารา	กัะลิาปาลิ์ม	ซังข้าวโพด	กัากัมันสำาปะหลิัง	กัะลิามะพร้าว	กัาบู	
แกัลิบู	ขยะมูลิฝอย	ส่าเหลิ้านำ�าเสีย	แลิะมูลิสัตว์	นำามาใชั้ผู้ลิิตเป็นพลิังงานโดยผู้่านกัระบูวนกัาร
แปรรูป	เชั่น	กัารเผู้า	กัารหมักั	กัารผู้ลิิตกั๊าซ	เพื�อให้ได้พลิังงานไฟิฟิ้า	ค์วามร้อน	หรือกั๊าซ	เพื�อไปใชั้
ประโยชัน์ต่อไป	ชัีวมวลิเป็นผู้ลิิตภัณฑ์ทีิ�สามารถผู้ลิิตได้อย่างไม่จุำากััดแลิะไม่หมดไป	รวมถึง																

แลิะกัารทิำานำ�าให้บูริสุทิธิ�	อุตสาหกัรรมกัารผู้ลิิตไขมันแลิะนำ�ามัน	โรงงานนำ�าตาลิ	แลิะอุตสาหกัรรมผู้ลิิตเรซินสังเค์ราะห์	ดังนั�น
กัารประเมินค์ุณภาพแลิะตรวจุสอบูค์ุณสมบัูติของถ่านกััมมันต์จุึงมีค์วามสำาคั์ญ	โดยทัิ�วไปจุะพิจุารณาทีิ�ขนาดสัมฤทิธิ�														
ค์วามแข็ง	ค์วามหนาแน่นปรากัฏิ	อุณหภูมิทิี�จุุดติดไฟิ	ค์่าไอโอดีน	ค์่า	pH	เป็นต้น

ไม่ส่งผู้ลิกัระทิบูด้านลิบูต่อสิ�งแวดลิ้อม	อีกัทิั�งชั่วยลิดปริมาณขยะแลิะขยะชัีวภาพทีิ�เกัิดขึ�นในบู้านเรือนแลิะอุตสาหกัรรม								
แลิะเป็นกัารเพิ�มมูลิค์่าให้กัับูของเหลืิอใช้ัทิางกัารเกัษ์ตร	ผู้ลิิตภัณฑ์ชัีวมวลิทีิ�นิยมในปัจุจุุบัูน	คื์อ	เชัื�อเพลิิงชีัวมวลิอัดเม็ด			
(Wood	pellets)	มีแนวโน้มเติบูโตตามกัำาลิังกัารผู้ลิิตของโรงไฟิฟิ้าพลิังงานหมุนเวียน	สามารถผู้ลิิตพลิังงานค์วามร้อน	ไฟิฟิ้า
แลิะปลิ่อยกั๊าซค์าร์บูอนไดออกัไซด์ตำ�ากัว่า	เมื�อเปรียบูเทิียบูกัับูกัารใชั้เชัื�อเพลิิงอื�น	โดยส่วนมากัมีกัารนำาไปใชั้เป็นเชัื�อเพลิิง	
ในโรงไฟิฟิ้าชัีวมวลิ	โรงไฟิฟิ้าถ่านหินแลิะโรงงานอุตสาหกัรรม	

ตามทิี�ตอ้งกัาร	สามารถนำาถ่านอัดแท่ิงมาใช้ัเป็นแหล่ิงพลัิงงานค์วามร้อน	หรอืวัสดุดดูซับูสีหรือกัลิิ�น	แลิะยังใช้ังานในอุตสาหกัรรม
หลิากัหลิายประเภทิรวมถึงใชั้เป็นเชัื�อเพลิิงทิดแทินในค์รัวเรือน	
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	 	 กัองเทิค์โนโลิยีชุัมชัน	กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร											
เปน็หน่วยงานทิี�ทิำาหนา้ทิี�วเิค์ราะห	์ทิดสอบู	กัำาหนดมาตรฐาน
รวมถึงให้บูริกัารศึกัษ์าวิจุัยแลิะพัฒนาวิทิยาศาสตร์แลิะ
เทิค์โนโลิยีทิี�เกีั�ยวข้องกัับูกัารผู้ลิิตถ่านกััมมันต์	ผู้ลิิตภัณฑ์
ถ่านจุากัวัสดุธรรมชัาติ	(ถ่านไม้	ถ่านดูดกัลิิ�น	ถ่านอัดแทิ่ง)	
แลิะชีัวมวลิ	นอกัจุากันี�ยงัให้บูรกิัารกัารตรวจุสอบูคุ์ณภาพ
แลิะสมบูัติต่าง	ๆ	ให้ตรงตามมาตรฐานข้อกัำาหนดให้กัับู											
ผูู้้ประกัอบูกัารทีิ�ต้องกัารส่งสินค้์าออกัไปยังประเทิศต่าง	ๆ	
หรือผูู้้ประกัอบูกัารทิี�ต้องกัารผู้ลิวิเค์ราะห์ทิดสอบูคุ์ณภาพ
ผู้ลิติภณัฑก์ัอ่นกัารขอรบัูรองมาตรฐาน	ทัิ�งนี�หอ้งปฎบิูติักัาร
ทิดสอบูค์ณุภาพถา่นจุากัวสัดธุรรมชัาตเิพื�อกัารสง่ออกัของ
กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	ได้ให้บูริกัารแก่ัประชัาชันในด้าน
กัารทิดสอบูทิี�มีกัารอ้างอิงตามมาตรฐานรายกัารทิดสอบู
แบูบูเบู็ดเสร็จุค์รบูวงจุร	(MHESI	One	Stop	Services)	
ดังนี�
1.	 มาตรฐาน	United	Nations,	2019:	Recommendations	

on	the	transport	of	dangerous	goods	ในรายกัาร
อุณหภูมิจุุดติดไฟิได้เอง	(Self-heating	temperature)	
แลิะ	Pyrophoric	solids	test	สำาหรับูกัารขนส่งทิางเรือ
เพื�อกัารส่งออกั

2.	 มาตรฐาน	American	Society	for	Testing	and	Mate-
rials	(ASTM)	สำาหรับูถ่านกััมมันต์

3.	 มาตรฐาน	American	Society	for	Testing	and	Mate-
rials	(ASTM)	สำาหรับูถ่าน	ถ่านหิน	แลิะ	ถ่านโค์๊กั

4.	 มาตรฐาน	American	Water	Works	Association	
(AWWA)	สำาหรับูถ่านกััมมันต์

5.	 มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรมถ่านกััมมันต์	
	 (มอกั.	900-2547)
6.	 มาตรฐานผู้ลิติภณัฑชุ์ัมชันถา่นอดัแทิง่	(มผู้ชั.	238/2547)
7.	 มาตรฐานผู้ลิติภัณฑชุ์ัมชันถา่นดดูกัลิิ�น	(มผู้ชั.	180/2549)
8.	 มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชันถ่านไมยราบูยักัษ์์	
	 (มผู้ชั.	247/2548)
9.	 มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชันถ่านไม้หุงต้ม	
	 (มผู้ชั.	657/2547)
10.	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชันถ่านไม้ปิ�งย่าง	
						(มผู้ชั.	658/2547)
11.	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชันถ่านอัดไมโอนิค์	
						(มผู้ชั.	946/2548)

เอกสารึอ�างอิง
1.	 Manual	of	Tests	and	Criteria	 :	Test	method	for	

self-heating	substances,	United	Nations,	2019,	:	
Recommendations	on	the	transport	of	dangerous	
goods,	Seventh	revised	edition.	

2.	 AMERICAN	 SOCIETY	 FOR	 TESTING	 AND	
MATERIALS.	Annual	Book	of	 ASTM	Standard	
2014:	Section	15,	Vol.	 15 .01	 Ref ractor ies ,	
Activated	carbon,	 Advanced	ceramics.	West	
Conshohocken	 	PA:	ASTM	International,	2014.	

3.	 AMERICAN	WATER	WORKS	ASSOCIATION.	ANSI/
AWWA	B600-05,	Standard	for	powdered	activated	
Carbon.	Denver:		AWWA,	2005.

4.	 AMERICAN	WATER	WORKS	ASSOCIATION.	ANSI/
AWWA	B604–05,	Standard	for	granular	activated	
Carbon.	Denver:	AWWA,	2006.

5.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มอกั.	
900-2547,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรมถ่านกััมมันต์.	
กัรุงเทิพฯ:	 สมอ.,	2550

6.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
238/2547,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชัน	ถ่านอัดแท่ิง.	
กัรุงเทิพฯ:	 สมอ.,	2547

7.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
180/2549,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชัน	ถ่านดูดกัลิิ�น.	
กัรุงเทิพฯ:	 สมอ.,	2549

8.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
247/2548,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชุัมชัน	ถ่านไมยราบูยักัษ์์.	
กัรุงเทิพฯ:	สมอ.,	2548

9.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
657/2547,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชัุมชัน	ถ่านไม้หุงต้ม.	
กัรุงเทิพฯ:	สมอ.,	2547

10.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
658/2547,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชุัมชัน	ถ่านไม้ปิ�งย่าง.	
กัรุงเทิพฯ:	สมอ.,	2547

11.	 สำานักังานมาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม.	มผู้ชั.	
946/2548,	มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์ชุัมชัน	ถ่านอัดไบูโอนิค์.	
กัรุงเทิพฯ:	สมอ.,	2548
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สรรสาระ

นางสาวขนิษฐา อัศวชัยณรึงค์  นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัารพิเศษ์

กัองบูริหารแลิะรับูรองห้องปฏิิบัูติกัาร

	 	 กัรมวทิิยาศาสตร์บูรกิัาร	(วศ.)	สำานกัังานมาตรฐาน
ผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม	แลิะกัรมโรงงานอุตสาหกัรรม													
ไดล้ิงนามบัูนทิกึัขอ้ตกัลิงค์วามร่วมมอื	กัารส่งเสริมศกััยภาพ
ห้องปฏิิบูัติกัารทิดสอบูสาขาสิ�งแวดล้ิอมในประเทิศไทิย										
สู่มาตรฐานสากัลิ	 เมื�อวันทิี�	 4	 สิงหาค์ม	2565	 โดยทีิ�																		
ห้องปฏิิบูัติกัารทิดสอบูคุ์ณภาพสิ�งแวดลิ้อมทิี� ได้รับู																			
กัารรับูรองค์วามสามารถห้องปฏิิบูัติกัารตามมาตรฐาน					
ISO/IEC	17025	จุากักัรมวิทิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	หรอืสำานักังาน
มาตรฐานผู้ลิิตภัณฑ์อุตสาหกัรรม	แลิะดำาเนินกัารทิดสอบู
ตามมาตรฐานทิี�กัรมโรงงานอุตสาหกัรรมกัำาหนด	จุะได้รับู
กัารยอมรับูขึ�นทิะเบูียนกัับูกัรมโรงงานอุตสาหกัรรม																		
โดยไม่ตรวจุประเมินซำ�า	จุะเป็นประโยชัน์ในกัารขับูเค์ลืิ�อน																		
ยุทิธศาสตร์ชัาติด้านกัารพัฒนาโค์รงสร้างพื�นฐานทิาง
ค์ุณภาพของประเทิศ	ซึ�งภายใต้บัูนทึิกัข้อตกัลิงดังกัลิ่าวนี�
ได้มีกัารแต่งตั�งค์ณะทิำางานกัารยอมรับูผู้ลิกัารทิดสอบู								
ด้านสิ�งแวดล้ิอม	ประกัอบูด้วย	ตัวแทินจุากัทัิ�งสามหน่วยงาน	
โดยมีกัลิุ่มรับูรองระบูบูงานห้องปฏิิบัูติกัาร	1	กัองบูริหาร
แลิะรับูรองห้องปฏิิบัูติกัาร	เป็นตัวแทินของ	วศ.	ในค์ณะทิำางาน
ดังกัล่ิาว
	 	 ตามประกัาศกัระทิรวงอุตสาหกัรรม	เรื�องกัำาหนด
มาตรฐานค์วบูค์มุกัารระบูายนำ�าทิิ�งจุากัโรงงาน	พ.ศ.	2560		
กัำาหนดใหน้ำ�าทีิ�เกัดิจุากักัารประกัอบูกิัจุกัารโรงงาน	นำ�าจุากั
กัารใช้ันำ�าของค์นงานหรือนำ�าจุากักิัจุกัรรมอื�นในโรงงาน												
ทิี�จุะระบูายออกัจุากัโรงงาน	 หรือเขตประกัอบูกัาร
อุตสาหกัรรมต้องมีค์ุณภาพนำ�าตามทีิ�กัำาหนดในมาตรฐาน
นี�จุำานวน	16	รายกัาร	โดยวิธีกัารทิดสอบูส่วนใหญ่อ้างอิง
จุากัมาตรฐานวิธีทิดสอบู	Standard	Methods	for	the	

Examination	of	Water	and	Wastewater,	APHA,	AWWA	
&	WEF	ซึ�งปัจุจุุบัูนมีกัารปรับูเปลีิ�ยนมาตรฐานจุากัฉบัูบูพิมพ์
ค์รั�งทีิ�	23	(23rd	edition	2017)	เป็นฉบัูบูพิมพ์ค์รั�งทีิ�	24	(24th 
edition	2023)	ในปี	พ.ศ.	2566	ดังนั�น	ผูู้้เขียน	จุึงได้สรุป
รายลิะเอยีดกัารเปลิี�ยนแปลิงมาตรฐาน	AWWA	จุากั	edition	
23rd	ed.	(2017)	เป็น	24th	ed.	(2023)	ตามพารามิเตอร์														
ทิี�กัำาหนดในประกัาศกัระทิรวงอุตสาหกัรรม	เพื�ออำานวย
ค์วามสะดวกัใหห้อ้งปฏิิบูตักิัารทีิ�ขอกัารรบัูรองค์วามสามารถ
ห้องปฏิิบัูติกัารทิดสอบูตามมาตรฐาน	ISO/IEC	17025	
ดำาเนินกัารปรับูเปลีิ�ยนวิธีกัารทิดสอบูให้เป็นไปตาม																	
มาตรฐาน	AWWA	ฉบูบัูปจัุจุบุูนั	ตามตารางสรุปรายลิะเอยีด
กัารเปลิี�ยนแปลิงแนบูทิ้าย	
	 	 นอกัจุากัรายลิะเอียดกัารเปลีิ�ยนแปลิงตามตาราง
แนบูทิ้ายซึ�งเป็นกัารปรับูเปลิี�ยนด้านวิชัากัารแลิ้ว	ยังมีกัาร
ปรบัูเปลีิ�ยนรูปแบูบูกัารเขียนเอกัสารโดยทัิ�วไปในบูางหมวด
กัารทิดสอบู	เชั่น	
1.	 ใช้ัค์ำาอธิบูายแทินกัารใช้ัสัญลัิกัษ์ณ์	เช่ัน	เปลีิ�ยนจุากั	≥1	h	

เปน็	1	h	or	more,	เปลิี�ยนจุากั	≤6	oC	เปน็	6	oC	or	less,	
เปลีิ�ยนจุากั	HNO

3
/L	เป็น	HNO

3
	per	liter	เป็นต้น

2.	 ปรับูรูปแบูบูกัารเขียนบูรรยาย	เป็นกัารเขียนเป็นข้อ
3.	 ปรบัูรปูแบูบูกัารเขยีนสตูรเค์มตีามหลิงัชัื�อสตูร	เปน็กัาร

เขียนในวงเลิ็บู
4.	 ปรับูกัารเขียนหน่วย	 เชั่น	 เปลิี�ยนจุากั	 moles/L																					

เป็น	mol/L
5.	 ปรับูกัารใช้ัอักัษ์รโรมันมาใช้ัตัวเลิข	 เชั่น	 3120:II																	

เป็น	3120:2
6.	 ปรับูรูปแบูบูกัารเขียน	Bibliography		
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สรึุปรึายละเอ่ยดการึเปล่�ยนแปลงมาติรึฐาน AWWA จัาก edition 23rd (2017) เป็น 24th (2023)

ท่ี่� พูารึามิเติอร์ึ หมวดเอกสารึ
คุณภาพู

มาติรึฐานนำ�าทิี่�ง
รึายละเอ่ยดการึเปล่�ยนแปลง

1 ค์วามเป็นกัรดแลิะด่าง	(pH) 4500-H+ B 5.5-9.0 หัวข�อ General Discussion
a)	 Buffer	:	ฉบัูบูเดิมระบุูให้ใช้ับัูฟิเฟิอร์ของ	NIST	แต่ฉบัูบูใหม่	ระบุูให้ใช้ับัูฟิเฟิอร์ทีิ�

สามารถสอบูกัลัิบูไปยัง	SI	Unit	ผู่้านมาตรวิทิยาแห่งชัาติ	(NMI)	เช่ัน	NIST
หัวข�อ Apparatus
เพิ�มข้อ	d)	Temperature	compensation	โดยกัารชัดเชัยอุณหภูมิมีทัิ�งแบูบู	automatic	

แลิะ	manual	ขึ�นอยู่กัับู	Probe	ทีิ�ใช้ั	
หัวข�อ Reagents 
a)	 เพิ�มตาราง	4500-H+:1	Recommended	Calibration	Slope	Values	ซึ�งเป็นเกัณฑ์

ของค่์า	slope	ซึ�งอ้างอิงจุากั	Electrochemistry	Handbook
หัวข�อ Procedure 

a) Instrument	Calibration	เพิ�มค์ำาอธิบูายกัาร	Calibration	เค์รื�อง	pH	ค่์า	slope						
ต้องอยู่ภายใน	3%	จุากัตาราง	4500-H+:1

b)	 เพิ�มหัวข้อ	Calibration	Verification	อธิบูายกัารทิวนสอบู	โดยใช้ัเกัณฑ์กัารยอมรับู	
±	0.1	pH	หรือจุากัตาราง	4500-H+:1

d) เพิ�มหัวข้อ	samples	out	of	equilibrium	with	the	atmosphere	อธิบูายกัารวัด
ตัวอย่างทีิ�อยู่ในระบูบูปิดต้องมีอุปกัรณ์ช่ัวย

2 อุณหภูมิ	(Temperature) 2550 ไม่เกิัน	40	oC เพิ�ม	Note:		Some	commercial	thermometers	may	be	as	much	as	3	oC	in	error.	
เทิอร์โมมิเตอร์เชิังพาณิชัย์บูางตัวอาจุมีค์วามค์ลิาดเค์ลืิ�อนได้ถึง	3	oC

3 สี	(Color) 2120	F ไม่เกิัน	300	ADMI ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

4 ของแข็งลิะลิายนำ�าทัิ�ง	หมด
(Total	dissolved	solids,	
TDS)

2540	C ไม่เกิัน	3000	mg/L ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

5 ของแข็งแขวนลิอยทัิ�ง	หมด
(Total	suspended	solids,	
TSS)	

2540	D ไม่เกิัน	50	mg/L ตาราง	2020:2	Quality	Controls	
เดิมมีเพียง	Duplicates	ฉบัูบูใหม่เป็น	MB,	LFB	แลิะ	Duplicates

6 บีูโอดี	(Biochemical	
Oxygen	Demand,BOD)

-5210	B,	4500-O	G
-5210	B,	4500-O	C

ไม่เกิัน	20	mg/L ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

7 ซีโอดี	(Chemical	Oxygen	
Demand,	COD)

-5220	B	
-5220	C	

ไม่เกิัน	120	mg/L หัวข�อ Introduction
เพิ�มข้อมูลิของ	Interference	ได้แก่ั	Ammonia,	Nitrite	แลิะกัารวิเค์ราะห์ตัวอย่างทีิ�มี	
Chloride	มากักัว่า	2000	mg/L
หัวข�อ Calculation
เปลีิ�ยนสูตรกัารค์ำานวณให้ถูกัต้อง	โดยแก้ัไขจุากั	B-A	เป็น	A-B

8 ซัลิไฟิด์	(Sulfide) -4500-S2-	D	
-4500-S2-	F

ไม่เกิัน	1	mg/L หัวข�อ Introduction
ข้อ	5	เพิ�มหมายเหตุระบุูสารบูางตัวสามารถรีดิวซ์ไอโอดีนได้	เป็นกัารเพิ�ม	interferences	
ของกัารทิดสอบู
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สรรสาระ

ท่ี่� พูารึามิเติอร์ึ หมวดเอกสารึ
คุณภาพู

มาติรึฐานนำ�าทิี่�ง
รึายละเอ่ยดการึเปล่�ยนแปลง

9 ไซยาไนด์	(Cyanides	CN) 4500-CN-	C	and	E ไม่เกิัน	0.2	mg/L หัวข�อ Introduction 
1. General Discussion

 -	 สารประกัอบูเชิังซ้อนทีิ�เสถียรของ	anionic	cyanide	 เดิมมีเฉพาะทีิ�เกิัดปฏิิกิัริยา
กัับู	iron	เท่ิานั�น	ฉบัูบูใหม่เพิ�มสารประกัอบูเชิังซ้อนของ	anionic	cyanide	ทีิ�ทิำา
ปฏิิกิัริยากัับู	cobalt	แลิะ	gold	

 -	 เพิ�มข้อมูลิระบูบูกัำาจัุด	 cyanide	 ระบูบู	 Alkaline	 Chlorination	 ใช้ัได้ดีในระดับู
ห้องปฏิิบัูติกัาร	แต่ในระดับูโรงงาน	ปัจุจุุบัูนใช้ัระบูบู	Caro’s	acid	หรือ	SO

2
-air		

	 -	 อธิบูายเพิ�ม	CNCl	ทีิ�เกิัดจุากักัระบูวนกัาร	Alkaline	chlorination	ทีิ�	Alkaline	pH	
จุะมีพิษ์น้อยลิงเนื�องจุากัถูกัทิำาลิาย	จุากัปฏิิกิัริยา	oxidation	

3. Method Selection
	 -	 เพิ�มข้อ	b.	Total	cyanide	without	distillation
	 -	 หัวข้อ	c.	Available	cyanide	ปรับูจุากัข้อ	b.	Cyanide	Amenable	to	chlorina-

tion	เดิม	โดยเพิ�มวิธีหา	cyanide	ข้อย่อย	4	แลิะ	5	แลิะเพิ�มวิธีวิเค์ราะห์	3	หมวด
คื์อ	4500-CN-	P,	Q	แลิะ	R

10 นำ�ามันแลิะไขมัน	(Oil	and	
Grease)

-5520	B		
-5520	D	

ไม่เกิัน	5	mg/L ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

11 ฟิอร์มาลิดีไฮด์	
(Formaldehyde)

6252	B ไม่เกิัน	1	mg/L AWWA	แนะนำาวิธี	PFBHA	liquid-liquid	extraction	GC	method	ซึ�งแตกัต่างจุากัประกัาศ
กัระทิรวงอุตสาหกัรรมทีิ�ให้ใช้ัวิธี	colorimetric	ตามคู่์มือวิเค์ราะห์นำ�าเสียของสมาค์ม
วิศวกัรรมสิ�งแวดล้ิอมประเทิศไทิย

12 สารประกัอบูฟีินอลิ	
(Phenols)

5530	D ไม่เกิัน	1	mg/L เก็ับู	sample	ทีิ�อุณหภูมิ	≤6	oC	จุากัเดิมเก็ับูทีิ�	4	oC

13 ค์ลิอรีนอิสระ	(Free	
Chlorine)

4500-Cl	F,G ไม่เกิัน	1	mg/L ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

14 สารฆ่่าศัตรูพืชัแลิะสัตว์
(Pesticide)

6630	D	=	6410	B ต้องตรวจุไม่พบู หัวข�อ Apparatus 
m)	Mass	 spectrometer	 ปรับู	 scanning	 จุากั	 35	 ถึง	 450	 amu	 ทุิกั	 7	 วินาทีิหรือ								

น้อยกัว่า	เป็น	ทุิกั	1	วินาทีิหรือน้อยกัว่า	
d)	 Calibration	of	GC/MS	ปรับูปริมาตรในกัาร	injection	จุากั	2-5	µL	เป็น	1-2	µL

15 ทีิเค์เอ็น	(Total	Kjelcahl	
Nitrogen)

4500-N
org

B ไม่เกิัน	100	mg/L ไม่มีกัารเปลีิ�ยนแปลิง

สังกัะสี	(Zn)
ทิองแดง	(Cu)
แค์ดเมียม	(Cd)
แบูเรียม	(Ba)
ตะกัั�ว	(Pb)
นิกัเกิัลิ	(Ni)
แมงกัานีส	(Mn)

3111	B	หรือ
3120	B	

ไม่เกิัน	5.0	mg/L
ไม่เกิัน	2.0	mg/L
ไม่เกิัน	0.03	mg/L
ไม่เกิัน	1.0	mg/L
ไม่เกิัน	0.2	mg/L
ไม่เกิัน	1.0	mg/L
ไม่เกิัน	5.0	mg/L

หมวด QC 3020 B 
เดิมทิำา	ICV	โดยใช้ั	standard	ต่างแหล่ิงในกัารทิวนสอบู	Calibration	Curve	เริ�มต้นแลิะ
ทิำา	CCV	โดยใช้ั	standard	แหล่ิงเดียวกัันในกัารทิวนสอบู	Calibration	Curve	ทุิกั	ๆ 	10%	
ของกัารทิดสอบูตัวอย่าง		ปรับูเป็นใช้ั	standard	ต่างแหล่ิงในกัารทิวนสอบู	Calibration	
Curve		เริ�มต้นแลิะทุิกั	ๆ	10%	ของกัารทิดสอบูตัวอย่าง

โค์รเมียมเฮกัซะ	วาเลินท์ิ	
(C6+)

3500-Cr	B	
หรือ3111	B	
หรือ3120	B

ไม่เกิัน	0.25	mg/L

โค์รเมียมไตรวาเลินท์ิ	(C3+) 3500-Cr	B	
หรือ3111	B	
หรือ3120	B

ไม่เกิัน	0.75	mg/L

สารหนู	(As)
ซีลีิเนียม	(Se)

3114	C	หรือ	3120	B ไม่เกิัน	0.25	mg/
Lไม่เกิัน	0.02	mg/L

ปรอทิ	(Hg) 3112	B ไม่เกิัน	0.005	mg/L
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คิวิามสบายเชิงคิวิามร้อน
และคุิณภัาพอากาศในอาคิาร

สรรสาระ

จิัโรึจั ไชยสารึ  นักัวิทิยาศาสตร์ปฏิิบัูติกัาร

กัองพัฒนาศักัยภาพนักัวิทิยาศาสตร์ห้องปฏิิบัูติกัาร

	 	 ในปัจุจุุบัูนจุะเป็นทิี�ทิราบูกัันว่าโลิกัของเรามี											
อณุหภูมสิงูขึ�น	ซึ�งสามารถรับูรูไ้ด้จุากักัารสัมผู้สัโดยตรงจุากั
ค์วามรู้สึกั	หรือจุากักัารตรวจุวัดด้วยเค์รื�องมือวัดทิาง
วิทิยาศาสตร์	ด้วยเหตุนี�	จึุงมีกัารเก็ับูรวบูรวมข้อมูลิเพื�อจัุดทิำา
เป็นสถิติเพื�อทีิ�จุะนำาไปใช้ัในกัารทิำาวิจัุย	กัารพัฒนา	ปรับูปรุง								
หรือสร้างนวัตกัรรมต่าง	ๆ	เพื�อหาแนวทิางแกั้ไขต่อสภาวะ
โลิกัทิี�ร้อนขึ�นอย่างมีนัยสำาค์ัญ	ซึ�งจุากักัารรวบูรวมข้อมูลิ	
ดงักัล่ิาว	จุากัองค์ก์ัารนาซา่ไดม้กีัารบัูนทิกึัข้อมูลิ	โดยอณุหภมูิ
เพิ�มขึ�นเฉลิี�ยในทุิกั	ๆ	ปี	สอดค์ลิ้องกัับูกัารเพิ�มขึ�นของ															
กั๊าซเรือนกัระจุกัทิี�เกัิดจุากักัิจุกัรรมต่าง	ๆ	

รูปทิี�	1	ค์่าค์วามผู้ิดปกัติของอุณหภูมิ	(Temperature	Anomaly)	
รายปีเมื�อเทิียบูกัับูอุณหภูมิเฉลิี�ยระหว่างปี

ทิี�มา:	Climate	nasa.gov

	 	 ปัญหาค์วามร้อนภายนอกัทีิ�เพิ�มขึ�นนี�เอง	เป็นอีกัหนึ�ง
ปัจุจัุยทีิ�ส่งผู้ลิต่อกัารดำาเนินชีัวิตภายในตัวอาค์าร	สิ�งปลูิกัสร้าง							
ซึ�งอณุหภมู	ิค์อื	ปรมิาณทิางฟิิสกิัสท์ิี�บูง่บูอกัถงึกัารถา่ยโอน
พลิังงานค์วามร้อน	โดยค์วามร้อนนั�นจุะถูกัถ่ายเทิจุากัทิี�
อุณหภูมิสูงไปยังพื�นทีิ�อุณหภูมิตำ�ากัว่า	จุนเมื�อบูริเวณ																
ดังกัล่ิาวมีอุณหภูมิเทิ่ากััน	เมื�อพิจุารณาค์วามร้อนทีิ�เข้าสู่
ตัวอาค์ารมี	2	ส่วน	คื์อ	ค์วามร้อนทีิ�เข้าสู่กัรอบูอาค์ารผู่้านผู้นัง
แลิะหลัิงค์า	เพราะฉะนั�นค์วามร้อนทีิ�เข้ามานั�น	ก็ัจุะแตกัต่าง
ตามลิกััษ์ณะรปูรา่งของตวัอาค์าร	ทิศิทิาง	แลิะกัารออกัแบูบู
เปน็ตน้	ด้วยเหตุนี�จุงึไดอ้อกัมาตรฐานค์วบูคุ์มกัารออกัแบูบู
อาค์ารเพื�อกัารอนุรักัษ์์พลัิงงาน	พ.ศ.	2564	ได้กัำาหนดค์่า
กัารถ่ายเทิค์วามร้อนรวม	ในส่วนของผู้นังด้านนอกัอาค์าร	
(Overall	thermal	transfer	value,	OTTV)	แลิะกัารถ่ายเทิ
ค์วามร้อนรวมผู้่านหลิังค์า	(Roof	thermal	transfer	value,	
RTTV)	โดยค์่ามาตรฐานของ	OTTV	แลิะ	RTTV	ขึ�นอยู่กัับู
มาตรฐานอาค์ารโดยพิจุารณาตามขนาดของอาค์ารเป็นตวั
พิจุารณา	
	 	 เมื�อค์วามรอ้นเขา้สูต่วัอาค์ารเพิ�มมากัขึ�นจุากักัรอบู
กัารถ่ายเทิค์วามร้อนทิี�ได้กัลิ่าวข้างต้น	จุะส่งผู้ลิกัระทิบูต่อ
กัารทิำากิัจุกัรรมในอาค์าร	เช่ัน	สูญเสียค์วามสบูายเชิังค์วามร้อน
(Thermal	comfort)	แลิะมีผู้ลิต่อคุ์ณภาพอากัาศภายใน	
(Indoor	air	quality)	ตามรูปทิี�	2	
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สรรสาระ

	 	 เพราะเหตใุดจึุงตอ้งตระหนกััในเรื�องของ	ค์วามสบูาย
เชังิค์วามรอ้น	แลิะค์ณุภาพอากัาศภายในอาค์าร	เพราะวา่
อาค์ารทิี�พักัอาศัย,	อาค์ารสถานทิี�	แลิะอาค์ารสำานักังาน	
เปรียบูเสมือนปัจุจัุยในกัารดำารงชัีวิต	เนื�องจุากักัารสำารวจุ
กัิจุวัตรประจุำาวันของมนุษ์ย์โดยทัิ�วไปจุะใช้ัชีัวิตหรือมี									
กัิจุกัรรมในอาค์ารมากักัว่า	73%	เมื�อเทีิยบูกัับูกิัจุกัรรม															
จุากัประเภทิต่าง	ๆ	ตามรูปทิี�	3

ปัจัจััยที่่�ม่ผู้ลติ่อสภาวะความสบาย
1.	 อุณหภูมิในอากัาศ	(Air	temperature)	เป็นอีกัปัจุจัุยทีิ�มี

ผู้ลิต่อกัารศึกัษ์า	โดยอุณหภูมินั�นจุะมีกัารเปลีิ�ยนแปลิงอยู่
ตลิอดเวลิา	วัน	เดือน	ปี	ตลิอดจุนรายชัั�วโมงในแต่ลิะวัน											
ทัิ�งนี�กัารเปลีิ�ยนแปลิงอณุหภมูใินแต่ลิะวนันั�นขึ�นอยู่กัับู
กัารแผู่้รังสีของดวงอาทิิตย์	หรือค์วามเข้มของรังสีแสงอาทิิตย์
หลัิงจุากันั�นก็ัเกิัดกัารถ่ายเทิค์วามร้อนเป็น	กัระบูวนกัาร
ถัดไป	โดยทิาง	ASHRAE	standard	55-2017	อุณหภูมิ
ค์วามสบูายอยู่ทีิ�	 20-30°C	 ขึ�นอยู่กัับูภูมิประเทิศ																							
ซึ�งประเทิศไทิยทิี�อยู่ในพื�นทีิ�เขตร้อนชัื�น	แลิะค์วามเข้ม
ของรังสีแสงอาทิิตย์ระหว่าง	20-24	MJ/m^2	ด้วยเหตุนี�
ประเทิศไทิยจุึงมีอุณหภูมิภายนอกัทีิ�สูงแลิะจุะเกิัดกัาร
ถ่ายเทิค์วามร้อนเข้าสู่ตัวอาค์าร	ส่งผู้ลิให้เกิัดบูริโภค์พลัิงงาน
ไฟิฟ้ิามากัขึ�นจุากักัารเพิ�มจุำานวนของเค์รื�องทิำาค์วามเย็น
เพื�อปรับูอุณหภูมิให้เกิัดค์วามสบูาย	 (Comfort	zone)											
โดยภาวะสบูายทีิ�ประเทิศไทิยได้กัำาหนดไว้จุะอยู่ทีิ�ชั่วง
ประมาณ	24-27	°C

รูปทิี�	2	กัรอบูกัารถ่ายเทิค์วามร้อนเข้าสู่อาค์ารแลิะทิี�พักัอาศัย

	รูปทิี�	3	กัิจุกัรรมกัารใชั้ชัีวิตของมนุษ์ย์ รูปทิี�	4	แผู้นทิี�ศักัยภาพของรังสีแสงอาทิิตย์ของประเทิศไทิย
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สรรสาระ

คุณภาพูอากาศภายในอาคารึ
	 	 คุ์ณภาพอากัาศภายในอาค์ารนั�น	ส่วนใหญ่จุะกัล่ิาวถึง
มลิพิษ์ทิางอากัาศนั�นมีสาเหตุหลัิกัมาจุากัอุปกัรณ์ภายใน
ตัวอาค์ารในรูปแบูบูต่าง	ๆ	ทิี�ปลิดปล่ิอยมลิพิษ์ออกัมา										
จุากักัิจุกัรรมต่าง	ๆ	ทิี�เกัิดขึ�น	เชั่น	ในอาค์ารสำานักังานทิี�จุะ
ประกัอบูไปด้วยอุปกัรณ์สิ�งพิมพ์ทิี�มีกัารปลิ่อยสารระเหย
ออกัมาจุากัเค์รื�องพิมพ์ประเภทิต่าง	ๆ	อาค์ารทีิ�พักัอาศัย
ประเภทิ	หอพักั	ค์อนโดมิเนียม	ทิี�มกีัจิุกัรรมประกัอบูอาหาร
ภายในตัวอาค์ารก็ัจุะมีกัารปลิดปล่ิอยพวกัค์วันจุากั																
กัารประกัอบูอาหาร	ด้วยเหตุนี�ภายในอาค์ารจุะถูกัติดตั�ง
เค์รื�องตรวจุจัุบูค์วันไม่ใช่ัเพียงแค่์ถูกัติดตั�งเพื�อเตือนอัค์คี์ภัย
ไฟิในอาค์ารเทิ่านั�น	เค์รื�องตรวจุจัุบูค์วันในบูางอาค์ารนั�น
สามารถตรวจุวัดปริมาณค์วัน	หรือค์าร์บูอนไดออกัไซด์																

2.	 อุณหภูมิจุากัรังสีค์วามร้อน	(Radiant	 temperature)	
เป็นอุณหภูมิทีิ�เกิัดจุากักัารแผู่้รังสีจุากัสภาพแวดล้ิอม
โดยทิั�วไป	 โดยพิจุารณาตามแหลิ่งกัำาเนิดต่าง	ๆ	ทิี�
สามารถแผู่้รงัสไีด	้ซึ�งจุะตา่งจุากัอุณหภมูอิากัาศทิี�เกัดิ
จุากักัารถ่ายเทิค์วามร้อนในส่วนของ	กัารนำาค์วามร้อน	
(Heat	conduction)	แลิะกัารพาค์วามร้อน	 (Heat	
convection)

3.	 ค์วามชัื�นสัมพัทิธ์	 (Relative	 humidity)	 ปริมาณ
ค์วามชัื�นสัมพัทิธ์บู่งบูอกัถึง	อัตราส่วนของไอนำ�าทิี�มีอยู่
จุรงิในอากัาศต่อปรมิาณไอนำ�าอิ�มตวั	ทิี�อุณหภมูเิดียวกันั
อย่างไรกั็ตามค์วามชัื�นสัมพัทิธ์นั�นมีกัารเปลิี�ยนแปลิง
อยู่ตลิอดเวลิาเชั่นกััน	ขึ�นอยู่กัับูอุณหภูมิแลิะค์วามดัน	

4.	 ค์วามเร็วลิม	(Wind	speed)	คื์อ	กัารบูอกัถึงกัารเค์ลืิ�อน
ตัวของมวลิอากัาศว่ามีลิักัษ์ณะกัารเค์ลิื�อนตัวอย่างไร	
เร็ว	หรือ	 ช้ัา	จุะแสดงให้เห็นถึงกัารเค์ลิื�อนไหว	แลิะ
ทิิศทิาง	

5.	 กัิจุกัรรมของบุูค์ค์ลิ	(Metabolic	rate)	เป็นปัจุจุัยส่วน
บูุค์ค์ลิทิี�มีค์วามแตกัต่างกัันตามภูมิประเทิศ	สรีรวิทิยา	
ตลิอดจุนกิัจุวัตร	หรือกิัจุกัรรมทีิ�บุูค์ค์ลินั�น	ๆ	ดำาเนินกัาร

6.	 เสื�อผู้้าของบูุค์ค์ลิ	(Clothing	insulating)	ลิักัษ์ณะของ
เสื�อผู้้าเป็นอีกัปัจุจัุยทิี�มีค์วามเกีั�ยวข้องกัับูค์วามสบูาย
เชังิค์วามร้อน	สืบูเนื�องมากัจุากัวัสดทุิี�นำามาทิำาตวัเสื�อผู้า้
เค์รื�องนุ่งห่มนั�นมีค์วามแตกัต่างกัันออกัไป	ซึ�งแต่ลิะวัสดุ
จุะมีค่์ากัารนำาค์วามร้อนทีิ�ต่างกััน	ตลิอดจุนค์วามเป็นฉนวน
ของแต่ลิะวัสดุด้วย	

ทีิ�มีค์วามเสี�ยงต่อสุขภาพของผูู้้อยู่อาศัยอีกัด้วย	แม้แต่																		
กัารทิำางานทีิ�เกีั�ยวข้องกัับูทิางเสียง	กัารสั�นสะเทืิอนมากัเกิันไป
กั็จุะมีผู้ลิกัระทิบูด้วยเชั่นกััน	ดังนั�น	หากัไม่มีกัารค์วบูคุ์ม
ดูแลิคุ์ณภาพอากัาศให้อยู่ในมาตรฐานกัำาหนดนั�น	จุะส่งผู้ลิ
ต่อกัารค์วามเสี�ยงทีิ�จุะเกิัดโรค์ภายในอาค์าร	(Sick	build	
syndrome)	เมื�อผูู้้ทีิ�อยู่ภายในอาค์ารสูญเสียค์วามสบูาย
เชัิงค์วามร้อนแลิะค์ุณภาพอากัาศทิี�เหมาะสมไปเป็นระยะ
เวลิานาน	จุะมีผู้ลิกัระทิบูต่อสภาวะร่างกัายแลิะจิุตใจุ	อีกัทัิ�ง
มีผู้ลิต่อกัารใช้ัชีัวิตอีกัด้วย	เพราะฉะนั�นในกัารออกัแบูบู										
อาค์ารนั�น	ต้องค์ำานึงถึงค์วามสบูาย	แลิะคุ์ณภาพอากัาศด้วย
เช่ันกััน	
	 	 ด้วยเหตุนี�หากัมีค์วามรู้แลิะค์วามเข้าใจุมากัพอ	
เกีั�ยวกัับูค์วามสบูายเชิังค์วามร้อน	หรือ	ค์วามสบูายเชิัง															
อุณหภาพ	แลิะคุ์ณภาพอากัาศในอาค์าร	จุะสามารถช่ัวยให้						
ผูู้้อยู่อาศัย	หรือผูู้้ประกัอบูกัิจุกัรรมภายในอาค์ารเลิือกัทีิ�จุะ
ออกัแบูบูทีิ�พักัอาศัย	อาค์ารสถานสำานักังาน	กัารเลืิอกั											
ใชั้งานอุปกัรณ์ต่าง	ๆ	ให้สอดค์ลิ้องแลิะเหมาะสม	รวมทัิ�ง
กัิจุกัรรมทิี�เกัิดขึ�นในอาค์าร	ทิี�สามารถลิดกัารส่งผู้ลิให้เกัิด
กัารสูญเสียค์วามสบูายเชัิงค์วามร้อน,	ค์ุณภาพอากัาศ								
จุากัทิี�ได้กัล่ิาวมา	เมื�อมีกัารออกัแบูบูอาค์ารให้เหมาะสม
แล้ิวนั�นจุะส่งผู้ลิให้มีกัารบูริโภค์พลิังงานได้อย่างมี
ประสิทิธิภาพมากัขึ�น	ลิดสาเหตุของกัารเกิัดโรค์ทีิ�เกัิดจุากั
ค์วามไม่เหมาะสมของคุ์ณภาพอากัาศในอาค์ารทีิ�จุะเกิัดขึ�น	
ตลิอดจุนสามารถลิดค่์าใช้ัจุ่ายในสิ�งทีิ�ไม่จุำาเป็นในอาค์าร
ได้อีกัด้วย	
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เทคิโนโลยีกล้องวิงจรปิดั
ในปัจจุบัน

สรรสาระ

สุรึศักดิ�  นิลโที่  นักัวิชัากัารค์อมพิวเตอร์ปฏิิบัูติกัาร

กัองหอสมุดแลิะศูนย์สารสนเทิศวิทิยาศาสตร์แลิะเทิค์โนโลิยี

	 	 ปจัุจุบุูนักัลิอ้งวงจุรปดิมคี์วามสำาค์ญัมากัเพราะเปน็ระบูบู
พื�นฐานดา้นค์วามปลิอดภยั	แตว่า่กัลิอ้งวงจุรปดิแตล่ิะตวักัม็รีะบูบู
กัารทิำางานแลิะให้ค์ุณภาพของภาพทิี�แตกัต่างกัันออกัไป	

	 	 กัลิ้องวงจุรปิด	(Closed	Circuit	Television	หรือย่อว่า	
CCTV)	คื์อ	ระบูบูกัล้ิองโทิรทัิศน์ทีิ�ถ่ายภาพแบูบูเค์ลิื�อนไหวแล้ิว
ส่งกัลิับูมาทีิ�เค์รื�องบูันทิึกัภาพ	(DVR,	NVR)	เพื�อบูันทิึกัภาพ													
เปน็แบูบูภาพนิ�งแลิะภาพเค์ลิื�อนไหว	เปน็ระบูบูสำาหรบัูกัารใชัเ้พื�อ
กัารรกััษ์าค์วามปลิอดภยั	หรอืใชัเ้พื�อกัารสอดสอ่งดแูลิเหตกุัารณ์
หรือสถานกัารณ์ต่าง	ๆ	เช่ัน	อาจุใชั้เพื�อตรวจุตราสภาพอากัาศ	
ตรวจุสอบูปริมาณนำ�าในเขื�อน	เพื�อระวังป้องกัันภัยพิบูัติ	หรือใชั้
เพื�อรักัษ์าค์วามปลิอดภัย	(Security	Camera)	เพื�อเฝ้าระวัง											
ผู้ลิกัระทิบูเพื�อปอ้งปรามอาชัญากัรรม	ในค์วามหมายกัว้าง	ๆ 	นั�น
กัลิ้องวงจุรปิดอาจุไม่ได้หมายถึงกัลิ้องตัวเดียว	แต่อาจุหมายถึง
ตัวระบูบูโทิรทัิศน์วงจุรปิดทัิ�งหมด	ซึ�งรวมทัิ�งกัารส่งแลิะประมวลิผู้ลิ
กัารบูันทิึกั	แลิะกัารแสดงภาพทิี�ถ่าย

รึะบบกล�องวงจัรึปิด
	 	 ระบูบูของกัลิอ้งวงจุรปดิแบูง่ออกัไดเ้ปน็	3	ระบูบู
	ได้แกั่	ระบูบู	Analog,	ระบูบู	HD	แลิะระบูบู	IP	ซึ�ง
แต่ลิะระบูบูแตกัต่างกััน	ดังนี�
 1. กล�องวงจัรึปิดรึะบบ Analog
	 	 เปน็กัล้ิองวงจุรปิดแบูบูดั�งเดิม	ทีิ�ใชัส้ายสัญญาณ
ชันิดโค์แอค์เชีัยลิ	มาเป็นอุปกัรณ์นำาสัญญาณ	โดยจุะมี
จุดุเด่นในเรื�องของราค์าทีิ�ไมสู่งมากันักั	แลิะมีตัวเลืิอกั
สำาหรับูกัารใช้ังานประเภทิต่าง	ๆ	ค่์อนข้างมากั	กัล้ิอง
วงจุรปิดระบูบู	Analog	จุะมีเพยีงระบูบู	PAL	แลิะ	NTSC	
เทิ่านั�น	ทิำาให้สามารถเลืิอกักัล้ิองวงจุรปิดต่างยี�ห้อ													
มารวมในระบูบูเดียวกัันได้	ปัญหาต่าง	ๆ	ทิี�มักัพบูใน										
กัลิอ้งวงจุรปิดระบูบูนี�	เชัน่	มคี์วามปลิอดภัยนอ้ย	หรอื
ถ่ายภาพไม่ค์มชััด

ภาพจุากั	https://notebookspec.com/web/310511-cctv-for-bangkok-so-expensive
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 2. กล�องวงจัรึปิดรึะบบ HD
	 	 เป็นกัลิ้องวงจุรปิดทีิ�พัฒนามาจุากัระบูบู	Analog	
โดยจุะสามารถถ่ายภาพได้ค์มชััดมากัยิ�งขึ�น	ซึ�งสามารถ	
แบู่งย่อยได้อีกั	4	ประเภทิ	ดังนี�
	 	 2.1	 HD-TVI	(high	definition	transport	video	
interface)	เป็นเทิค์โนโลิยีใหม่ของระบูบูกัลิ้องวงจุรปิด	
CCTV	Analog	ทีิ�สามารถส่งภาพค์วามลิะเอียดสูงผู่้านสาย	
Coaxial	ซึ�งถูกัพัฒนาโดย	TechPoint	(2012)	ประเทิศ
สหรัฐอเมริกัา	โดยกัารส่งสัญญาณจุะเป็นแบูบูอนาล็ิอกั
โดยใชั	้Chip	ประมวลิผู้ลิทิี�มสีญัญาณค์วามถี�ตำ�าแลิะขยาย
ขนาดแบูนดวิ์ธให้สงูขึ�น	ทิำาใหภ้าพทิี�ออกัมามลีิกััษ์ณะของ
ค์วามลิะเอียดสูงเทิียบูเทิ่าระบูบู	Digital	IP	Camera	แลิะ
ยังสามารถเดินสายได้ไกัลิสูงสุดถึง	500	เมตร	ทิำาให้ระบูบู	
HD-TVI	 เริ�มเป็นทีิ�นิยมมากัขึ�นเรื�อย	ๆ	 เนื�องจุากัภาพ										
ค์วามลิะเอียดค์มชััดสูง	(720p	1.3mp./1080p	2mp.)									
เทิียบูเท่ิาระบูบู	IP	Camera	แต่ราค์าถูกักัว่า	นอกัจุากันี�
ระบูบู	HD-TVI	ยังช่ัวยให้ผูู้้ทิี�มีระบูบูกัล้ิองวงจุรปิดเดิม											
อยู่แลิว้	แลิะอยากัจุะเปลิี�ยนเปน็ระบูบูใหมก่ัส็ามารถเปลิี�ยน
ไดท้ินัทิโีดยยงัสามารถใชัส้ายสญัญาณภาพเดมิได้	จุงึชัว่ย
ประหยัดค์่าใชั้จุ่ายลิงได้มากั
	 	 2.2	 HD-SDI	 (high-definition	Serial	Digital	
Interface)	ถอืเปน็เทิค์โนโลิยกีัล้ิองวงจุรปดิทิี�ใหค้์วามลิะเอยีด
ของภาพสูงสุดเป็นระบูบู	Digital	ทีิ�ใชั้สายสัญญาณแบูบู	
Coaxial	เป็นตัวนำาสัญญาณ	ระบูบูนี�สามารถส่งสัญญาณ
ภาพโดยไมจุ่ำาเปน็ตอ้งบูบีูอดัสญัญาณ	เพราะระบูบูรองรบัู
กัารส่งสัญญาณทีิ�มีค์วามลิะเอียดมากั	สัญญาณภาพมี			
ค์วามค์มชััดในระดับู	Full	HD	1080P	หรือ	2	ลิ้านพิกัเซลิ	
(1920x1080P)	ซึ�งมากักัว่าค์วามลิะเอียดแบูบูธรรมดาถึง	
5	เทิา่	กัารสง่ขอ้มลูิสำาหรบัูกัลิอ้งวงจุรปดิในระบูบู	HD-SDI	
จุะเป็นกัารส่งข้อมูลิในลิักัษ์ณะเรียงลิำาดับูกัันมาโดยไม่มี
กัารบีูบูอัดสัญญาณ	ทิำาให้สัญญาณภาพทีิ�ส่งแบูบู	SDI							
ถือได้ว่าเป็นสัญญาณแบูบูดิจุิทิัลิ	จุึงไม่จุำาเป็นต้องมีกัาร
แปลิงสัญญาณภาพก่ัอน	โดยสามารถบัูนทึิกัในระบูบู	DVR	
HD-SDI	
	 	 2.3	 HD-CVI	(High	Definition	Composite	Video	
Interface)	ถือกัำาเนิดในปี	2012	โดย	Dahua	technology	
บูริษ์ัทิยักัษ์์ใหญ่จุากัจุีน	ได้ค์ิดค์้นนวัตกัรรมใหม่ของระบูบู
กัลิ้องวงจุรปิด	CCTV	Analog	ทิี�ให้ภาพทิี�มีค์วามค์มชััดสูง
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ในระดับู	MagaPixel	ตั�งแต่	1080p	(1920×1080)	and	
720p	(1280×720)	โดยระบูบูจุะใชัส้าย	Coaxial	เปน็ตวันำา
สญัญาณภาพค์ลิื�นค์วามถี�ตำ�า	จึุงทิำาให้สามารถส่งสัญญาณ
ได้ไกัลิสงูสดุถงึ	500	เมตร	นอกัจุากันี�กัลิอ้งวงจุรปดิ	CCTV	
ระบูบู	HD-CVI	ยังมเีทิค์โนโลิยี	Multi	signals	ทีิ�สามารถนำา
สัญญาณ	ภาพ	เสียง	ค์อนโทิรลิ	ได้ในสาย	Coaxial	เพียง
เส้นเดียว	 จึุงช่ัวยลิดขั�นตอนกัารติดตั�งแลิะประหยัด																				
งบูประมาณในกัารติดตั�งได้อีกัด้วย
	 	 2.4	 AHD		(Analog	High	Definition)	เป็นระบูบู
กัล้ิองวงจุรปิด	CCTV	Analog	ทีิ�ถูกัพัฒนามาจุากัเทิค์โนโลิยี	
Y/C	ของระบูบูภาพ	TV	เทิค์โนโลิยีกัารกัรองสัญญาณ	
เทิค์โนโลิยีกัารลิดสัญญาณรบูกัวนแบูบูสามมิต	ิ(3D	Noise)	
ทิำาให้ภาพทิี�ได้มีค์วามลิะเอียดสูง	โดยระบูบู	AHD	จุะไม่มี
กัารบีูบูอัดไฟิล์ิภาพ	ดังนั�นกัารแสดงผู้ลิของภาพจึุงเป็นแบูบู	
Real-Time	ไม่มีกัารหน่วงในกัารส่งสัญญาณ	แลิะระบูบู	
AHD	นั�น	ยังสามารถส่งสัญญาณภาพผู่้านสายเค์เบิูลิ	Coaxial	
ได้ไกัลิถึง	500	เมตร	แลิะเมื�อเปรียบูกัับูสัญญาณ	CVBS											
(เปน็ระบูบูกัารสง่สญัญาณภาพแบูบูเดิม)	ทิี�มคี์วามลิะเอยีด
เท่ิากันัแต่กัารแสดงผู้ลิภาพของ	AHD	จุะดีกัว่า	แลิะจุดุเด่น
ของระบูบู	AHD	อีกัอย่างกั็คื์อเป็นกัารถอดรหัสสัญญาณ
ระบูบูเปิด	จึุงทิำาให้สามารถนำากัล้ิองระบูบูเดิม	(TVL)	มาใช้ังาน
ร่วมกัันได้	ในส่วนของ	Chip	ประมวลิผู้ลิเป็น	Next	Chip	
ซึ�งเป็นบูริษ์ัทิวิจุัยแลิะพัฒนาชัั�นนำาจุากั	Korea	ซึ�งเป็นทีิ�
ยอมรบัูในวงกัารกัลิอ้งวงจุรปดิ	ไดม้กีัารพฒันาแลิะกัระจุาย
เทิค์โนโลิยีไปยังผูู้้ผู้ลิิตกัล้ิองวงจุรปิดชัั�นนำาทัิ�งในเกัาหลีิ	จีุน	
แลิะไต้หวัน	จึุงทิำาให้กัล้ิองวงจุรปิดระบูบู	AHD	เริ�มออกัสู่
ตลิาดมากัขึ�น	แลิะได้รับูค์วามนิยมมากัขึ�นเรื�อย	ๆ	
 3. กล�องวงจัรึปิดรึะบบ IP
	 	 IP	Camera	(Internet	Protocol)	ค์ือกัลิ้องวงจุรปิด
แบูบูอินเทิอร์เน็ตโปรโตค์อลิ	กัล้ิอง	IP	Camera	เป็นชันิด
ของกัล้ิองวิดีโอดิจิุทัิลิทัิ�วไปสำาหรับูกัารเฝ้าระวัง	มีค์วามแตกัต่าง
จุากักัล้ิองโทิรทัิศน์วงจุรปิด	(CCTV)	แบูบู	Analog	คื์อ	กัล้ิองแบูบู	
IP	Camera	สามารถส่งแลิะรับูข้อมูลิผู้่านทิางเค์รือข่าย
ค์อมพิวเตอร์แลิะอินเทิอร์เน็ต	โดยให้ค์วามลิะเอียดค์มชััด
มากักัว่ากัล้ิอง	แบูบู	Analog	ซึ�งค์วามลิะเอียดมีตั�งแต่	1-5	
Megapixel	กัล้ิอง	IP	สามารถแบู่งออกัเป็น	2	ประเภทิหลัิกั
ได้อีกั	ค์ือ
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	 	 3.1	 IP	Camera	แบูบูมีสาย	(Wiring)	กัล้ิองทีิ�ใชั้
สายแลินในกัารรับูส่งสัญญาณเพียงเทิ่านั�น
	 	 3.2	 IP	Camera	แบูบูไร้สาย	(Wireless)	กัลิ้องทิี�มี
ระบูบูรับูสัญญาณ	Wi-Fi	ใชั้กัารเชัื�อมต่อแบูบูไร้สาย
	 	 นอกัจุากันี�กัลิ้องวงจุรปิดระบูบู	IP	ยังสามารถต่อ
พ่วงเพื�อขยายจุำานวนกัลิ้องออกัไปได้เรื�อย	ๆ	โดยทิี�ไม่ต้อง
ผูู้กัอยู่กัับูจุำานวน	Channel	ของ	DVR	แลิะเนื�องจุากักัลิ้อง
วงจุรปิดระบูบูนี�มีพื�นฐานมาจุากัระบูบูค์อมพิวเตอร์	ทิำาให้
สามารถใชั	้Software	เขา้มาบูรหิารจุดักัารได	้แลิะมฟีิงักัช์ันั
เสริมต่าง	ๆ	ทิี�ชั่วยให้ใชั้งานได้สะดวกัสบูาย	อีกัทิั�งทิำาให้มี
ประสิทิธิภาพมากัยิ�งขึ�น	เช่ัน	ระบูบูค์วบูคุ์มอุปกัรณ์ระยะไกัลิ	
หรือแอปพลิิเค์ชััน	หรือเว็บูไซต์สำาหรับูดูภาพบูันทิึกัวิดีโอ
ผู้่านอินเทิอร์เน็ต	เป็นต้น

เที่คโนโลย่กล�องวงจัรึปิดในปัจัจัุบัน
	 	 หลิังจุากัทิี�ได้ทิำาค์วามรู้จุักัเกีั�ยวกัับูเทิค์โนโลิยี
สญัญาณภาพตา่ง	ๆ 	แลิว้	มาพดูถงึเทิค์โนโลิยกีัลิอ้งวงจุรปดิ
ในปัจุจุุบัูนกัันบู้าง	โค์ยส่วนใหญ๋ค์นในสังค์มต่างให้กัารยอมรับู
กัล้ิองวงจุรปิด	 เพราะสามารถช่ัวยรักัษ์าค์วามปลิอดภัย																										
ได้เป็นอย่างดี	แต่กัลิ้องวงจุรปิดนั�นมีประโยชัน์มากักัว่า													
ค์วามปลิอดภัย	ดังต่อไปนี�
 1. เที่คโนโลย่จัดจัำาใบหน�า
ปัจุจุุบัูนหลิายประเทิศทิั�วโลิกัได้นำาเทิค์โนโลิยีระบูบูจุดจุำา
ใบูหน้า	(Face	Recognition)	มาใช้ังานในด้านต่าง	ๆ	รวมทัิ�ง
ในดา้นระบูบูกัารรกััษ์าค์วามปลิอดภยั	โดยทัิ�วไประบูบูรูจุ้ำา
ใบูหนา้จุะประกัอบูไปดว้ย	2	ขั�นตอนค์อื	กัารตรวจุจุบัูใบูหนา้
	(Face	Detection)	แลิะกัารรูจุ้ำาใบูหน้า	(Face	Recognition)

	 	 1.1	 กัารตรวจุจัุบูใบูหน้า	(Face	Detection)	คื์อ
กัระบูวนกัารค้์นหาใบูหน้าของบุูค์ค์ลิจุากัภาพหรือวิดีโอ											
จุากันั�นก็ัจุะทิำากัารประมวลิผู้ลิภาพใบูหน้าทีิ�ได้สำาหรับูขั�นตอน
ถัดไปเพื�อให้ภาพใบูหน้าทีิ�ตรวจุจัุบูได้ง่ายต่อกัารจุำาแนกั
	 	 1.2	กัารรู้จุำาใบูหน้า	 (Face	Recognition)	ค์ือ
กัระบูวนกัารทีิ�ได้นำาภาพใบูหน้าทีิ�ตรวจุจัุบูได้แลิะประมวลิผู้ลิ
แลิ้วจุากัขั�นตอนกัารตรวจุจุับูใบูหน้า	มาเปรียบูเทิียบูกัับู
ฐานข้อมูลิของใบูหน้าเพื�อระบูุว่าใบูหน้าทีิ�ตรวจุจุับูได้ตรง
กัับูบูคุ์ค์ลิใด	ดงันั�นโปรแกัรมจุดจุำาใบูหนา้	ค์อื	ระบูบูทีิ�ทิำากัาร
วิเค์ราะห์ใบูหน้าทีิ�ถูกัตรวจุจัุบูได้ในขณะทีิ�เดินผู่้านกัล้ิองนั�น
วา่ตรงกัับูใบูหนา้ของบูคุ์ค์ลิใด	แลิะทิำากัารเปรยีบูเทิยีบูกัับู
ภาพในฐานข้อมูลิทิี�มี	เทิค์โนโลิยีกัารรู้แลิะจุำาใบูหน้า	
 2. ใช�พูลังงานแสงอาที่ิติย์
	 	 ปจัุจุบัุูนมบีูรษิ์ทัิผูู้เ้ชัี�ยวชัาญทิาง	Power	Technology	
ไดพ้ฒันาระบูบูกัลิอ้ง	CCTV	ทิี�ออกัแบูบูเฉพาะ	เพื�อใชัร้กััษ์า
ค์วามปลิอดภยัในทิี�หา่งไกัลิโดยใชัแ้บูตเตอรี�พลิงัแสงอาทิิตย์
สามารถทิำางานไดห้ลิายวนัอยา่งตอ่เนื�อง	แลิะชัารจ์ุใหมไ่ด้
หลิายค์รั�ง	เป็นกัารใช้ัประโยชัน์จุากักัล้ิองวงจุรปิดให้แพร่หลิาย	
ซึ�งกัลิ้อง	CCTV	พลัิงงานแสงอาทิิตย์	ยังสามารถนำามาใชั้
ในพื�นทิี�ปกัติ	แลิะพื�นทิี�ห่างไกัลิ
 3. การึเชื�อมติ่อไรึ�สาย
	 	 กัารเชัื�อมตอ่ไรส้ายเปน็สิ�งทีิ�ขาดไมไ่ด	้เพยีงเชัื�อมตอ่
กัลิอ้งวงจุรปดิเขา้กัับูเค์รอืขา่ยอนิเทิอรเ์นต็อยา่ง	Wi-Fi	หรอื
ใชั้ซิมกัาร์ดของระบูบูโทิรศัพทิ์	แลิะใชั้ระบูบูมือถือของค์ุณ
เชืั�อมเข้าต่อกัับูกัล้ิองวงจุรปิด	หรือ	Application	เพื�อใช้ังาน	
กัารค์วบูคุ์มระยะไกัลิ	แลิะสามารถดูภาพจุากักัล้ิองวงจุรปิด
ได้แบูบู	Real-Time	นอกัจุากันี�ยังดึงไฟิล์ิข้อมูลิกัลัิบูมา												
ดูย้อนหลิังผู้่านมือถือ	หรือค์อมพิวเตอร์ได้อีกัด้วย
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 4. รึะบบการึสื�อสารึ
	 	 กัล้ิองวงจุรปิดไม่เป็นเพียงวัตถุใบู้หรือไร้เสียงอีกัต่อไป
ตอนนี�พวกัมันสามารถส่งเสียงได้	ทิั�งเพื�อกัารป้องปราม	
ตอบูโต้	รวมถึงพูดค์ุย	นวัตกัรรมกัารรักัษ์าค์วามปลิอดภัย
ได้เข้าสู่เทิค์โนโลิยีกัารสื�อสาร	2	ทิาง	เริ�มแรกัของกัล้ิอง
วงจุรปิดเป็นเพียงกัารเสนอภาพทิี�บัูนทิึกัไว้	ตามต่อด้วย
พัฒนากัารส่งเสียงเพื�อป้องปราม	หรือสร้างค์วามตกัใจุ									
ปนงุนงงแกั่ผูู้้ไม่หวังดี	แต่นาทิีนี�	กัลิ้อง	CCTV	เพื�อรักัษ์า
ค์วามปลิอดภัย	สามารถทิำาได้ถึงขั�นพูดค์ุยกัันระหว่างต้น
แลิะปลิายทิาง	อาทิิ	ค์รอบูค์รัวค์ุยกััน	ส่งเสียงทิักัทิายแลิะ
รอกัารตอบูกัลิับูจุากัเด็กัน้อยหรือสัตว์เลิี�ยง	กัารส่งเสียงดัง
เพื�อขับูไลิ่ผูู้้ไม่หวังดี	รวมถึงกัารเจุรจุา	ต่อรองต่าง	ๆ	กั็อาจุ
ถูกัประยุกัต์ใชั้งานผู้่านกัลิ้องวงจุรปิดยุค์ใหม่ได้เชั่นกััน
 5. ม่มุมมอง 360 องศา
	 	 กัล้ิองวงจุรปิดทีิ�ใช้ัแพร่หลิายกัันในปัจุจุุบัูน	ส่วนใหญ่
มมีมุมองของเลินส์กัว้างสุดราวรอ้ยกัว่าองศา	ซึ�งก็ัเพยีงพอ
สำาหรับูกัารเฝ้ามองได้หลิายรปูแบูบู	หากัต้องกัารสายตาทิี�
ค์รอบูค์ลิุมยิ�งขึ�น	กั็ทิำาได้ด้วยกัารเพิ�มจุำานวนกัลิ้อง	รวมถึง
กัารวางตำาแหน่งติดตั�งทิี�แตกัต่างกััน	 ซึ�งดูแลิ้วกั็เป็น																					
ทิั�งค์วามง่ายแลิะยากัในงานเดียวกััน	ถึงตอนนี�มีบูริษ์ัทิ							
ด้านนวัตกัรรม	(Innovation)	ทัิ�งในยุโรป	อเมริกัา	แม้ใน
เอเชีัย	ต่างตั�งเปา้พฒันามมุมองของเลินส์กัลิอ้งวงจุรปดิให้
กัว้างถึง	180	องศา	แลิะยังสามารถพัฒนาถึง	360	องศา
ได้เชั่นกััน	ซึ�งอาจุเป็นได้ทิั�งกัารทิำางานด้วยตัวมันเอง	หรือ
ทิำางานร่วมกัับูซอร์ฟิแวร์ใด	ๆ	แต่นั�นล้ิวนเป็นเทิค์โนโลิยีทีิ�
ทิำาให้กัลิ้อง	CCTV	หนึ�งตัว	 มีประสิทิธิภาพกัารทิำางาน												
สูงขึ�นหลิายเทิ่าตัว
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ไหนทีิ�ค์วรเลืิอกัไว้ติดบู้าน

	 กัล้ิองวงจุรปดิในปจัุจุบัุูนมเีทิค์โนโลิยีมากัมาย	สามารถ
เลืิอกัได้หลิากัหลิายทัิ�งค์ุณภาพ	ทัิ�งราค์าประหยัด	แลิะ								
ตอบูสนองค์วามต้องกัารกัารใช้ังานได้ทิกุัรูปแบูบู	ทัิ�งภายใน
แลิะภายนอกัอาค์าร	ไม่ว่าจุะเป็นค์วามค์มชััดของภาพระดับู	
Full	HD	โดยทีิ�สัญญาณภาพไม่ถูกัรบูกัวน	แลิะระบูบู										
กัารเชัื�อมต่อไร้สาย	ทิำาให้ค์วบูคุ์มกัารใช้ังานระยะไกัลิ	หรอื
กัารสื�อสารผู้า่นกัล้ิองวงจุรปดิ	แลิะชัว่ยรกััษ์าค์วามปลิอดภยั
ในกัารบูันทิึกัภาพเค์ลิื�อนไหวแลิะภาพนิ�ง	ซึ�งนำาไฟิลิ์ภาพ
กัลิบัูมาดยูอ้นหลัิงได้ผู้า่นมือถือ	เพยีงใช้ั	Application	หรอื
	Software	ของกัลิอ้งวงจุรปดิ	ถอืเปน็เทิค์โนโลิยทีิี�ไดร้บัูกัาร
พัฒนามาอย่างต่อเนื�อง	ทิำาให้มีค์วามง่ายในกัารใชั้งานใน
ปัจุจุุบูัน	แลิะมีค์วามเสถียรภาพมากัขึ�น	
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  นำ�า	เป็นทิรัพยากัรธรรมชัาติทีิ�สำาคั์ญต่อกัารดำารงชีัวิต
ของมนุษ์ย์	สัตว์	แลิะพืชั	ในอดีตมนุษ์ย์สามารถนำานำ�าจุากั
แหลิ่งนำ�าธรรมชัาติมาใชั้อุปโภค์	บูริโภค์ได้โดยตรง	แลิะ
ทิรัพยากัรนำ�ายังเป็นสิ�งจุำาเป็นสำาหรับูกัารเกัษ์ตร	ปศุสัตว์	
อุตสาหกัรรม	กัารผู้ลิิตกัระแสไฟิฟิ้า	เป็นเส้นทิางค์มนาค์ม	
แลิะเปน็แหลิง่ทิอ่งเทีิ�ยวพกััผู้อ่นหยอ่นใจุ	ปจัุจุบุูนัพบูปญัหา
มลิพิษ์ทิางนำ�าจุนไม่สามารถนำานำ�าจุากัแหล่ิงนำ�าธรรมชัาติ
มาใช้ัประโยชัน์ในกัารดำารงชีัพอย่างยั�งยืน	ซึ�งค์วามเสื�อมโทิรม
ของค์ณุภาพนำ�าเกัดิจุากักัารปลิอ่ยนำ�าเสยีจุากัชัมุชัน	โรงงาน
อุตสาหกัรรม	แลิะเกัษ์ตรกัรรมลิงในแหล่ิงนำ�า	ทิำาให้นำ�าเน่าเสีย
แลิะส่งผู้ลิกัระทิบูต่อค์วามเป็นอยู่ของสิ�งมีชีัวิตในแหล่ิงนำ�า	
ปัญหามลิพิษ์ทิางนำ�าทีิ�เกัิดจุากักัารเกัษ์ตรแลิะโรงงาน
อุตสาหกัรรมส่วนใหญ่บูำาบัูดได้ยากั	จึุงก่ัอให้เกิัดกัารปล่ิอย
มลิพิษ์ปริมาณมากัสู่แหลิ่งนำ�า	แลิะเทิค์โนโลิยีกัารบูำาบูัด										
ทีิ�มีอยู่ทิั�วโลิกัมักัเป็นกัระบูวนกัารทิี�ใช้ัพลิังงานมากั	ดังนั�น								
วิธีกัารกัำาจัุดสารมลิพิษ์	หรือกัารลิดปริมาณของเสีย	ค์วรเป็น
วธิทีิี�มปีระสทิิธภิาพ	ทินทิาน	แลิะลิดผู้ลิกัระทิบูตอ่สิ�งแวดลิอ้ม
โดยทัิ�วไปวิธีทีิ�นิยมใช้ัในกัารกัำาจัุดสารมลิพิษ์	คื์อวิธีกัารดูดซับู	
ซึ�งเป็นวิธีทีิ�ง่ายแลิะมีประสิทิธิภาพ	สามารถใชั้กัำาจุัด															
สารมลิพิษ์ได้หลิากัหลิาย		อย่างไรกั็ตาม	วิธีกัารดูดซับู											
ยังค์งมีข้อเสียในเรื�องของกัระบูวนกัารทิี�ยุ่งยากั	ซับูซ้อน								
ใชั้เวลิาแลิะใชั้พลิังงานในกัารสังเค์ราะห์ตัวดูดซับู	รวมทัิ�ง
ใชัเ้วลิานานในกัารกัำาจุดั		นอกัจุากันี�	ยงัมอีกีัหนึ�งวธิสีำาหรบัู
กัารกัำาจุัด	 คื์อ	 วิธีกัารสกััดด้วยตัวทิำาลิะลิาย	 (solvent	
extraction)	หรือวิธีกัารสกััดด้วยวัฏิภาค์ของเหลิว-ของเหลิว	
(liquid-liquid	extraction,	LLE)	ซึ�งเป็นวิธีทิี�ประหยัดเวลิา
แลิะพลัิงงาน		ในเทิค์นิค์	LLE	ปริมาตรของตัวทิำาลิะลิายสกััด
	(extraction	solvent)	นอ้ยกัวา่ปรมิาตรของสารลิะลิายนำ�า
หรือปริมาตรของตัวอย่าง	(aqueous	extraction)	ซึ�งเป็น			
กัารสกััดสารมลิพิษ์ให้เข้าไปอยู่ในตัวทิำาลิะลิายสกััดทีิ�มี										

การประยุกต์ใช�สารลดัแรง
ตึงผิวิเพ่อ่กำาจัดัสารมลพษิ์
ในแหล่งนำ�า
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เนติรึศิริึนที่ร์ึ กฤษวงศ์   นักัวิทิยาศาสตร์ปฏิิบัูติกัาร

ว่รึะ สวนไธิสง	นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร

กัองเค์มีภัณฑ์แลิะผู้ลิิตภัณฑ์อุปโภค์	

ปริมาตรน้อย		ดังนั�นกัารใชั้วิธี	LLE	จุึงเป็นกัารลิดปริมาตร
ของเสียด้วย
	 	 ปัจุจุุบัูนเค์มีสีเขียว	 (green	chemistry)	 ได้รับู																
ค์วามสนใจุเป็นอย่างมากั		มีกัารเสนอตัวทิำาลิะลิายสีเขียว	
(green	solvent)	ได้แกั่	ตัวทิำาลิะลิายชัีวภาพ	(bio-based	
solvent)	ของเหลิวไอออนิกั	(ionic	liquid)	ตัวทิำาลิะลิาย	
ดีฟิยูเทิค์ติกั	 (deep	eutectic	 solvent)	 ตัวทิำาลิะลิาย																													
ซุปปราโมเลิคิ์วลิาร์	(supramolecular	solvent)	แลิะนำ�า										
เพื�อใชั้ทิดแทินตัวทิำาลิะลิายอินทิรีย์	เชั่น	เฮกัเซน	โทิลิูอีน		
ไดค์ลิอโรมีเทิน	ค์ลิอโรฟิอร์ม	เป็นต้น	ซึ�งเป็นสารเค์มีทิี�เป็น
อันตรายต่อสิ�งมีชีัวิตแลิะสิ�งแวดล้ิอม	สารลิดแรงตึงผิู้วเป็นหนึ�ง
ในองค์์ประกัอบูของตัวทิำาลิะลิายสีเขียวทีิ�มีค์วามน่าสนใจุ	
เนื�องจุากัเป็นสารทีิ�มีโค์รงสร้างทีิ�ประกัอบูด้วยส่วนทีิ�มีขั�วแลิะ
ไม่มีขั�ว	 จึุงทิำาให้สามารถเกิัดอันตรกิัริยากัับูสารต่าง	ๆ																					
ได้มากัมาย	ผู้่านแรงดึงดูดทิางไฟิฟ้ิา	แรงดึงดูดระหว่าง
โมเลิกัลุิทีิ�ไมช่ัอบูนำ�า	พนัธะไฮโดรเจุน	แลิะแรงดงึดูดระหวา่ง
พันธะไพ	(π-bond)	แลิะพบูว่ามีกัารใช้ัสารลิดแรงตึงผิู้ว										
ในกัารเตรียมตัวทิำาลิะลิายดีฟิยูเทิค์ติกั	แลิะตัวทิำาลิะลิาย																					
ซุปปราโมเลิคิ์วลิาร์	เพื�อนำาไปใช้ัในกัารปรับูปรุงวัสดุให้เป็น
ตัวดูดซับูแลิะใชั้เป็นตัวทิำาลิะลิายสกััดในงานทิางด้านเค์มี
วิเค์ราะห์ได้แลิ้ว
	 	 นอกัจุากันี�	มกีัารนำาสารลิดแรงตงึผู้วิไปประยกุัตใ์ชั้
ในกัารบูำาบูัด	โลิหะหนักั	สีย้อม	แลิะยาฆ่่าแมลิงร่วมกัับู	
วัสดุทีิ�มีรูพรุน	 เชั่น	ฟิองนำ�าท่ิอนาโนค์าร์บูอน	(carbon	
nanotube	sponge)	ฟิองนำ�ากัราฟิินออกัไซด์	(graphene	
oxide	 sponge)	แลิะฟิองนำ�าทีิ�มีจุำาหน่ายทิางกัารค์้า	
(commercial	sponge)	เป็นต้น		ดังมีรายงานวิจุัย	กัารใชั้
สารผู้สมระหวา่งเกัลืิอค์วอเตอร์นารแีอมโมเนยีม	(quaternary	
ammonium	salt)	แลิะกัรดไขมัน	(fatty	acid)	ร่วมกัับูฟิองนำ�า
ทิางกัารค์้า	ทิี�ชัื�อว่า	ฟิองนำ�าเมลิามีน	โดยกัารหยดสารผู้สม
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ของสารลิดแรงตึงผิู้ว	 ดังกัล่ิาวลิงบูนฟิองนำ�าเมลิามีน																
ก่ัอนนำาไปใช้ัในกัารกัำาจัุดสีย้อมแลิะยาฆ่่าแมลิงในตัวอย่างนำ�า
กัารใช้ัสารลิดแรงตึงผิู้วร่วมกัับูฟิองนำ�าเป็นกัารลิดขั�นตอน
กัารปั�นเหวี�ยง	(centrifugation)	เพื�อแยกัสารลิดแรงตึงผิู้ว
ออกัจุากัตัวอย่างนำ�า	แลิะเป็นกัารเพิ�มประสิทิธิภาพในกัาร
กัำาจุดัผู้า่นกัารดูดซบัูสารมลิพิษ์จุากักัารใช้ัฟิองนำ�า		จุากัรูป
ทิี�	1	จุะเหน็วา่กัารใช้ัสารลิดแรงตงึผิู้วรว่มกัับูฟิองนำ�าสามารถ
บูำาบัูดสียอ้มได้หลิายชันิด	แลิะให้ประสทิิธิภาพในกัารบูำาบูดั
อยู่ในชั่วง	65.7	–	94.7%		นอกัจุากันี�กัารบูำาบูัดยังใชั้เวลิา
เพียง	30	วินาทิี	ภายใต้กัระแสนำ�าทิี�หมุนวน	(vortex)		แลิะ
นำ�าเสยีทิี�ผู้า่นกัารบูำาบูดัดว้ยกัารใชัส้ารลิดแรงตงึผู้วิรว่มกับัู
ฟิองนำ�า	มีค์่าดัชันีค์วามสะอาดของแหล่ิงนำ�า	โดยวัดจุากั							
ค์่าค์วามต้องกัารออกัซิเจุนทิางเค์มี	(chemical	oxygen	
demand,	COD)	มีค์่าเทิ่ากัับู	63.3	มิลิลิิกัรัมต่อลิิตร	แลิะ
เป็นค่์าทิี�น้อยกัว่าค่์า	COD	ทิี�ยอมรับูได้ของนำ�าเสีย	(125	
มิลิลิิกัรัมต่อลิิตร)	ซึ�งกัำาหนดโดยสหภาพยุโรป	(Europe’s	
environmental	policy	in	1991,	Directive	91/271/EEC)		
ดงันั�น	กัารใชัส้ารลิดแรงตงึผู้วิรว่มกัับูฟิองนำ�าจุงึเปน็อกีัหนึ�ง
ทิางเลืิอกัทีิ�น่าสนใจุสำาหรับูกัารกัำาจัุดสารมลิพิษ์ในนำ�าทีิ�เป็นมิตร
กัับูสิ�งแวดล้ิอม	อย่างไรก็ัดีแนวทิางกัารแก้ัไขปัญหานำ�าเน่าเสีย
ต้องทิำาค์วบูค์ู่ไปกัับูกัารป้องกัันจุึงจุะเป็นกัารแกั้ไขปัญหา
อย่างยั�งยืน	ทิั�งนี�	กัารลิดมลิภาวะทิางนำ�าด้วยตัวเราถือเป็น
วิธีทิี�ดีทิี�สุดแลิะเป็นแบูบูอย่างแก่ัค์นในค์รอบูค์รัวแลิะ													
ค์นรอบูข้าง	ซึ�งจุะค์่อย	ๆ	ขยายไปสู่ค์นส่วนใหญ่ในสังค์ม
ต่อไป

เอกสารึอ�างอิง
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4.	 L.G.	Torres,	R.B.	Lopez,	M.	Beltran,	Removal	of	
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รูปทีิ�	1	แสดงสีของสีย้อม	ค์วามเข้มข้น	20	มิลิลิิกัรัมต่อลิิตร	ก่ัอนแลิะหลัิงกัารบูำาบัูดโดยใช้ัสารลิดแรงตึงผิู้วร่วมกัับูฟิองนำ�า	[5]
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	 	 ปัจุจุุบัูนเทิค์โนโลิยีเปลิี�ยนแปลิงอย่างรวดเร็วด้วย
ระบูบูปญัญาประดษิ์ฐ	์(Artificial	Intelligence:	AI)	AI	ไมใ่ชั่
เพียงหุ่นยนต์ทีิ�สามารถเลีิยนแบูบูพฤติกัรรมของมนุษ์ย์ได้
เทิ่านั�น	แต่เป็นสิ�งประดิษ์ฐ์ทีิ�สามารถค์ิดแลิะโต้ตอบูกัับู
มนษุ์ยไ์ดโ้ดยไมจุ่ำาเป็นตอ้งมรีปูร่างหรือหนา้ตาเหมือนมนษุ์ย์
เสมอไป	แต่อาจุมีฟัิงก์ัชัันกัารทิำางานบูางอย่างค์ล้ิายมนุษ์ย์	
เช่ัน	กัารคิ์ด	กัารพูดคุ์ย	หรือกัารเลีิยนแบูบูพฤติกัรรมต่าง	ๆ	
ของมนุษ์ย์	เป็นต้น	เราสามารถพบูเห็นค์วามสามารถของ	
AI	ทีิ�ได้นำามาใช้ักัันในปัจุจุุบัูน	ได้แก่ั	กัารเรียนรู้ของเค์รื�อง	
(Machine	Learning:	ML)	ค์อื	กัารทิำาใหร้ะบูบูค์อมพวิเตอร์
เรยีนรูด้้วยตนเอง	โดยอาศยักัารปอ้นข้อมลูิเพื�อใหค้์อมพิวเตอร์

บทบาทของปัญญาประดิัษ์ฐ์
ในงานวิิจัยทางเคิมี

สรรสาระ

วริึนดา เฟ่ื่�องช้นุช  นักัวิทิยาศาสตร์

ปรึะภัสศรึ ศิลปศาสติร์ึดำารึง 	นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร

เกศมณ่ คำาแหงพูล นักัวิทิยาศาสตร์

กัองเค์มีภัณฑ์แลิะผู้ลิิตภัณฑ์อุปโภค์

รูปทีิ�	1	ค์วามสามารถของ	AI	ทีิ�ใช้ัอยู่ในปัจุจุุบัูน

ทีิ�มา:	muhammadamjadbutt00.	What	Is	Artificial	Intelligence?	[ออนไลิน์].	2022	[อ้างถึงวันทีิ�	13	กัรกัฎาค์ม	2566].	เข้าถึงจุากั:	https://csaven.

com/2022/08/12/what-is-artificial-intelligence/?fbclid=IwAR1b18_Bvickf1Mwm67-2zGlPMvj_LyXI0tX1OWtnSGC72TTdoPCazQMEs

ทิำาค์วามเข้าใจุกัับูข้อมูลินั�นแล้ิวแสดงผู้ลิผู่้าน	AI	กัารประมวลิผู้ลิ
ภาษ์าธรรมชัาติ	(Natural	Language	Processing:	NLP)	
ซึ�งนำามาสอดแทิรกัอยู่ในบูริกัารทิี�เราใช้ัในชัีวิตประจุำาวัน
ทัิ�วไป	 ไม่ว่าจุะเป็นกัารปลิดล็ิอกัโทิรศัพท์ิด้วยใบูหน้า																	
แชัทิบูอทิ	 (Chatbots)	กัารใชั้จุ่ายผู้่าน	แอพพลิิเค์ชัั�น	
(application)	ต่าง	ๆ	แลิะ	กูัเกิัลิ	แมพ	(Google	Maps)									
ทีิ�มกีัารประมวลิผู้ลิข้อมูลิจุราจุรแบูบูทัินทีิเพื�อหาเสน้ทิางทิี�
ดีทีิ�สุดในกัารไปถึงจุุดหมายปลิายทิาง	(รูปทีิ�	1)	ทิั�งหมดนี�
ลิ้วนเป็นเทิค์โนโลิยีทิี�มีเทิค์โนโลิยีปัญญาประดิษ์ฐ์ทิำางาน
อยู่เบูื�องหลิงั	แลิะหลิายค์นอาจุจุะค์าดไม่ถงึวา่	AI	สามารถ
บููรณากัารร่วมกัับูวิทิยาศาสตร์เค์มีได้อีกัด้วย
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	 	 วิทิยาศาสตร์เค์มี	 มีบูทิบูาทิสำาค์ัญในกัารเป็น
ศนูยก์ัลิางของวิทิยาศาสตร์สาขาอื�น	ๆ 	เพราะเป็นศาสตร์ทีิ�
มีกัารศึกัษ์าเกีั�ยวกัับูโค์รงสร้าง	คุ์ณสมบัูติของสสาร	ระบูุ
หรือจุำาแนกัปฏิิกิัริยาเค์มีทีิ�เปลีิ�ยนสารตั�งต้นให้เป็นสารอื�น	ๆ											
ทิี�ตอ้งกัาร	ดงันั�น	วทิิยาศาสตรเ์ค์ม	ีจุงึเปน็ศาสตรห์รอืสาขา
ทิางวิทิยาศาสตร์ทีิ�มีข้อมูลิจุำานวนมหาศาลิ	ซึ�งเป็นข้อมูลิ						
ทิี�มคี์วามซับูซอ้นแลิะไดจุ้ากักัารทิดลิองทิี�มมีาอยา่งยาวนาน
	เชัน่	ในชัดุข้อมลูิรหัสสารเค์มี	Chemical	Abstract	Services	
ได้รวบูรวมสารอินทิรีย์	แลิะอนินทิรีย์ทิี�มีลิักัษ์ณะเฉพาะ
มากักัว่า	183	ลิ้านรายกัาร	รวมถึงโลิหะผู้สม	สารประกัอบู
โค์ออร์ดิเนชััน	แร่ธาตุ	สารผู้สมโพลิิเมอร์	แลิะอื�น	ๆ	รวมทิั�ง
มีกัารเพิ�มสารใหม่อีกัหลิายพันรายกัารในทุิกัวัน	ค์วามซับูซ้อน
ของสารประกัอบูทิี�หลิากัหลิายนี�แสดงให้เห็นว่าเหตุใด								
งานวิจุัยทิางเค์มียังค์งเป็นงานทีิ�ยากัแลิะต้องใช้ัเวลิานาน	
กัารนำา	AI	เขา้มาประยกุัตใ์ชัจุ้งึเปน็ตวัเลิอืกัทิี�ดใีนกัารจุดักัาร
กัับูระดับูค์วามซับูซ้อนของข้อมูลิจุำานวนมหาศาลินั�น
	 	 ทัิ�งนี�	มีกัารนำา	AI	มาใช้ักัับูงานวิจัุยทิางเค์มีทีิ�หลิากัหลิาย
ได้แกั่	กัารค์้นพบูยา	(drug	discovery)	ระบูบูบูำาบัูดนำ�าเสีย	
(wastewater	treatment)	กัารออกัแบูบูโมเลิกุัลิ	(molecule	
design)	รวมถึงกัารให้	AI	รวบูรวมค์วามรูท้ิางเค์มทีิี�มอียู่ใน
วรรณกัรรมทิางเค์มีจุำานวนมากัให้โดยอัตโนมัติแลิะอื�น	ๆ		
(รูปทิี�	2)	

สรรสาระ

	 	 งานวจิุยัทิางเค์มอีนิทิรยีท์ิี�ศกึัษ์าเกีั�ยวกัับูโค์รงสรา้ง
ค์ณุสมบัูติแลิะปฏิกิิัรยิาของโมเลิกุัลิทีิ�มคี์ารบ์ูอนเปน็โค์รงสร้าง
พื�นฐาน	กัารสังเค์ราะห์สารอินทิรีย์ทิี�มีค์วามจุำาเพาะแลิะ								
มคี์วามซบัูซอ้น	ตอ้งอาศยักัารค์น้ค์วา้	เรยีนรู	้แลิะกัารทิดลิอง
ในห้องปฏิบัิูตกิัารเป็นจุำานวนมากั	ส่งผู้ลิให้ใชัเ้วลิานานแลิะ
สิ�นเปลิืองทิรัพยากัร	ปัญหาดังกัลิ่าวสามารถแกั้ไขได้โดย
กัารนำา	AI	 เข้ามาใช้ัในงานวิจุัย	 รูปทีิ�	 3	 เป็นตัวอย่าง																		
กัารสังเค์ราะห์โมเลิกัุลิเป้าหมายด้วย	AI	ทิี�มีขั�นตอน	ดังนี�
	 1.	AI	จุะออกัแบูบู	(design)	วิธีกัารหรือกัระบูวนกัารในกัาร
ผู้ลิติโมเลิกุัลิทีิ�ตอ้งกัารหรือโมเลิกุัลิเป้าหมายด้วยข้อมลูิทิาง
เค์มีทิั�งหมด	(chemical	space)	โดยอาศัยค์วามสัมพันธ์
ทิางโค์รงสร้างแลิะคุ์ณสมบัูติทีิ�กัำาหนดขึ�นโดยใช้ักัารเรียนรู้
แบูบูมีผูู้้สอน	(Supervised	Learning)
	 2.	เมื�อพบูวิธีกัารทิี�สามารถผู้ลิิตโมเลิกุัลิเป้าหมายได้
แล้ิว	AI	จุะสั�งกัารให้หุ่นยนต์	(robotics)	ทิำานายสภาวะปฏิิกิัริยา
ทีิ�เหมาะสมแลิะผู้ลิิตโมเลิกุัลิดังกัล่ิาว	ด้วยอัลิกัอริทึิมทิาง
เทิค์นิค์ของ	ML	ซึ�งต้องอาศัยข้อมูลิมหาศาลิ	(big	data)		
ในกัารเรยีนรู	้เมื�อได้ขอ้มูลิเหลิา่นั�น	AI	จุะทิำาหนา้ทิี�สงัเค์ราะห์
แลิะวิเค์ราะห์ข้อมูลิ	ประสิทิธิภาพในกัารทิำางานของ	AI									
จุะพัฒนาขึ�นเรื�อย	ๆ 	เมื�อประสบูกัารณ์กัารเรียนรู้เพิ�มมากัขึ�น

รูปทีิ�	2	กัารประยุกัต์ใช้ัปัญญาประดิษ์ฐ์

ในงานวิจัุยทิางเค์มี

ทีิ�มา:	Neeru.,	R.	Sharmab	and	R.	

Bhartia.	Role	of	Artificial	Intelligence	

in	Chemistry.	Materials	Today:	

Proceeding.	2021;	48:	1527-1533
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	 3.	เมื�อ	AI	สามารถสังเค์ราะห์โมเลิกุัลิทีิ�ต้องกัารได้แล้ิว	
AI	จุะทิำากัารทิดสอบู	(assay)	แลิะวิเค์ราะห์ค์ุณสมบูัติ									
ของโมเลิกัุลิอย่างอัตโนมัติโดยใชั้เทิค์นิค์ต่าง	 ๆ	 เชั่น																									
โค์รมาโทิกัราฟิี	 (Chromatography)	สเปกัโทิรสโค์ปี	
(Spectroscopy)	เป็นต้น
	 	 อ ย่างไร ก็ัดี 	 กัาร พัฒนาอย่าง ก้ัาวกัระโดด																										
ของเทิค์โนโลิย	ีAI	ไดส้รา้งค์วามกัังวลิใจุใหแ้กัน่กััเค์ม	ีแลิะ
นักัวิทิยาศาสตร์สาขาต่าง	ๆ 	ในด้านทิี�อาจุส่งผู้ลิกัระทิบูต่อ
กัารประกัอบูวิชัาชัีพ	แต่หากัพิจุารณาอีกัแง่มุมหนึ�ง	AI													
กัเ็ป็นสิ�งทิี�ชัว่ยสง่เสริมใหน้กััเค์มหีรอืนกััวทิิยาศาสตร์พฒันา
ทัิกัษ์ะเฉพาะด้านทีิ�	AI	ยังไม่สามารถดำาเนินกัารด้วยตนเองได้
เทิค์โนโลิย	ีAI	จุงึไมไ่ดม้กีัารพฒันาขึ�นมาเพื�อทิำางานแทินทีิ�
นักัเค์มี	แต่ได้พัฒนาขึ�นมาเพื�อช่ัวยแบู่งเบูาภาระลิดระยะ
เวลิาแลิะค์วามซับูซ้อนในกัารทิำางาน	แลิะยังช่ัวยลิดปัญหา
จุากัขอ้จุำากััดของนกััวิจัุย	เช่ัน	กัารทิำางานตอ่เนื�องเป็นระยะ
เวลิานาน	ค์วามเบูื�อหน่ายจุากักัารทิำางานซำ�า	ค์วามผิู้ดพลิาด
จุากักัารทิำางานซึ�งเกิัดจุากัมนุษ์ย์	(human	error)	เป็นต้น	
เมื�อผู้นวกัค์วามรู้ทัิกัษ์ะแลิะประสบูกัารณ์ของนักัวิจุัยกัับู
ค์วามสามารถในกัารประมวลิผู้ลิของ	AI	เข้าด้วยกัันแล้ิว	
จุะช่ัวยให้นักัวิจัุยสามารถสร้างสรรค์์ผู้ลิงานวิจัุยทีิ�มีประสิทิธิภาพ
แลิะประสิทิธิผู้ลิยิ�งขึ�น	
	 	 ดังนั�น	AI	จุึงมีบูทิบูาทิสำาค์ัญแลิะประโยชัน์สำาหรับู
งานวิจุัยทิางเค์มีในด้านกัารสังเค์ราะห์โมเลิกุัลิใหม่ทีิ�มี
ค์ุณสมบูัติแลิะโค์รงสร้างตามทีิ�ต้องกัารจุากัปฏิิกัิริยาเค์มี								
ทิี�ซับูซ้อน	โดย	AI	จุะชั่วยให้กัารออกัแบูบูโมเลิกัุลิใหม่เป็น
เรื�องทีิ�ง่ายขึ�น	สะดวกัขึ�น	ประหยัดเวลิาแลิะทิรัพยากัร													
ในกัารสงัเค์ราะห	์รวมถึง	AI	ยงัสามารถรวบูรวมข้อมลูิจุากั
กัารทิบูทิวนวรรณกัรรมทีิ�มีแหลิ่งข้อมูลิจุำานวนมหาศาลิ									
ได้อย่างรวดเร็วด้วย

เอกสารึอ�างอิง
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มาทำาคิวิามรู้จักกับ 
Active และ Intelligent packaging

สรรสาระ

พิูริึยะ ศร่ึเจั�า  นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร

กัองผู้ลิิตภัณฑ์อาหารแลิะวัสดุสัมผัู้สอาหาร

  บรึรึจัุภัณฑ์์ (packaging)	หมายถึง	วัสดุทิี�ใชั้
ในกัารห่อหุม้ผู้ลิติภัณฑ์โดยมีหน้าทิี�หลิกััคื์อ	ป้องกัันกัารเสีย
สภาพของผู้ลิิตภัณฑ์จุากัสภาพแวดลิ้อมภายนอกัต่าง	ๆ	
(protection)	เป็นเสมือนเค์รื�องมือในกัารสื�อสารทิางกัารตลิาด
แลิะทิำาให้ผูู้้บูริโภค์ทิราบูข้อมูลิเกีั�ยวกัับูผู้ลิิตภัณฑ์นั�น	ๆ	
(communication)	ทิำาใหเ้กิัดค์วามสะดวกัต่อกัารขนส่งแลิะ
กัารนำาไปใชั้โดยผูู้้บูริโภค์(convenience)	ทิำาหน้าทีิ�บูรรจุุ
ผู้ลิิตภัณฑ์ในรูปแบูบูแลิะขนาดต่าง	ๆ	(containment)		
อย่างไรก็ัตามในปัจุจุุบัูนเทิค์โนโลิยีบูรรจุุภัณฑ์มีค์วามก้ัาวหน้า
ไปอย่างมากั	ทิำาให้เกิัดนวัตกัรรม		ด้านเทิค์โนโลิยีบูรรจุุภัณฑ์
เพื�อตอบูสนองค์วามต้องกัารของผูู้้บูริโภค์ในด้านต่าง	ๆ	
นอกัจุากัหน้าทีิ�หลัิกัดังกัล่ิาว	คื์อ	บูรรจุุภัณฑ์แบูบู	Active	แลิะ	
Intelligent	packaging	โดย	Active	Packaging	เป็นบูรรจุุภัณฑ์
ทิี�เนน้หนา้ทิี�ใน	กัารปกัปอ้งผู้ลิติภณัฑโ์ดยใชัเ้ทิค์โนโลิยทีิี�จุะ
ทิำาให้สินค์้ามีอายุกัารเก็ับูรักัษ์าทิี�ยาวนานขึ�น	ค์งค์ุณภาพ
ทิั�งทิางด้านเค์มี	กัายภาพ	แลิะประสาทิสัมผู้สั	ส่วน	Intelligent	
packaging	หมายถึงบูรรจุุภัณฑ์ทิี�สามารถให้ข้อมูลิหรือ
แสดงให้ทิราบูว่าผู้ลิิตภัณฑ์ทีิ�บูรรจุุอยู่นั�นมีสภาวะหรือ
คุ์ณภาพอย่างไร	โดยบูางกัรณีก็ัเรียกับูรรจุุภัณฑ์ทีิ�มีค์วามสามารถ
ทัิ�งสองอย่างนี�ว่า	Smart	Packaging
  Active Packaging	หมายถงึ	บูรรจุภุณัฑที์ิ�ออกัแบูบู
มาเพื�อยืดอายุสินค์้าให้ยาวนาน	โดยกัารปรับูปรุงสภาพ				
กัารเกั็บูรักัษ์าให้เหมาะสมค์งค์ุณภาพทิั�งทิางด้านเค์มี	
กัายภาพ	แลิะประสาทิสัมผู้ัส	โดย	EU	Guidance	to	the	
Commission	Regulation	(EC)	No	450/2009	ไดย้กัตัวอย่าง
กัารจุำาแนกั	Active	Packaging	ทิี�ใชั้กัับูบูรรจุุภัณฑ์อาหาร
เป็น	3	ระบูบู	ค์ือ

 1. Absorbing/scavenging systems	เป็นระบูบูทิี�ใช้ั
กัารดดูซบัูหรอืปลิดปลิอ่ยสารบูางตวัในบูรรจุภุณัฑเ์พื�อชัว่ย
ยืดอายุสินค์้า
	 	 1.1	Moisture	absorbers	หรือตัวดูดซับูค์วามชัื�น
แลิะนำ�า	ไดแ้กั	่ซองสารดดูค์วามชัื�นในขนมอบูกัรอบู	ซึ�งบูรรจุุ
สารดดูค์วามชัื�น	เชัน่	ซลิิกิัาเจุลิไวใ้นซองพลิาสตกิัทิี�สามารถ
ให้ไอนำ�าผู้่านเข้าไปได้ดี	แผู้่นทีิ�ใช้ัในกัารดูดซับูไอนำ�า	หรือ
นำ�าทิี�หยดจุากัเนื�อสัตว์์	 โดยประกัอบูด้วยชัั�นของตาข่าย
พลิาสตกิั	กัาว	เสน้ใยพอลิเิมอรห์รอืเมด็ของ	polyacrylates	
แลิะอาจุมเีซลิลูิโลิสธรรมชัาตทิิี�สามารถชัว่ยใหด้ดูซบัูค์วามชัื�น
ได้ดีขึ�นเป็นองค์์ประกัอบู

รูปทีิ�	1	กั.ซองสารดูดค์วามชืั�น	(ทีิ�มา	https://consumersouth.org/paper/663)		

ข.	แลิะ	ค์.	แผู่้นดูดซับูนำ�า	(ทีิ�มาhttps://	www.facebook.com/absorbentpad	

แลิะ	http://www.germes-online.com/catalog/26/875/page5/315348/

absorbent_pads.	)

กั. ค์.

ข.
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สรรสาระ

	 	 1.2	Scavengers	หรือตัวดักัจัุบูสารซึ�งจุะเลิือกัใชั้
วัสดุทีิ�มีค์วามเฉพาะเจุาะจุงในกัารจัุบูกัับูสารทีิ�ต้องกัาร	เช่ัน	
Oxygen	Scavenger	โดยจุับูออกัซิเจุนทีิ�เหลิืออยู่ภายใน
บูรรจุุภัณฑ์เพื�อลิดกัารเกัิดปฏิิกัิริยาทิางเค์มีทิี�ทิำาให้อาหาร
เหม็นหืน	รวมถึงทิำาให้กัารเจุริญเติบูโตของจุุลิินทิรีย์ชั้าลิง	
ชัว่ยยดือายกุัารเกับ็ูของอาหาร	สว่นใหญจุ่ะใชัส้ารประกัอบู
ธาตุเหลิ็กับูรรจุุในซองขนาดเลิ็กั	(sachet)	นิยมใส่ลิงใน
ผู้ลิิตภัณฑ์อาหารทีิ�มีไขมันเป็นส่วนประกัอบู	นอกัจุากันี�								
ยงัมกีัารประยกุัตใ์ชัเ้พื�อช่ัวยยืดอายุกัารเก็ับูรักัษ์าแลิะชัว่ย
ป้องกัันกัารเสียรสชัาติของเค์รื�องดื�มโดยอยู่ในรูปแผู่้นรอง
ใต้ฝาหรือวัสดุทีิ�ใช้ัในกัารปิดผู้นึกัขวดหรือกัระป๋องสำาหรับู
บูรรจุุเค์รื�องดื�ม	แลิะในรูปของถาดหรือถ้วยทีิ�มีลัิกัษ์ณะ																	
หลิายชัั�นโดยมีชัั�นทิี�ใส่	 	oxygen	scavenger	ไว้เพื�อลิด
ปริมาณออกัซิเจุนทิี�เหลิืออยู่ในบูรรจุุภัณฑ์

	 	 Ethylene	scavengers	อาจุอยู่ในรูปซองขนาดเล็ิกั	
ซึ�งบูรรจุุสารทีิ�สามารถจัุบูหรือดูดซับูเอทิิลีิน	เช่ัน	โพแทิสเซียม-
เปอร์แมงกัาเนต	หรือในรูปฟิิล์ิมพอลิิเมอร์ทิี�มีกัารเติม	
activated	clay			oya	stone	หรือ	coral	sand	ลิงไป	นิยม
ผู้ลิติในรปูแบูบูถงุพลิาสตกิัทีิ�ใชับู้รรจุผุู้ลิไม	้เพื�อลิดปรมิาณ
เอทิลิินีทิี�เกัดิขึ�น	ซึ�งจุะทิำาใหผู้้กััแลิะผู้ลิไมช้ัะลิอกัารสุกัแลิะ
ชั่วยยืดเวลิาในกัารเกั็บูรักัษ์า

  2. Releasing systems เป็นระบูบูทีิ�ใช้ักัารปลิดปล่ิอย
แลิะแพรก่ัระจุายสารลิงสูอ่าหารหรอืสิ�งแวดลิอ้มของอาหาร
เพื�อวัตถุประสงค์์ต่าง	ๆ	กััน	เช่ัน	ให้อาหารมีกัารค์งสภาพ	หรือ								
ช่ัวยยืดอายุกัารเก็ับูให้นานขึ�น	เช่ัน	สารกัันบููด	(preservatives)	
สารต้านจุุลิชัีพ	 (antimicrobial)	สารต้านอนุมูลิอิสระ	
(antioxidants)	รสชัาติ	 (flavourings)	รวมถึงเอนไซม์	
(enzymes)	โดยมทีิั�งในรูปแบูบูซองขนาดเล็ิกั	หรอืใช้ัวธิเีติม
หรือเค์ลิือบูสารทีิ�ต้องกัารลิงบูนบูรรจุุภัณฑ์	โดยตัวอย่าง							
ทีิ�พบูเห็นได้บู่อยค์ือซองปลิดปลิ่อยเอทิานอลิทีิ�นิยมใชั้กัับู
ขนมปัง	หรือเบูเกัอรี�ต่าง	ๆ	ซึ�งทิำาให้เกัิดกัารขึ�นราช้ัาลิง									
ชั่วยยืดอายุกัารเกั็บูได้นานขึ�น

รูปทีิ�	2	กั.	ซองจัุบูออกัซิเจุน	(ทีิ�มา	https://www.ecplaza.net/products/

oxygen-absorber-for-moon-cake_2972642	แลิะ	ข.ภาชันะทีิ�มีชัั�นจัุบู

ออกัซิเจุน		(https://www.toyo-seikan.co.jp/e/product/foods/plasticcup/	

okishigardocontainer/)

รูปทีิ�	3	กั.ซองจัุบูเอทิิลีิน	(ทีิ�มา	https://www.absorbwell.com/ethylene-

absorbers/ethylene-absorber-for-banana.html	แลิะ	ข.ถุงทีิ�สามารถจัุบู

เอทิิลีิน	(https://bestinpackaging.files.wordpress.com/2012/01/111263	

-guidance_active_and_intelligent_scofcah_231111_en.pdf)

รูปทีิ�	4		ซองปลิดปล่ิอยเอทิานอลิ	(ทีิ�มา	https://web.facebook.com/

thaitrendnews/posts/1792499307544241?_rdc=1&_rdr)

กั.

กั. ข.

ข.

 3. Systems with substances grafted or immobilized 
on wall of the packaging		เป็นระบูบูทิี�ใชั้สารทิี�ต้องกัาร
เชั่น	สารเติมแต่ง	(additive)	หรือเอนไซม์	ยึดติดหรือตรึง
บูนผู้นังของบูรรจุุภัณฑ์แลิะส่งผู้ลิกัับูอาหารทิี�บูรรจุุ	โดย
ตั�งใจุให้ไม่มีกัารแพร่กัระจุายของสารเหล่ิานั�นลิงสู่อาหาร	
เชัน่กัารตรงึสารต้านจุลุินิทิรยีบ์ูนผู้วิของบูรรจุภุณัฑเ์พื�อช่ัวย
ยืดอายุในกัารเกั็บูอาหาร
	 	 นอกัจุากันี�ยังมี	active	packaging	ประเภทิอื�น	ๆ	
ทีิ�เริ�มพบูเห็นได้บู่อยขึ�น	เชั่น	บูรรจุุภัณฑ์ทีิ�สามารถอุ่นได้
ด้วยตัวเอง	(self	heating	packaging)	ซึ�งมีทัิ�งในรูปแบูบู
กัล่ิองบูรรจุุอาหาร	แลิะกัระป๋องเค์รื�องดื�ม	บูรรจุุภัณฑ์											
กัลุ่ิมนี�สามารถอุ่นได้โดยอาศัยส่วนทีิ�ให้ค์วามร้อน	ซึ�งเกัิด
จุากัปฏิิกัิริยาเค์มีระหว่างระหว่างปูนขาว	(CaO)	กัับูนำ�า	
ทิำาให้เกัิดพลัิงงานค์วามร้อนออกัมา	แลิะทิำาให้อาหาร													
ในบูรรจุุภัณฑ์มีอุณหภูมิสูงขึ�น	ดังสมกัารเค์มี

CaO	+H2O	 	Ca(OH)2	+	65.2kJ
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 Intelligent packaging หมายถงึ	บูรรจุภุณัฑท์ิี�สามารถ
ให้ข้อมูลิหรือแสดงให้ทิราบูว่า	ผู้ลิิตภัณฑ์ทีิ�บูรรจุุอยู่นั�น													
มีค์ุณภาพเป็นอย่างไร	ซึ�งต่างจุากั	active	packaging															
ทิี�ตั�งใจุให้สารทีิ�ใส่เข้าไปส่งผู้ลิกัับูอาหารหรือสิ�งแวดลิ้อม						
ทิี�บูรรจุุอยู่ภายใน	โดย	Intelligent	packaging	อาจุจุะใชั้
กัารนำา	Intelligent	component	ติดหรือวางอยู่บูนพื�นผู้ิว
ด้านนอกัของบูรรจุุภัณฑ์	ไม่ได้สัมผู้ัสอาหารโดยตรงแต่ยัง
สามารถใช้ัในกัารตรวจุติดตามผู้ลิิตภัณฑ์	(track)	บูอกั
สภาพแวดล้ิอมภายในแลิะภายนอกัภาชันะบูรรจุ	ุ(sense)	
ให้ข้อมูลิเกัี�ยวกัับูผูู้้ผู้ลิิต	ผูู้้กัระจุายสินค์้า	ผูู้้ค์้าปลิีกั	แลิะ										
ผูู้้บูริโภค์	(inform)	โดยมีรูปแบูบูกัารประยุกัต์ใชั้งาน	ดังนี�
 1. เพูื�อบง่บอกหลกัฐานของการึเข�าไปรึบกวนหรึอื
ปนเป่�อนภายในบรึรึจุัภณัฑ์	์	โดยบูอกัค์วามสมบูรูณ์ของ
กัารบูรรจุุ	กัารฉีกัขาดหรือแตกัของบูรรจุุภัณฑ์	 (Leak	
Indicator)	 เชั่น	 Inkjet	printed	oxygen	 indicators																			
เปน็หมึกัทีิ�เมื�อทิำาปฏิกิิัรยิากัับูออกัซิเจุนจุงึจุะปรากัฏิอกััษ์ร
ทิี�พิมพ์ไว้	ซึ�งนำาไปประยุกัต์ใชั้กัับูบูรรจุุภัณฑ์ทิี�ไม่ต้องกัาร
ให้มีออกัซิเจุนภายใน	หากัสภาพบูรรยากัาศทิี�บูรรจุุอยู่
ภายในบูรรจุภุณัฑม์อีอกัซิเจุน	กัจ็ุะแสดงให้เหน็ตวัอกััษ์รทิี�
พิมพ์ไว้ขึ�นมา	เช่ัน	ในรูปเมื�อบูรรจุุภัณฑ์ถูกัเปิดหรือรั�วซึม
ทิำาให้มีออกัซิเจุนเข้าไป	หมึกัทีิ�พิมพ์ไว้ว่า	OPENED	หรือ
ถูกัเปิดแลิ้ว	กั็จุะปรากัฏิขึ�น

รูปทีิ�	6	แสดงบูรรจุุภัณฑ์	ทีิ�ใช้ัเช่ัน	Inkjet	printed	oxygen	indicators

	(ทีิ�มา:	https://www.tappi.org/content/events/09PLACESY/Symp_Pa-

pers/yezza.pdf)

สรรสาระ

รูปทีิ�	7	แสดงบูรรจุุภัณฑ์ทีิ�มีกัารใช้ัเซนเซอร์ทีิ�บูอกัระดับูค์วามสุกัของผู้ลิไม้		

(ทีิ�มา	https://ask-bioexpert.com/blog-post/smart-sensors-are-coming-

and-will-improve-food-safety/)

รูปทีิ�	8	แสดงบูรรจุุภัณฑ์ทีิ�มีกัารใช้ัเซนเซอร์บูอกัค์วามสดของอาหาร	(ทีิ�มา	

http://www.to-genkyo.com)

 2. เพูื�อบ่งบอกคุณภาพูและความปลอดภัย	เชั่น											
มตีวัตรวจุวดักัารเปลิี�ยนแปลิงของเวลิาแลิะอณุหภมู	ิ(time	
temperature	indicators	(TTIs)	)	แกั๊ส	(gas	sensing	
devices)		กัารเจุริญของจุลุินิทิรีย	์(microbial	growth)	แลิะ
	กัารตรวจุจุบัูจุลุินิทิรยีก์ัอ่ใหเ้กัดิโรค์	(pathogen	detection)	
เพื�อสื�อสารกัับูผูู้้บูริโภค์ในกัารเลิือกัซื�อ
	 	 Ripe	sensor	เปน็เซนเซอรท์ิี�บูอกัระดบัูค์วามสกุัของ
ผู้ลิไมโ้ดยใชัก้ัารเปลีิ�ยนแปลิงของสีอนิดเิค์เตอร์ทีิ�ทิำาปฏิกิิัรยิา
กัับูเอทิิลีินทีิ�ผู้ลิไม้ปล่ิอยออกัมาเมื�อสุกัมากัขึ�น	หากัผู้ลิไม้
ยังสุกัไม่มากัมีเนื�อสัมผัู้สทีิ�กัรอบู	แถบูวัดทีิ�ติดอยู่จุะมีสีแดง	
แลิะเมื�อผู้ลิไม้เริ�มสุกัมากัขึ�นค์วามกัรอบูก็ัจุะเริ�มลิดลิง								
โดยเนื�อมีลิักัษ์ณะทีิ�นิ�มขึ�น	แถบูวัดจุะมีสีเปลิี�ยนแปลิงไป	
โดยค์่อย	ๆ	เปลีิ�ยนจุากัสีแดงเป็นส้มแลิะเหลิือง	เมื�อเป็น							
สีเหลิือง	เนื�อผู้ลิไม้จุะมีลิักัษ์ณะทิี�นิ�มฉำ�านำ�า

	 	 Freshness	indicators	เป็นตัวบูอกัค์วามสดของ
อาหาร	 เชั่น	กัารใชั้หลิักักัารของ	 	Ag/Cu	 เค์ลิือบูบูน																			
แผู่้นฟิิล์ิม	ซึ�งเมื�อเกัดิปฏิิกิัรยิา	กัับู	สารระเหยซัลิไฟิด์	(sulfide	
volatiles)	ทีิ�เกัิดจุากักัารเสื�อมสภาพของอาหารประเภทิ							
เนื�อสัตว์์	สีของฟิิล์ิมจุะเข้มขึ�น	 	 จึุงมีกัารนำาไปประยุกัต์													
ใชั้กัับูฉลิากับูาร์โค้์ดราค์า	เมื�ออาหารเกัิดกัารเสื�อมสภาพ															
ฉลิากับูาร์โค้์ดจุะเปลีิ�ยนสีไปจุนไม่สามารถสแกันได้	แสดงว่า
ผู้ลิิตภัณฑ์ไม่สดแลิ้ว

รูปทีิ�	5	บูรรจุุภัณฑ์ทีิ�สามารถอุ่นได้ด้วยตัวเอง

(ทีิ�มา	https://glpackings.com/products/

self-heating-lunch-box/	แลิะ	https://www.

researchgate.net/figure/Layout-of-self-

heating-package_fig15_304380425X
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รูปทีิ�	9	แสดงกัารใช้ั	RFID	เพื�อตรวจุสอบูข้อมูลิแลิะติดตามสินค้์า	(ทีิ�มา	https://

www.rfidfuture.com/use-rfid-in-the-food.html	แลิะ	https://www.virasmart.

co/en/rfid-tags-and-its-review-in-smart-packaging/)

	 	 Temperature	indicators	บูอกัถึงอุณหภมูขิองสนิค์า้
โดยแสดงในลิักัษ์ณะของสีทิี�เปลิี�ยนแปลิงไป	ซึ�งใชั้งานได้
ทิั�งในรูปแบูบูกัารเฝ้าระวังสินค์้า	 เชั่น	สินค์้าประเภทิ																	
เนื�อสัตว์ทีิ�ต้องเกั็บูทีิ�อุณหภูมิตำ�า	เมื�อสินค้์านั�นถูกัจุัดเกั็บูทีิ�
อุณหภูมิไม่เหมาะสมในชั่วงเวลิาหนึ�ง	สีของ	indicator											
จุะเปลิี�ยนไป	แลิะใชัใ้นกัารใหข้อ้มลูิอณุหภมูขิองสนิค์า้	เชัน่
เค์รื�องดื�ม	เมื�อเค์รื�องดื�มเย็นฉลิากัจุะเปลิี�ยนสีไปจุากัอุณหภูมิ
ปกัติ	แสดงให้เห็นว่าเค์รื�องดื�มเย็นเหมาะกัับูกัารบูริโภค์แล้ิว
	 	 Pathogen	Sensor	 เป็นกัารนำา	 Biosensors																			
มาประยุกัต์ใช้ัโดยนำา	specific-pathogen	antibody	มาติดกัับู	
membrane	ทิี�เปน็สว่นหนึ�งของบูาร์โค์ด้	เมื�อมีกัารปนเป้�อน
ของจุลุินิทิรียที์ิ�มคี์วามจุำาเพาะกับัูเซนเซอร์	เชัน่	Salmonella	
spp.	E.	coli	 	ทีิ�เป็นจุุลิินทิรีย์ทิี�ทิำาให้เกัิดโรค์	ก็ัจุะทิำาให้									
แถบูบูาร์โค้์ดเปลิี�ยนแปลิงไปจุนไม่สามารถอ่านได้โดย		
เค์รื�องสแกัน
	 3.	 เพื�อกัารตรวจุสอบูย้อนกัลัิบู	เช่ัน	กัารใช้ั	Radio	
Frequency	Identification	(RFID)	ซึ�งเป็น	Wireless	data	
collection	technology	ทีิ�ใชัใ้นรปูแบูบู	ปา้ย	ฉลิากั	หรอืชัปิ
(labels	tags	chips)	ในกัารบัูนทิึกัข้อมูลิต่าง	ๆ	เกีั�ยวกัับู
ผู้ลิิตภัณฑ์	ไม่ว่าจุะเป็นแหล่ิงวัตถุดิบูทีิ�ใช้ัผู้ลิิต	กัระบูวนกัารผู้ลิิต
แลิะกัารกัระจุายสนิค์า้	กัารขนสง่	ทิำาใหส้ามารถตรวจุสอบู
ย้อนกัลิับูเกัี�ยวกัับูผู้ลิิตภัณฑ์ดังกัลิ่าวได้

	 จุากัตัวอย่างทีิ�กัล่ิาวมาจุะเห็นได้ว่าในช่ัวงหลิายปีทีิ�ผู่้านมา
มีกัารนำาเทิค์โนโลิยี	Active	แลิะ	Intelligent	packaging	
มาใชั้ในเชัิงพาณิชัย์เพิ�มมากัขึ�น	ทิำาให้บูรรจุุภัณฑ์ไม่ได้
มหีนา้ทีิ�แค่์เพียงปอ้งกัันผู้ลิิตภัณฑใ์ห้ถงึมอืผูู้้บูรโิภค์ในสภาพ
ทีิ�สมบููรณ์	แต่มีกัารพัฒนาให้มีฟิังก์ัชัันต่าง	ๆ	ซึ�งสามารถ							
ทีิ�จุะยืดอายุแลิะบู่งบูอกัค์ุณภาพของผู้ลิิตภัณฑ์	รวมถึงมี									
ฟิงักัช์ันัทีิ�เปน็ประโยชันอ์ยา่งมากักัับูทัิ�งผูู้ป้ระกัอบูกัารแลิะ
ผูู้้บูริโภค์	 แต่ในขณะเดียวกัันก็ัเป็นกัารเพิ�มขยะจุากั																	
บูรรจุภัุณฑ์ทิี�จุดักัารได้ยากักัว่าขยะทิั�วไป		จึุงค์วรมีขอ้แนะนำา
แลิะแนวทิางกัารจุัดกัารขยะกัลิุ่มนี�อย่างเหมาะสมต่อไป	
ในอนาค์ต
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พูรึพิูมล กำาเนิติ   นักัวิทิยาศาสตร์ปฏิิบัูติกัาร

กัองวัสดุวิศวกัรรม

	 	 ปัจุจุุบัูนปัญหาสิ�งแวดล้ิอมของโลิกัมีค์วามรุนแรง
เพิ�มขึ�น	ในขณะทีิ�ประเทิศส่วนใหญ่ยังค์งขับูเค์ลืิ�อนธุรกิัจุต่าง	ๆ			
บูนแนวค์ดิระบูบูเศรษ์ฐกัจิุแบูบูเสน้ตรง	(Linear	Economy)	
ซึ�งให้ค์วามสำาคั์ญกัับูเรื�องผู้ลิกัำาไรเป็นอันดับูแรกั	นั�นทิำาให้											
เกิัดกัารใช้ัทิรัพยากัรอย่างมหาศาลิ	แลิะผู้ลิกัระทิบูทีิ�เกัิดขึ�น
โดยตรง	คื์อ	ทิำาให้เกิัดของเหลืิอทิิ�ง	แลิะของเสียปริมาณ
มากัทีิ�ตกัค้์างอยู่ในระบูบูนิเวศ	ซึ�งทุิกัค์นต่างได้รับูผู้ลิกัระทิบู
เนื�องจุากัเป็นส่วนหนึ�งของห่วงโซ่กัารผู้ลิิตอย่างน้อยทีิ�สุด						
กั็ในฐานะผูู้้บูริโภค์	กัารใชั้พลิาสติกัทิี�ย่อยสลิายได้ยากักั็		
เป็นหนึ�งในห่วงโซ่กัารผู้ลิิตทีิ�ทิำาให้เกัิดของเสียปริมาณมากั									
ทีิ�ตกัค้์างอยู่ในระบูบูนิเวศ	จุากักัารค์าดกัารณ์กัารเตบิูโตปรมิาณ
พลิาสติกัทิี�ส่งผู้ลิต่อสภาวะแวดลิ้อม	แลิะกัารใชั้นำ�ามัน											

ดงัรปูทิี�	1	จุะเห็นไดว้า่ตอ้งใช้ัทิรพัยากัรขึ�นมาผู้ลิติพลิาสติกั
ปริมาณสูงขึ�นถึง	4	เทิ่า	ในมหาสมุทิรอาจุจุะมีพลิาสติกั
มากักัว่าปลิา	(ในสัดส่วนโดยนำ�าหนักั)	กัารผู้ลิิตพลิาสติกั						
จุะใช้ันำ�ามันในสัดส่วนทีิ�สูงขึ�นจุากั	6%	เป็นประมาณ	20%								
แลิะประเมินกัารปลิ่อยกั๊าซค์าร์บูอนไดออกัไซด์	(CO

2
)								

กัารกัระจุายตัวในชัั�นบูรรยากัาศ	มหาสมุทิร	แลิะแผู้่นดิน	
ประมาณ	15%		ระหว่างปี	2014	กัับู		ปี	2050

รูปทีิ�	1.		กัารค์าดกัารณ์กัารเติบูโตปริมาณพลิาสติกัส่งผู้ลิต่อสภาวะแวดล้ิอม

แลิะกัารใช้ันำ�ามัน

ทีิ�มา:	The	New	Plastics	Economy	(2016)	–	Rethinking	the	future	of	

plastics

ภาพ:	Analysis	of	markets	and	technologies	for	plastic	material	circularity	

in	the	packing	sector	in	Thailand
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	 	 จุากัแนวโน้มประเทิศส่วนใหญ่ทิี�มีใช้ัทิรัพยากัร													
อย่างมหาศาลิ	แต่กั็ยังมีอีกัหลิายประเทิศทีิ�ได้ตระหนักัถึง
ปัญหากัารขาดแค์ลินทิรัพยากัร	แลิะพยายามปรับูเปลิี�ยน							
ตวัเองไปสูร่ะบูบูเศรษ์ฐกิัจุใหม่	ทิี�มแีนวคิ์ดเกีั�ยวกัับูทิางรอด
ของเราแลิะโลิกั	นั�นค์ือ	เศรษ์ฐกัิจุหมุนเวียน	(Circular	
Economy)

เศรึษฐกิจัหมุนเว่ยน คืออะไรึ
	 	 เศรษ์ฐกัิจุหมุนเวียน	ค์ือ	ระบูบูเศรษ์ฐกัิจุทิี�ต้องกัาร
ใหเ้ราใช้ัทิรพัยากัรอย่างค์ุม้ค่์าทิี�สดุในทุิกักัระบูวนกัาร	แลิะ
ทิุกัขั�นตอน	อีกัทัิ�งไม่ค์วรมีอัตรากัารเกัิดของเสียหรือมีได้								
แตค่์วรน้อยทิี�สดุ	เพื�อให้ทิกุักัระบูวนกัารแลิะทุิกัขั�นตอนเกิัด
ประสทิิธภิาพสงูสดุ	เศรษ์ฐกัจิุหมนุเวยีนใหค้์วามสำาคั์ญใน
เรื�องกัารนำาวัตถุดิบูกัลิับูมาใชั้ใหม่	แทินทิี�แบูบูเดิมทีิ�เป็น		
กัาร	“ผู้ลิิต-ใชั้-ทิิ�ง”	ตัวอย่างระบูบูเศรษ์ฐกัิจุหมุนเวียนทีิ�							
อาจุจุะทิำาให้เข้าใจุง่ายทิี�สุด	กั็ค์ือ	“กัารรีไซเค์ิลิ”	

แนวคิดเศรึษฐกิจัหมุนเว่ยน ปรึะกอบด�วยอะไรึบ�าง  
	 	 เศรษ์ฐกัิจุหมุนเวียนประกัอบูด้วย	 8	หลิักักัาร	
ค์รอบูค์ลุิมตั�งแต่ต้นทิางของกัระบูวนกัารผู้ลิิตไปจุนถึง					
ปลิายทิาง	ได้แกั่		
	 	 (1)	ทินทิานใชัง้านไดน้านขึ�น	(Durability)	กัารผู้ลิติ
หรอืออกัแบูบูสินค์า้หรอืบูรรจุภัุณฑเ์พื�อให้มอีายกุัารใชัง้าน
ยาวนานขึ�น	โดยกัารเพิ�มค์วามค์งทิน	ซึ�งจุะส่งผู้ลิให้เกัิด							
กัารลิดใชั้ทิรัพยากัรหรือลิดของเสียจุากัซากัเหลิือทิิ�ง	
	 	 (2)	นำาวัสดุทิี�สร้างทิดแทินใหม่ได้มาใชั้ในกัารผู้ลิิต	
(Renewability)	โดยกัารนำาวัสดุทิี�ประกัอบูด้วยชัวีมวลิทิี�มา
จุากัสิ�งมีชัีวิต	หรือทิี�สามารถสร้างทิดแทินได้อย่างต่อเนื�อง
มาใชั้ในกัารผู้ลิิตสินค์้าหรือบูรรจุุภัณฑ์	
	 	 (3)	ใชัซ้ำ�าไดห้ลิายค์รั�งตลิอดอายุกัารใช้ังาน	(Reuse)	
	 	 (4)	บูำารุงรักัษ์า	หรือซ่อมแซมได้ตลิอดอายุกัารใช้ังาน	
(Repair)	กัารออกัแบูบูผู้ลิิตภัณฑ์เพื�อสามารถทิำากัารบูำารุงรักัษ์า
หรือซ่อมแซมได้	เมื�อเกิัดค์วามเสียหายเพื�อยืดอายุกัารใช้ังาน
	 	 (5)	 เปลิี�ยน	 หรือทิดแทินกัารใชั้วัสดุแบูบูเดิม	
(Replacement)	กัารผู้ลิิต	หรือออกัแบูบูสินค้์าหรือบูรรจุุภัณฑ์	
เพื�อเปลิี�ยนหรือทิดแทินกัารใช้ัวัสดุแบูบูเดิมทิี�อาจุใช้ัได้							
ค์รั�งเดียว	หรอืมีสารอันตราย	หรือเป็นวัตถุดบิูทิี�อยูใ่นภาวะ
วิกัฤตด้วยกัารใชั้วัสดุทิางเลิือกั	หรือกัารใชั้เทิค์โนโลิยีทีิ�											
ทิันสมัยในกัารผู้ลิิต	

	 	 (6)	 เพิ�มประสิทิธิภาพกัารใช้ังาน	 (Upgrade)																
กัารเพิ�มประสิทิธิภาพของซอฟิต์แวร์	หรืออุปกัรณ์บูางชัิ�น
ของผู้ลิิตภัณฑ์เพื�อเพิ�มประสิทิธิภาพกัารใช้ังาน	โดยไม่ต้องซื�อ			
หรือผู้ลิิตผู้ลิิตภัณฑ์รุ่นใหม่	
	 	 (7)	กัารปรบัูปรงุเปน็ของใหม	่(Refurbishment)	กัาร
ซอ่มแซม	หรอืปรับูปรุงสนิค์า้ทิี�ได้รบัูค์วามเสยีหาย	หรอืเกัดิ
ตำาหนิโดยส่งค์ืนกัลิับูไปยังผูู้้ผู้ลิิตพร้อมรับูกัารตรวจุสอบู
ตามมาตรฐานของโรงงานอีกัค์รั�งหนึ�ง	แลิ้วกัลิับูมาวาง
จุำาหน่ายอีกัค์รั�ง	โดยบู่งบูอกัข้อค์วามกัำากัับูไว้เพื�อแจุ้งให้						
ผูู้้ซื�อทิราบู	
	 	 (8)	ลิดปริมาณวสัดุทิี�นำามาใช้ัเปน็วตัถุดบิู	(Reduced	
Material	Use)	เพื�อลิดปริมาณวัสดุทีิ�นำามาใชั้เป็นวัตถุดิบู
ในกัารผู้ลิิต	กัารจัุดจุำาหน่าย	กัารกัระจุายสินค้์า	แลิะบูรรจุุภัณฑ์
ตลิอดจุนสว่นประกัอบูทีิ�เกีั�ยวข้องบูรกิัาร	ซึ�งเปา้หมายหลิกัั
เศรษ์ฐกิัจุหมุนเวยีน	คื์อ	กัารทิำาใหต้น้ทุินสินค้์าตำ�าลิง	เนื�องจุากั
แหล่ิงทีิ�มา	แลิะกัารได้มาซึ�งวัตถุดิบูทีิ�มีประสิทิธิภาพมากั
ขึ�น	ทิำาใหเ้กัดิมลิภาวะตอ่สิ�งแวดลิอ้มลิดลิง	ปลิอ่ยค์ารบ์ูอน
แลิะก๊ัาซค์ารบ์ูอนไดออกัไซดล์ิดลิง	แลิะ	Carbon	Footprint	
ตำ�าลิงเมื�อเปรียบูเทิียบูกัับูระบูบูเศรษ์ฐกัิจุแบูบูเส้นตรง	
	 	 แนวคิ์ดระบูบูเศรษ์ฐกิัจุหมนุเวียนได้รบัูค์วามสนใจุ
จุากัหลิายธุรกิัจุ	 เพื�อให้มีกัารใช้ัทิรัพยากัรอย่างค์ุ่มค่์า												
แลิะเกิัดประโยชัน์สูงสุด	ตัวอย่างเช่ัน	กัารผู้ลิิตเม็ดพลิาสติกั	
Post-Consumer	Recycled	(PCR)	เปน็เม็ดพลิาสติกัรไีซเคิ์ลิ
ทีิ�สามารถตอบูโจุทิยก์ัารรกััษ์โ์ลิกั	แลิะเปน็มติรตอ่สิ�งแวดลิอ้ม
 
เม็ดพูลาสติิก PCR คืออะไรึ
	 	 เม็ดพลิาสติกั	PCR	คื์อ	เม็ดพลิาสติกัรีไซเคิ์ลิทีิ�ได้
จุากักัารนำาพลิาสติกัทีิ�ใชัง้านแล้ิว	แลิะนำาเข้าสูก่ัระบูวนกัาร
รไีซเค์ลิิ	(Recycle)	แลิะขึ�นรปูเปน็ผู้ลิติภัณฑใ์หมเ่พื�อสามารถ
นำาไปใชั้งานซำ�า	 (Reuse)	 ได้อีกัค์รั�ง	 ข้อดีของกัารใชั้																			
เม็ดพลิาสติกั		PCR	ค์ือ	ผู้ลิิตภัณฑ์ใหม่ทีิ�ได้มีค์ุณสมบัูติ
เหมือนพลิาสติกัทัิ�วไป	เป็นมิตรกัับูสิ�งแวดล้ิอม	ช่ัวยลิดปัญหา
ขยะพลิาสติกัล้ินโลิกั	กัารผู้ลิิตพลิาสติกั	PCR	จุะปล่ิอยก๊ัาซ	
(Carbon	Footprint)	ออกัมาสูบู่รรยากัาศน้อยกัว่าพลิาสติกั
ทัิ�วไป	25	%	แลิะช่ัวยลิดกัารใช้ัเม็ดพลิาสติกัได้ถึง	20-60	%	
ซึ�งเป็นกัารรักัษ์าต้นทุินด้านทิรัพยากัรธรรมชัาติ	 เพิ�ม
ประสิทิธิภาพในกัารใช้ัทิรัพยากัรให้เกิัดประโยชัน์สูงสุด						
ด้วยกัารหมุนเวียนวัตถุดิบู
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สรรสาระ

	 	 พลิาสติกัสามารถแบู่งออกัเป็น	2	ประเภทิ	ได้แกั่	
	 	 (1)	เทิอรโ์มเซตติ�งพลิาสตกิั	(Thermosetting	plastics)	
เป็นพลิาสติกัทิี�มีค์ุณสมบัูติทินทิานต่อกัารเปลิี�ยนแปลิง
อณุหภมู	ิแลิะทินปฏิิกัริยิาเค์มไีดด้เีกัดิค์ราบู	แลิะรอยเป้�อน
ได้ยากัค์งรูปหลัิงกัารผู่้านค์วามร้อน	หรือแรงดันเพียงค์รั�งเดียว	
เมื�อเย็นลิงจุะแข็งมากั	ทินค์วามร้อน	แลิะค์วามดัน	ไม่อ่อนตัว
แลิะเปลิี�ยนรปูรา่งไมไ่ด	้แตถ่า้อณุหภมูสิงูกัจ็ุะแตกัแลิะไหม้
เป็นขี�เถ้าสีดำา	พลิาสติกัประเภทินี�โมเลิกัุลิจุะเชัื�อมโยงกััน
เป็นร่างแหจุับูกัันแน่น	แรงยึดเหนี�ยวระหว่างโมเลิกัุลิ														
แข็งแรงมากั	จึุงไม่สามารถนำามาหลิอมเหลิวได้	เช่ัน	เมลิามีน	
ฟิอรม์าลิดไีฮด	์(Melamine	formaldehyde)	อีพอ็กัซี	(Epoxy)	
โพลิิเอสเตอร์	(Polyester)		เป็นต้น	
	 	 (2)	เทิอรโ์มพลิาสตกิั	(Thermoplastics)	เปน็พลิาสตกิั
ทิี�ได้รับูค์วามร้อนจุะอ่อนตัว	เมื�อเย็นลิงจุะแข็งตัวสามารถ
เปลิี�ยนรูปได้	พลิาสติกัประเภทินี�โค์รงสร้างโมเลิกัุลิเป็น										
โซต่รงยาว	แลิะมีกัารเชัื�อมตอ่ระหว่างโซ่โพลิเิมอร์นอ้ยมากั
จุึงสามารถหลิอมเหลิวหรือเมื�อผู้่านกัารอัดแรงมากัจุะไม่
ทิำาลิายโค์รงสร้างเดิม	เมื�อหลิอมแล้ิวสามารถนำามาขึ�นรูป
กัลัิบูมาใช้ัใหม่ได้	เช่ัน	โพลีิเอทิธิลีิน	(PE),	โพลีิโพรพิลีิน	(PP),	
โพลิีสไตรลิีน	(PS),	โพลิีไวนิลิค์ลิอไรด์	(PVC)	เป็นต้น	
	 	 พลิาสติกัแต่ลิะเกัรดมีค์วามแตกัต่างกััน	ดังนี�	
โค์รงสร้างของสายโซ่โพลิิเมอร์	นำ�าหนักัโมเลิกุัลิ	กัารกัระจุายตัว
ของนำ�าหนักัโมเลิกุัลิ	โมโนเมอร์ในโมเลิกุัลิโพลิิเมอร์		ตัวเสริมแรง	
(Reinforcement)	แลิะสารเติมแต่ง	(Additives)	กัารเติม
สารเติมแต่งไม่ว่าจุะเป็นสารเพิ�มเสถียรภาพทิางค์วามร้อน	
ผู้งสี	สารหน่วงกัารติดไฟิ	สารต้านจุุลิชัีพ	หรือสารปรับูปรุง
สมบัูติทินต่อแรงกัระแทิกักั็จุะทิำาให้เกัิดค์วามซับูซ้อนของ
วสัด	ุดงันั�น	ประเดน็สำาค์ญัทีิ�ตอ้งค์ำานงึสำาหรบัูกัารนำาพลิาสตกิั
กัลัิบูมารีไซเคิ์ลิ	คื์อ	ประเภทิของพลิาสติกั	ชันิดตัวเสริมแรง	
แลิะชันิดสารเติมแต่งในกัารผู้ลิิตพลิาสติกั	 เพื�อเพิ�ม
ประสิทิธิภาพในกัารรีไซเค์ิลิพลิาสติกั
  แนวโน�มการึจัดัหา และการึผู้ลติิพูลาสติกิรึไ่ซึ่เคลิ
ในปรึะเที่ศไที่ย (Market volume of supply and 
production of recycled plastics in Thailand) 
  Recycled PET (rPET)	เป็นสารประกัอบูโพลีิเอทิธิลีิน		
ทิี�ไดจุ้ากัผู้ลิติภณัฑ	์post-consumer	PET	จุากัหลิากัหลิาย
แหลิ่งทิี�มา	กัารวิเค์ราะห์ผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PET	
ทิี�ได้รับูจุากัร้านรีไซเคิ์ลิ	ค์ือ	137x103	ตัน	(ปี	2016)	แลิะ
เพิ�มขึ�นอย่างเห็นได้ชััดเป็น	286	x103	ตัน	(ปี	2020)	แลิะ

กัารรีไซเคิ์ลิเส้นใย	 rPET	 เพิ�มขึ�นจุากั	126	x103	ตัน																									
(ปี	 2018)	 เป็น	158	x103	ตัน	 (ปี	 2021)	ดังรูปทิี�	 2.																					
โดยผู้ลิิตภัณฑ์	rPET	มีหลิายประเภทิ	ดังนี�
•	 เส้นใยมีค์วามยืดหยุ่น	แลิะมีค์วามต้านทิานแรงดึงสูง	

ชั่วยให้ปั�นเป็นเส้นด้ายได้	ใชั้ทิำาเสื�อผู้้า	 เค์รื�องนุ่งห่ม	
พรม	แลิะเฟิอร์นิเจุอร์ภายในบู้าน

•	 แผู้่นแลิะฟิิลิ์ม	เป็นวัสดุทิั�วไปทิี�ใชั้ทิำาบูรรจุุภัณฑ์
•	 สายรัด	ทิำาจุากั	rPET	มีค์วามทินทิาน	ใช้ัในกัารบูรรจุุภัณฑ์

เป็นหลิักั

  Recycled PE (rPE)	เป็นสารประกัอบูโพลีิเอทิิลีิน						
ทิี�ได้จุากัผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PE	โดยผู้ลิิตภัณฑ์ทิี�
พบูมากัทิี�สุด	ได้แกั่	ขวดนม	ถุง	ภาชันะบูรรจุุ	 เป็นต้น	
ผู้ลิิตภัณฑ์ทิี�ได้แยกัตามประเภทิแลิะสี	ดังนี�
•	 ขวด	 PE	 สีธรรมชัาติ	 ทิำาจุากัเรซิน	 High-density	

polyethylene	(HDPE)	ปราศจุากัตัวเติม	เชั่น	ขวดนม	
ภาชันะบูรรจุสุว่นผู้สมในค์รวั	แลิะภาชันะบูรรจุสุำาหรบัู
ผู้ลิติภัณฑด์แูลิส่วนบูคุ์ค์ลิ	(Personal	care	containers)

•	 ขวด	PE	ทึิบูแสง	ทิำาจุากัสารประกัอบูเรซิน	High-density	
polyethylene	 (HDPE)	 	 แลิะสารตัวเติมแต่ไม่มี																
กัารเติมสี	 (หรือเม็ดสี)	โดยปกัติจุะเป็นขวดสีขาว	เชั่น	
ขวดนม	ภาชันะบูรรจุสุ่วนผู้สมในค์รวั	แลิะภาชันะบูรรจุุ
สำาหรับูผู้ลิิตภัณฑ์ดูแลิส่วนบูุค์ค์ลิ

•	 ขวด	PE	 สี	ทิำาจุากัสารประกัอบูเรซิน	High-density	
polyethylene	(HDPE)		สารตัวเติม	แลิะสี	(หรือเม็ดสี)	
เชัน่	ภาชันะบูรรจุสุำาหรับูผู้ลิติภัณฑ์ดแูลิส่วนบุูค์ค์ลิแลิะ
ในสีต่าง	ๆ	(สีดำา	สีเขียว	สีฟิ้า	หรือสีเหลิือง)

•	 ถุง	 PE	 สีธรรมชัาติ	 ทิำาจุากัเรซิน	 High-density	
polyethylene	(HDPE)	Low-density	polyethylene	
(LDPE)	หรอื	Linear	low-density	polyethylene	(LLDPE)	
โดยไม่มีสารตัวเติมแลิะสี	

รูปทีิ�	2.		กัารวิเค์ราะห์กัารจัุดหาแลิะกัารผู้ลิิต	rPET	ปี	2016	ถึง	2021	

แลิะกัารค์าดกัารณ์ในปี	2022	ถึง	2030	
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  Recycled PP (rPP)	เป็นสารประกัอบูโพลีิโพรพิลีิน								
ทิี�ได้จุากัผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PP	โดยภาชันะบูรรจุุ
อาหารพลิาสติกัเป็นแหลิ่งทิี�พบูของ	 rPP	 มากัทีิ�สุด																								
ซึ�งผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PP	ทิี�ได้รับูจุากัร้านรีไซเค์ิลิ
นอ้ยลิงเมื�อเทิยีบูกัับู	rPE	เนื�องจุากัผู้ลิติภัณฑ์	PP	ส่วนใหญ่
เป็นภาชันะใส่อาหาร	แลิะสกัปรกัหลัิงกัารใช้ังาน	ซึ�ง																	
กัารค์าดกัารณ์ผู้ลิติภัณฑ	์post-consumer	PP	ทิี�ไดร้บัูจุากั
รา้นรีไซเคิ์ลิ	ดังรูปทีิ�	4.	แลิะค์าดว่ากัารเติบูโตของ	rPP	ประมาณ
	7.0	%	ต่อปี	(ปี	2022	ถึง	2030)	

รูปทีิ�	3.	กัารวิเค์ราะห์กัารจัุดหาแลิะกัารผู้ลิิต	rPE	ในประเทิศไทิย	ปี	2016	ถึง

	2021	แลิะกัารค์าดกัารณ์ในปี	2022	ถึง	2030	

รูปทีิ�	4.	กัารวิเค์ราะห์กัารจัุดหาแลิะกัารผู้ลิิต	rPP		(ปี	2016	ถึง	2021)	

แลิะกัารค์าดกัารณ์ในปี	2022	ถึง	2030	

•	 ถุง	PE	 สี	ทิำาจุากัสารประกัอบูเรซิน	High-density	
polyethylene	(HDPE)	Low-density	polyethylene	
(LDPE)	หรอื	Linear	low-density	polyethylene	(LLDPE)	
สารตัวเติมแลิะสี

	 	 กัารวิเค์ราะห์ผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PE	ทิี�ได้
รับูจุากัร้านรีไซเค์ิลิ	ค์ือ	65	x	103	ตัน	(ปี	2016)	แลิะ															
เพิ�มขึ�นเป็น	165	x103	ตัน	(ปี	2020)	แลิะกัารรีไซเค์ิลิ	rPE	
เพิ�มขึ�นจุากั	34	x103	ตัน	(ปี	2018)	เป็น	73	x103	ตัน															
(ปี	2021)	ดังรูปทีิ�	3.	ผู้ลิิตภัณฑ์	rPE	เช่ัน	ถุงช้ัอปปิ�ง	ถุงขยะ	
ฟิิลิ์มเพื�อกัารเกัษ์ตร	เชัือกัพลิาสติกั	แลิะสินค์้าค์งทิน	เชั่น	
ตะกัร้าผู้ลิไม้	เฟิอร์นิเจุอร์พลิาสติกั	หรือไม้เทิียม	เป็นต้น

	 	 Recycled	(rPS)	เป็นสารประกัอบูโพลิีสไตรีนทิี�ได้
จุากัผู้ลิิตภัณฑ์	post-consumer	PS	เชั่น	โฟิม	PS	สำาหรับู

ป้องกัันค์วามเสียหายจุากักัารขนส่ง	แลิะสำาหรับูภาชันะ
บูรรจุอุาหาร	เนื�องจุากัมกีัารปนเป้�อนแลิะนำ�าหนกััเบูา	ทิำาให้
ร้านรีไซเค์ิลิส่วนใหญ่จุึงไม่เกั็บูผู้ลิิตภัณฑ์โฟิม	PS	ทีิ�ผู้่าน
กัารใชั้งานแลิ้ว	ปัจุจุุบัูนแบูรนด์ต่าง	ๆ	มีเป้าหมายกัารใชั้	
PCR	ในบูรรจุภัุณฑ์พลิาสติกั	ไดแ้กั	่(1)	Nestlé	เพิ�มปรมิาณ
พลิาสติกั	PCR	ทิี�ใชั้ผู้ลิิตขวดนำ�าดื�มทิี�ขายทิั�วโลิกัเป็น	35	%	
(แลิะ	50	%	ในบูางประเทิศ)	ภายในป	ี2025	(2)	SC	Johnson	
เพิ�มปริมาณของพลิาสติกั	PCR	 ทีิ�ใชั้ในขวดทีิ�ผู้ลิิตใน
อเมริกัาเหนือแลิะยุโรปจุากั	20	%	เป็น	40	%	ภายในปี	
2025	(3)	Unilever	ใชั้	PCR	อย่างน้อย	25	%	สำาหรับูบูรรจุุ
ภัณฑ์พลิาสติกั	ภายในปี	2025	ซึ�งปัจุจุุบัูนมีบูางสินค้์าทีิ�ใช้ั	
PCR	100	%	แลิะ	(4)	Coca	Cola	ใช้ับูรรจุุภัณฑ์ซึ�งผู้ลิิตจุากั
วัสดุรีไซเค์ิลิในสัดส่วนไม่น้อยกัว่า	50	%	ของบูรรจุุภัณฑ์
ทิั�งหมดภายในปี	2033
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อาหารแห่งอนาคิต
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ภัที่รึาภรึณ์ นุชกรึะแส นักัวิทิยาศาสตร์

กัองบูริหารจัุดกัารทิดสอบูค์วามชัำานาญห้องปฏิิบัูติกัาร

	 	 จุากักัารประมาณกัารโดยสำานกัังานกิัจุกัารเศรษ์ฐกิัจุ
แลิะสงัค์มแห่งสหประชัาชัาติ	(United	Nations	Department	
of	Economic	and	Social	Affairs:	UNDEAS	)	ค์าดกัารณ์ว่า
ต้องผู้ลิิตอาหารเพิ�มให้ได้อย่างน้อย	70	เปอร์เซ็นต์	เพื�อให้
เพียงพอกัับูจุำานวนประชัากัรโลิกัทีิ�น่าจุะพุ่งสูงขึ�นไปแตะ
หลิักัหมื�นลิ้านค์นในปี	2050	แต่ด้วยเทิค์โนโลิยีกัารผู้ลิิต
อาหารในปัจุจุุบูันเป็นไปได้ยากัทีิ�จุะผู้ลิักัดันกัารเพิ�ม															
กัารผู้ลิิตอาหารให้เป็นไปตามทิี�ค์าดกัารณ์ไว้	ด้วยเหตุนี�								
จุึงมีค์วามจุำาเป็นในกัารคิ์ดค้์นนวัตกัรรมเพื�อผู้ลิิตอาหารให้						
เพียงพอต่อค์วามต้องกัารของประชัากัรโลิกั	ซึ�งปัจุจุุบัูน									
กัารบูริโภค์	“	Novel	Food	หรือ	อาหารใหม่	”	โดยเฉพาะ
อาหารทีิ�ทิำามาจุากัวัตถุดิบูชันิดใหม่	เป็นทีิ�ถูกักัล่ิาวถึงมากัขึ�น
ไมเ่พียงเพราะช่ัวยเพิ�มปรมิาณอาหาร	แตย่งัชัว่ยลิดสภาวะ
โลิกัร้อน	ประกัาศกัระทิรวงสาธารณสุข	ฉบัูบูทิี�	376	ได้ให้
ค์วามหมายของ	“Novel	Food	หรือ	อาหารใหม่”	ไว้	ดังนี�									
“อาหารใหม่	หมายถงึ	อาหารหรือส่วนประกัอบูของอาหาร
ทิี�ปรากัฏิหลิักัฐานทิางวิชัากัารว่ามีประวัติกัารบูริโภค์เป็น
อาหารน้อยกัว่า	15	ป	ีแลิะเปน็อาหารทีิ�ไดจุ้ากักัระบูวนกัาร
ผู้ลิิตทิี�ไม่ใชั่กัระบูวนกัารผู้ลิิตโดยทัิ�วไปของอาหารนั�น	ๆ									
ทีิ�ทิำาให้ส่วนประกัอบู	โค์รงสร้างของอาหาร	รูปแบูบูของ
อาหารนั�นเปลิี�ยนแปลิงไปอย่างมนียัสำาคั์ญ	ส่งผู้ลิต่อคุ์ณค์า่
ทิางโภชันากัาร	กัระบูวนกัารทิางเค์มีภายในร่างกัายของ							
สิ�งมีชัีวิต	หรือระดับูของสารทิี�ไม่พึงประสงค์์”
	 	 กัารนำาเทิค์โนโลิยีแลิะนวัตกัรรมมาสร้างแหล่ิงอาหารใหม่
ทิี�เพิ�มผู้ลิผู้ลิติไดเ้รว็	แลิะใชัพื้�นทิี�เพาะเลิี�ยงนอ้ยกัวา่กัารทิำา
ปศสุตัวแ์บูบูเก่ัา	ลิดทิรพัยากัรอาหารในกัารเลิี�ยงดูทิี�สำาค์ญั
ยังให้ค์ุณค์่าทิางโภชันากัารสูงแลิะส่งผู้ลิดีต่อค์วามยั�งยืน
ของโลิกั	เพราะสามารถลิดกัารปล่ิอยก๊ัาซเรือนกัระจุกั	ลิดกัาร
สร้างขยะเหลิือทิิ�ง	(Zero	Waste)	จุากักัระบูวนกัารผู้ลิิต	
ตั�งแตต่น้นำ�าจุนถงึปลิายนำ�า	ซึ�งไดม้กีัารบูญัญตัศิพัทิข์ึ�นแลิะ
เรียกัแหลิ่งอาหารใหม่ทีิ�เกัิดจุากักัารนำาเทิค์โนโลิยีแลิะ

นวัตกัรรมมาสร้างอาหารว่า	“อาหารแห่งอนาค์ต	(Future	
Food)”	ตัวอย่างนวัตกัรรมอาหารแห่งอนาค์ต	อาทิิ	เนื�อเทีิยม	
(Plant-based	Protein),	เนื�อจุากัห้องแล็ิบู	(Cultured	Meat),	
ซุปเปอร์ฟูิด	(Super	Food)	แลิะอาหารนวัตกัรรมใหม่	เป็นต้น	
ซึ�งเทิค์โนโลิยีโปรตีนจุากัอากัาศ	(Air	Protein)	เป็นหนึ�ง									
ในอาหารนวัตกัรรมใหม่	ทิี�ตอบูโจุทิย์ทัิ�งวกิัฤตโลิกัร้อนแลิะ
วิกัฤตอาหารได้ในค์ราวเดียว	แนวค์ิดเรื�อง	Air	Protein											
นั�นได้รับูแรงบัูนดาลิใจุจุากังานวิจุัยของ	NASA	ทีิ�ค์้นค์ว้า
ตั�งแต่ทิศวรรษ์	1960	เพื�อพยายามมองหาวิธีผู้ลิิตอาหาร
สำาหรับูนกัับูนิอวกัาศ	ทีิ�ตอ้งอยู่ภายใต้พื�นทิี�แลิะมีทิรพัยากัร
ในกัารดำารงชัีวิตอย่างจุำากััด	
	 	 กัารผู้ลิิต	Air	Protein	จุำาเป็นต้องมี	CO

2
	เป็นแหลิ่ง

ค์าร์บูอนสำาหรับูกัารเจุริญเติบูโตของจุุลิินทิรีย์	โดย	CO
2
         

ทีิ�ใช้ัในถังหมักัใชั้เทิค์โนโลิยี	Direct	Air	Capture	(DAC)		
ซึ�งเปน็เทิค์โนโลิยีใหมส่ำาหรบัูกัารรวบูรวม	CO

2
	โดยตรงจุากั

ชัั�นบูรรยากัาศผู่้านตัวกัลิางทิี�เป็นของแข็งหรือของเหลิว									
ซึ�งโมเลิกุัลิของ	CO

2
	ยังค์งอยู่	เมื�อนำาพลัิงงานเข้าสู่ตัวกัลิาง	

CO
2
	เข้มข้นจุะถูกัปลิ่อยออกัมา	ทิำาให้สามารถรวบูรวม								

จุัดเกั็บู	หรือนำาไปใชั้ได้	แสดงดังรูปทิี�	1

รูปทีิ�	1	Direct	Air	Capture	(DAC)
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	 	 นอกัจุากัเทิค์โนโลิยีกัารดักัจัุบู	CO
2
	ทิี�กัลิ่าวไว้												

ข้างต้นแลิ้ว	กัารผู้ลิิต	Air	Protein	ยังใชั้พลิังงานไฟิฟิ้า
หมุนเวียนในกัารแยกัก๊ัาซไฮโดรเจุน	(	H

2
	)	ออกัจุากันำ�า											

ในอากัาศ	เพื�อเปน็แหลิง่พลิงังานของจุลุินิทิรยี	์กัระบูวนกัาร
ผู้ลิิต	Air	Protein	ใช้ัหลัิกักัารพื�นฐานค์ล้ิายกัับูกัารทิำาโยเกิัร์ต	
เริ�มต้นกัารหมักัด้วยองค์์ประกัอบูทีิ�ได้จุากัอากัาศอย่าง	
ค์าร์บูอนไดออกัไซด์,	ออกัซิเจุน,	ไนโตรเจุน,	นำ�า,	แร่ธาตุ
แลิะเติมจุลุินิทิรียท์ิี�มชีีัวติลิงไปเพื�อใช้ัไฮโดรเจุน	(	H

2
	)	แลิะ

เปลิี�ยนค์ารบ์ูอนไดออกัไซดใ์หเ้ปน็โปรตนีเซลิลิเ์ดยีว	ถงัหมกัั
ทีิ�ใช้ัในกัระบูวนกัารผู้ลิิตจุะเป็นระบูบูปิดแลิะออกัแบูบูพิเศษ์	
จุะไม่มีกัารปลิ่อย	CO

2
	ออกัมาสู่ภายนอกั	ทิำาให้ตลิอด

กัระบูวนกัารผู้ลิิตไม่มีกัารเพิ�ม	CO
2
	ออกัสู่ชัั�นบูรรยากัาศ	

(close	loop	carbon	cycle)	พลิังงานทิี�ใชั้จุะเป็นพลิังงาน
หมุนเวียน	ซึ�งปฏิิกัิริยากัารตรึง	CO

2
	ของ	Hydrogen	(H

2
)	

-	oxidizing	bacteria	(HOB)	ค์ือ

H
2
	+	O

2
	+	CO

2
 	biomass	+	H

2
O

โดยทิี�	H
2
	เปน็ตวัใหอ้เิลิก็ัตรอน	แลิะ	O

2
	เปน็ตวัรับูอเิล็ิกัตรอน

เพื�อสร้างพลิงังาน	แลิะตรึง	CO
2
	ผู่้านกัระบูวนกัารสร้างหรอื

สังเค์ราะห์สารอาหารจุากัสารทีิ�มีโมเลิกุัลิเลิ็กัให้เป็นสารทิี�
มีโมเลิกุัลิใหญ่	(anabolism)	เพื�อผู้ลิิตสารอาหาร	จุากันั�น
ทิำากัารเก็ับูเกีั�ยวโดยกัารสกััดแลิะทิำาให้บูริสุทิธิ�	 (down-
stream	processing)	แสดงดังรูปทีิ�	2		ผู้ลิิตภัณฑ์ทีิ�ได้										
หลิังจุากักัารทิำาให้บูริสุทิธิ�จุะได้เป็นโปรตีน	มีลิักัษ์ณะเป็น
ผู้งแห้งสีเหลืิอง	ประกัอบูด้วยโปรตีน	65-75%,	ค์าร์โบูไฮเดรทิ,	
ไขมัน,	แร่ธาตุ	แลิะกัรดอะมิโนทิี�จุำาเป็นค์ล้ิายกัับูโปรตีน	
จุากัสัตว์	แสดงดังรูปทิี�	3

	 	 อย่างไรก็ัตามสิ�งทิี�น่ากัังวลิเกีั�ยวกัับูเทิค์โนโลิยีกัาร
สรา้งอาหารจุากัอากัาศ	ค์อื	กัารนำาเอาค์ารบ์ูอนไดออกัไซด์
มาใชั	้ซึ�งสภาพแวดลิอ้มของสถานทีิ�ผู้ลิติแลิะค์วามบูรสิทุิธิ�
ของอากัาศเป็นหนึ�งในค์วามทิ้าทิายทีิ�สำาค์ัญ	หากัอากัาศ
ของชัมุชันรอบูสถานทิี�ผู้ลิติ	มปีรมิาณฝุน่	PM	2.5	สงู	ผูู้ผู้้ลิติ
จุำาเป็นต้องกัำาจุัดสิ�งปนเป้�อนออกัไปจุากัอากัาศกั่อนเข้าสู่
ระบูบู	Direct	Air	Capture	เพื�อให้ได้ค์าร์บูอนไดออกัไซด์
บูริสุทิธิ�	ซึ�งกัระบูวนนี�ต้องใชั้ต้นทิุนในกัารผู้ลิิตสูง	ปัจุจุุบัูน
กัารผู้ลิิต	Air	Protein	มีต้นทิุนกัารผู้ลิิตทิี�ลิดลิง	เนื�องจุากัมี
กัารนำาเอาพลิงังานลิมแลิะพลิงังานแสงอาทิติย	์รวมถงึค์วาม
กั้าวหน้าทิางเทิค์โนโลิยีมาใชั้ในกัระบูวนกัารผู้ลิิต	
	 	 สำาหรับูกัารนำา	Air	Protein	ทีิ�ได้จุากักัระบูวนกัาร
ข้างต้น	มาใช้ัประโยชัน์นอกัจุากักัารผู้ลิิตเพื�อเป็นอาหาร
สำาหรับูนักับูินอวกัาศแลิ้ว	ยังสามารถต่อยอดเป็นโปรตีน
ทิางเลิอืกัสำาหรบัูกัลิุม่ผูู้บู้รโิภค์อาหารมงัสวริตั	ิ(Vegetarian)	
โดย	Air	Protein	เป็นแหล่ิงโปรตีนทิางเลิือกั	สำาหรับูผูู้้ทิี�
ต้องกัารโปรตีนแต่ไม่ต้องกัารบูริโภค์เนื�อสัตว์์	ซึ�งสามารถ
นำาไปผู่้านกัระบูวนกัารแปรรูปแลิะผู้ลิิตเป็นอาหาร	อาทิิ		
เนื�อสเต็กั	แฮมเบูอร์เกัอร์	ขนมปัง	พาสต้า	ไอศกัรีม	เป็นต้น	
ทัิ�งนี�	 Air	Protein	มีปริมาณโปรตีนสูงแลิะใช้ัเวลิาใน																		
กัารผู้ลิิตน้อยกัว่า	1	เดือน	นอกัจุากันี�ยังเป็นเทิค์โนโลิยีทีิ�
สนับูสนุนให้เกัิดกัารกัระจุายอาหารทีิ�เทิ่าเทิียมกัันทัิ�วโลิกั	
เพราะสามารถผู้ลิิตได้ในทุิกัสภาวะแวดลิ้อม	ไม่ถูกัจุำากััด
ด้วยทิรัพยากัรธรรมชัาติหรือสภาพภูมิอากัาศ	สามารถลิด
กัารใช้ัปริมาณทีิ�ดิน	 ทิรัพยากัรทิางกัารเกัษ์ตรแลิะนำ�า																		
กัารผู้ลิิต	Air	Protein	แต่ลิะค์รั�งมกีัารสร้างแลิะสะสมมลิพิษ์
นอ้ยกัวา่กัารผู้ลิิตเนื�อววัถงึ	100	เท่ิา	แลิะนอ้ยกัวา่กัารผู้ลิติ
โปรตีนจุากัพืชัถึง	5	เทิ่า	แสดงดังรูปทิี�	4		

รูปทีิ�	2	กัระบูวนกัารผู้ลิิต	Air	Protein																									

รูปทีิ�	3	องค์์ประกัอบูทิางโภชันากัารของผู้งโปรตีน

HOB

CARBOHYDRATES
10	-	20%

FAT 
4	-	10%

MINERALS 
4	-	10%

PROTEIN 
65	-	75%
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รูปทีิ�	4	กัารผู้ลิิตโปรตีนโดยใช้ั	HOB	เพื�อลิดกัารใช้ัทีิ�ดินแลิะนำ�า

	 	 ดว้ยขอ้จุำากััดดา้นทิรพัยากัรทิี�ใชัใ้นกัระบูวนกัารผู้ลิติ
อาหารภายใต้กัารเพิ�มขึ�นของประชัากัรโลิกั	ส่งผู้ลิให้ผูู้ผู้้ลิติ
แลิะผูู้บู้รโิภค์เกิัดค์วามตระหนักัในผู้ลิกัระทิบูของสิ�งแวดล้ิอม
มากัขึ�น	โปรตีนทิางเลิือกัจึุงไม่ใชั่แค์่อุตสาหกัรรมทิี�เกัิดขึ�น
ตามกัระแสนยิม	แตย่งัสามารถกัำาหนดทิศิทิางอตุสาหกัรรม
อาหารในอนาค์ตได้	ซึ�งแนวโน้มจุากักัารค์าดกัารณ์โดย
ศนูยว์จิุยักัสกิัรไทิย	ระบูวุา่	ตลิาดโปรตนีทิางเลิอืกัแลิะอาหาร
อนาค์ตในประเทิศไทิย	จุะมีมูลิค์่าสูงถึง	4,500	ลิ้านบูาทิ	
หรือคิ์ดเป็น	12%	ของตลิาดโปรตีนทิางเลืิอกัทีิ�มีมูลิค่์ากัว่า	
36,200	ล้ิานบูาทิ	แลิะมูลิค์่าตลิาดโปรตีนทิางเลืิอกัแลิะ
อาหารอนาค์ต	มีโอกัาสขยับูสูงขึ�นถงึ	5,670	ล้ิานบูาทิ	ภายใน
ป	ี2567	(CAGR	2564-2567:	8%	ตอ่ป)ี	ดงันั�น	Air	Protein	
จุึงเป็นเทิค์โนโลิยีหนึ�งทิี�มีศักัยภาพสำาหรับูกัารผู้ลิิตโปรตีน
ทิางเลิือกัแลิะยังส่งเสริมให้เกัิดกัารกัระจุายอาหารทีิ�															
เทิ่าเทีิยมกัันทัิ�วโลิกั	ก่ัอให้เกิัดค์วามยั�งยืนทิางด้านอาหาร
ของโลิกัได้ในอนาค์ตต่อไป

เอกสารึอ�างอิง
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โลิกั	[ออนไลิน]์,	สบืูค์น้จุากั:	https://fti.or.th/2023/01/20	
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2.	 ประกัาศกัระทิรวงสาธารณสขุ	(ฉบูบัูทิี�	376)	พ.ศ.	2559	
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มาตรวิิทยาหนทางสู่
ระบบอาหารโลกท่ีปลอดัภััยมากขึ�น

สรรสาระ

นายฐานันดรึ พิูทัี่กษ์เก่ยรึติิ   นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร

กัองสอบูเทีิยบูเค์รื�องมือวัด

	 	 ระบูบูมาตรวิทิยาให้ค์วามสำาคั์ญอย่างยิ�งกัับูกัารวัด
ทีิ�สมำ�าเสมอ	แม่นยำา	แลิะตรวจุสอบูย้อนกัลัิบูได้ในทุิกัแง่มุม
ของประสบูกัารณ์ทัิ�วโลิกั	หัวข้อนี�มุ่งเน้นไปทีิ�	“มาตรกัาร
สนับูสนุนระบูบูอาหารโลิกั”	ซึ�งเป็นกัารตอบูสนองโดยตรง
ต่อค์วามท้ิาทิายทิี�เราเผู้ชัิญในกัารพยายามผู้ลิิตอาหาร												
ทีิ�ปลิอดภัยให้เพียงพอเพื�อเข้าถึงประชัากัรโลิกัประมาณ								
8	พันลิ้านค์น
	 	 จุากัข้อมูลิขององค์์กัารอนามัยโลิกั	(WHO)	พบูว่า	
เด็กักัว่า	30	ลิ้านค์นใน	15	ประเทิศกัับูภาวะทิุพโภชันากัาร
เฉียบูพลิัน	เด็กัจุำานวน	8	ล้ิานค์นถูกัทิิ�งอย่างไร้ค่์า	สิ�งนี�															
ไม่เพียงคุ์กัค์ามค์วามอยู่รอดของพวกัเขาเทิ่านั�น	แต่ยัง													
สง่ผู้ลิต่อสุขภาพแลิะกัารพฒันาในระยะยาวซึ�งมีผู้ลิกัระทิบู

อยา่งใหญ่หลิวงต่อชัมุชันของพวกัเขาเป็นเวลิาหลิายปีแลิะ
อาจุถึงรุ่นต่อไป
	 	 โภชันากัาร	ค์วามมั�นค์งทิางอาหาร	แลิะค์วามปลิอดภัย
ของอาหารถูกัเชืั�อมโยงกัันทัิ�งหมด	ผูู้้ค์นประมาณ	600	ล้ิาน
ค์นทัิ�วโลิกัป่วยด้วยโรค์ทีิ�เกัิดจุากัอาหาร	แลิะเสียชัีวิต	
420,000	ค์นในแต่ลิะปี	ประมาณ	40%	ของผูู้้ทีิ�ป่วย																
เปน็เดก็ัอายตุำ�ากัวา่	5	ขวบู	แลิะเดก็ัประมาณ	125,000	ค์น
เสียชัีวิตทุิกัปี	นอกัเหนือจุากักัารสูญเสียของมนุษ์ย์ซึ�งไม่
สามารถค์ำานวณได้	ยังมีต้นทุินทิางเศรษ์ฐกิัจุประมาณ											
110	พนัลิา้นเหรยีญสหรฐั	(US)	ในกัารสญูเสยีผู้ลิผู้ลิติแลิะ
ค์่ารักัษ์าพยาบูาลิในแต่ลิะปีจุากัอาหารทีิ�ไม่ปลิอดภัย												
ในประเทิศทิี�มีรายได้น้อยแลิะปานกัลิาง
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รูปทีิ�	1	แสดงวัตถุประสงค์์กัารวัดทัิ�ง	2	รูปแบูบู	ทีิ�ให้																																	

ค์วามน่าเชืั�อถือผู้ลิกัารวัดด้วยค่์าคุ์ณลัิกัษ์ณะ

ทิางมาตรวิทิยา

รูปทีิ�	3		แสดงขั�นตอนของระบูบูอาหาร	ตั�งแต่ภาค์สนามทีิ�เก็ับูเกีั�ยวอาหาร

ไปจุนถึงจุานของผูู้้บูริโภค์

รูปทีิ�	2	ผู้ลิกัารวัดทีิ�สามารถเชืั�อมโยงกัับูมาตรฐานอ้างอิง

รึะบบอาหารึ (Food System)
	 	 เมื�อกัล่ิาวถึงระบูบูอาหาร	นั�นหมายถงึ	กัระบูวนกัาร
ตั�งแต่	กัารผู้ลิิตไปจุนถึงมือผูู้้บูริโภค์	กัระบูวนกัารทีิ�กัล่ิาวถึงนี�		
จุะเริ�มจุากั	ภาค์กัารเกัษ์ตรแลิะปศสุตัว	์กัระบูวนกัารแปรรปู
อาหาร		ระบูขนส่ง	ค์ลิงักัระจุายสนิค์า้	แลิะรา้นค้์าจุำาหนา่ย
ตามภูมิภาค์	ทุิกัขั�นตอนของกัระบูวนกัาร	ต้องมีกัารตรวจุสอบู
ค์วามน่าเชัื�อถือ	ด้วยเค์รื�องมือทิี�มคี์วามถูกัต้องแลิะแม่นยำา
	ตามทิี�ได้กัลิ่าวมาแลิ้วเบูื�องต้น

กฎหมาย “Farm to Fork” เพูื�อการึส่งเสรึิม             
ความปลอดภัยของอาหารึ
	 	 ในชั่วงทิศวรรษ์ทิี�ผู้่านมานั�นสหรัฐอเมริกัา	รวมถึง
ประเทิศอื�น	ๆ	ได้พัฒนากัฎหมาย	“Farm	to	Fork”	ทิี�เพิ�ม
ระดับูกัารทิดสอบูในทุิกัขั�นตอนของระบูบูอาหาร	ตั�งแต่						
ภาค์สนามทิี�เก็ับูเกีั�ยวอาหารไปจุนถึงจุานของผูู้้บูรโิภค์	แตล่ิะ
ขั�นตอนในกัระบูวนกัารนั�น	 ต้องเกีั�ยวข้องกัับูกัารวัดทิี�														
แตกัต่างกัันมากัมาย	ดังนั�น	กัารวัดทีิ�แม่นยำาสามารถช่ัวย
จุัดกัารกัับูค์วามทิ้าทิายทีิ�ระบูบูอาหารทัิ�วโลิกัเผู้ชัิญอยู่ได้	
โดยช่ัวยปรับูปรุงค์วามปลิอดภัยของอาหาร	คุ์ณค่์าทิาง
โภชันากัาร	แลิะแม้กัระทิั�งผู้ลิผู้ลิิต	

มาติรึวิที่ยาหรึือรึะบบการึวัด
	 	 เมื�อกัลิ่าวถึงระบูบูกัารวัด	เป็นทิี�เข้าใจุกัันว่า	ต้องมี
เค์รื�องมือสำาหรับูแสดงผู้ลิกัารวัด	กัับูสิ�งทิี�ถูกัวัด	ผู้ลิกัารวัด
จุะแสดงค์่าเป็นหน่วยของปริมาณกัารวัด	เช่ัน	อุณหภูมิ											
เป็นองศาเซลิเซียลิ	นำ�าหนักั	เปน็	กิัโลิกัรัม	เปน็ตน้	ถ้าจุะแบู่ง
ลิักัษ์ณะของกัารวัด	จุะสามารถ	อธิบูายแบูบูกัระชัับูแลิะ
เข้าใจุง่าย	ๆ	ได้	ดังนี�
	 	 กัารวัดแบูบูให้ค์า่กัารวัดของผู้ลิติภัณฑ์	เปน็กัารวัด
ในงานวิเค์ราะห์	ทิดสอบู	แลิะงานวิจัุย	ซึ�งกัารวัดรูปแบูบูนี�จุะ
ไม่สามารถบูอกัค่์าค์วามถูกัต้อง	แลิะค์วามเชืั�อมั�นใน																
ผู้ลิกัารวัดได้	ดังนั�น	กัารสร้างค์วามเชืั�อมั�นในผู้ลิกัารวัดแบูบูนี�ได้
จุะต้องสามารถระบูุค์่าทิางค์ุณลิักัษ์ณะเชิังมาตรวิทิยา	
(Metrological	Characteristics)	อย่างเชั่น	ค์วามถูกัต้อง	
ค์่าค์วามแม่นยำา	แลิะค์่าค์วามไม่แน่นอน	
	 	 กัารวัดแบูบูเปรียบูเทีิยบูหรือกัารสอบูเทีิยบู	เป็นกัารวัด
ทิี�ได้ผู้ลิกัารวัดจุากัารเปรียบูเทีิยบูกัันระหว่างค์่าปริมาณ	
กัารวัดของเค์รื�องมือใด	ๆ	 เปรียบูเทิียบูกัับูค่์าปริมาณ															
กัารวัดเดียวกัันกัับูเค์รื�องมือหรือมาตรฐานหรือมาตฐาน
อ้างอิงทิี�มีค์่ายอมรับูกัันในระดับูชัาติหรือนานาชัาติ	
	 	 ดังนั�น	กัารสร้างค์วามเชัื�ออมั�นระบูบูกัารวัดทิั�งสอง
รปูแบูบูนั�น	ผู้ลิกัารวัดจุะจุะต้องเชัื�อมโยงสูม่าตรฐานอ้างอิง
ในระดับูชัาติหรือนานาชัาติได้	ในทิี�นี�ระบูบูมาตรวิทิยาใชั้
ค์ำาว่า	กัารสอบูย้อนกัลิับูได้ทิางมาตรวิทิยา	(Metrological	
Traceability)
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สรรสาระ

รูปทีิ�	4	แสดงเค์รื�องมือวัดเพื�อกัารค์วบูคุ์มคุ์ณภาพอาหาร

รูปทีิ�	5	แสดงเค์รื�องมือวัดเพื�อกัารค์วบูคุ์มคุ์ณภาพ

แลิะค์วามปลิอดภัยอาหาร

การึเข�าถึึงความแม่นยำาได�มากขึ�น
	 	 กัารวัดเหลิ่านี�มักัจุะดำาเนินกัารด้วยเค์รื�องมือแบูบู
พกัพา	ทิุกัทีิ�ทิี�มีกัารถ่ายโอนในกัระบูวนกัารอาหาร	เพื�อให้
มั�นใจุถึงค์วามแม่นยำา	รวมถึงอุปกัรณ์กัารวัดต้องมีบูันทิึกั
กัารสอบูเทีิยบูทีิ�ตรวจุสอบูย้อนกัลัิบูได้ตั�งแต่จุุดใช้ังาน												
ไปจุนถึงมาตรฐานทิี�ใชั้ในกัารสอบูเทิียบู

	 	 มีเค์รื�องมือหลิากัหลิายสำาหรับูวัดค์ุณภาพอาหาร
ทิุกัชันิดเทิ่าทิี�จุะเป็นไปได้	เชั่น	สามารถวัดค์วามกัรอบู										
เนื�อสมัผู้สั	ค์วามแข็งแรงของแรงบิูด	คุ์ณสมบูตัหิลิากัหลิาย
เหลิา่นี�สง่ผู้ลิตอ่ค์วามนา่ดงึดดูใจุของอาหาร	แตก่ัม็มีาตรกัาร
หลิายอย่างทีิ�ส่งผู้ลิต่อค์ุณภาพแลิะค์วามปลิอดภัยเช่ันกััน	
ดงันั�น	เค์รื�องมอืวัดสามารถแบู่งกัลิุม่ตามคุ์ณลิกััษ์ณะเฉพาะ
กัารวัด	ดังนี�	กัลุ่ิมเค์รื�องมือใช้ัสนับูสนุนคุ์ณภาพอาหาร	แลิะ	
กัลุ่ิมเค์รื�องมือใช้ัสนับูสนุนทัิ�งคุ์ณภาพแลิะค์วามปลิอดภัย
ของอาหาร

	 	 กัารสอบูเทีิยบูอปุกัรณ์กัารวัดมคี์วามท้ิาทิายมากักัว่า
ทีิ�เค์ยเป็น	 เนื�องจุากัค์วามแม่นยำาถูกัผู้ลัิกัออกัจุากัห้อง									
ปฏิิบัูติกัาร	ทิำาให้สามารถเข้าถึงได้มากัขึ�นแลิะเป็นอิสระ
สำาหรบัูชัา่งเทิค์นคิ์ภาค์สนาม	เค์รื�องมอืบูางอยา่งทีิ�เค์ยใชัไ้ด้
เฉพาะในห้องปฏิิบัูติกัาร	 ก็ัมีให้บูริกัารในสถานทีิ�สำาหรับู																		
ลูิกัค้์าแล้ิว	 เนื�องจุากัค์วามแม่นยำาของเค์รื�องมือวัดใน															
ภาค์สนามมีมากัขึ�น	จุงึจุำาเปน็ตอ้งตอบูสนองดว้ยกัารจัุดหา
โซลูิชัันกัารสอบูเทีิยบูทีิ�แม่นยำายิ�งขึ�นสำาหรับูเค์รื�องมือเหล่ิานี�

	 	 แม้ว่าสถิติของระบูบูอาหารจุะน่ากัลัิว	แต่ก็ัน่ายินดีทีิ�
หลิายประเทิศกัำาลัิงเพิ�มมาตรกัารด้านค์วามปลิอดภัยของ
อาหาร	กัารมุ่งเน้นทีิ�กัารวัดผู้ลิมากัขึ�นทิำาให้เกิัดค์วามต้องกัาร
ทีิ�เพิ�มขึ�นในด้านวิทิยาศาสตร์กัารวัด	นักัมาตรวิทิยาจุากั								
ทัิ�วโลิกักัำาลัิงร่วมมือกัับูห้องปฏิิบูัติกัารทิดสอบูอาหาร																	
ซึ�งชั่วยชัีวิตผูู้้ค์นอย่างแทิ้จุริงผู้่านกัารตรวจุวัดทิี�ดี

เอกสารึอ�างอิง
1.	 Jeff	Gust,	Chief	Corporate	Metrologist,	Fluke	

Corporation
2.	 25	ปีมว.	ร่วมหนุนเทิค์โนโลิยีผู้ลิิตอาหารสู่มาตรฐาน

ระดบัูโลิกั	ภายใตแ้นวค์ดิ	“มาตรวทิิยาเพื�ออตุสาหกัรรม
อาหาร	ค์รัวไทิยสูค่์รัวโลิกั”	เผู้ยแพร่:	1	มิ.ย.	2566	21:39			
ปรับูปรุง:	1	มิ.ย.	2566	21:39			โดย:	ผูู้้จัุดกัารออนไลิน์

3.	 Farm	to	Fork	Strategy	(europa.eu)
4.	 นางสาว	พรพรรณ	จุอย	ช่ัางขุด	GTZ	ร่วมกัับูสถาบัูน

มาตรวิทิยาแห่งชัาติของเยอรมัน	แลิะสภาหอกัารค้์า
แห่งประเทิศไทิย	พัฒนามาตรฐานกัารเกัษ์ตรของไทิย	
-	GotoKnow	
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Science and Innovation 
for achieving the SDGs Goals

วิิทยาศาสตร์และนวัิตกรรม
เพ่่อการบรรลุเป� าหมายการพัฒนาท่ีย่ังย่น

อรึพูรึรึณ อภิรัึกษ์กานต์ิ  นักัวิทิยาศาสตร์ปฏิิบัูติกัาร

 ฉว่วรึรึณ เพ็ูงพิูทัี่กษ์ นักัวิทิยาศาสตร์	

กรึรึณิกา ด่วินิจั	นักัวิทิยาศาสตร์

กัองเค์มีภัณฑ์แลิะผู้ลิิตภัณฑ์อุปโภค์

	 	 วิทิยาศาสตร์เทิค์โนโลิยีแลิะ
นวัตกัรรม	(Science,	Technology							
and	Innovation)	เป็นอีกัแนวทิางใน
กัารขับูเค์ลิื�อนเพื�อสง่ให้เปา้หมาย	SDGs	
(Sustainable	development	goals)	
ทิั�ง	17	ข้อ	ขององค์์กัารสหประชัาชัาติ	
(The	United	Nations)	บูรรลุิเปา้หมาย
ไดอ้ย่างรวดเรว็	เปา้หมายกัารพัฒนาทิี�
ยั�งยืน	 ทัิ�ง	 17	 ข้อ	 มุ่งเน้นทีิ�ภายในปี																			
ค์.ศ.	2030	ทัิ�วทิั�งโลิกัจุะสามารถยุติ		
ค์วามยากัจุน	ปกัป้องโลิกั	แลิะทิำาให้	
ทิุกัค์นมีค์วามสงบูสุขแลิะค์วามมั�งค์ั�ง	
ทิั�งนี�ต้องอาศัยค์วามร่วมมือจุากัหลิาย												
ภาค์ส่วน	กัารขับูเค์ลิื�อนไม่อาจุเกิัดขึ�นได้
โดยภาค์วิทิยาศาสตร์อย่างเดียวแต่					
ต้องอาศัยภาค์ธุรกัิจุแลิะสังค์มด้วย									
ซึ�งวทิิยาศาสตรเ์ทิค์โนโลิยแีลิะนวตักัรรม
เป็นแนวทิางให้เป้าประสงค์์เหล่ิานี�	สำาเร็จุ
ได้โดยกัลิไกักัารค์้นค์ว้าหาวิธีกัาร													
แกั้ปัญหาใหม่	ๆ	เพื�อทีิ�จุะตอบูโจุทิย์
ค์วามทิ้าทิายต่าง	ๆ	ของโลิกั	โจุทิย์ทีิ�
ทิ้าทิายเรามากัทิี�สุดในขณะนี� 	 คื์อ											
เรื�องของกัารสาธารณสุข	กัารเกัษ์ตร	
แลิะพลิังงาน	ซึ�งรวมถึงภาวะโลิกัร้อน	

โดยมีแนวทิางกัารใช้ัวิทิยาศาสตร์
เทิค์โนโลิยีแลิะนวัตกัรรมในกัารแก้ัปัญหา
ด้านต่าง	ๆ	ดังนี�	
	 	 ด้านสาธารณสุข	วิทิยาศาสตร์
เทิค์โนโลิยีแลิะนวัตกัรรมแสดงให้เห็น
แลิว้วา่มคี์วามสำาค์ญัเพยีงใด	งานวจิุยั
ทิางด้านกัารแพทิย์มีส่วนสำาคั์ญใน								
กัารช่ัวยชัวีติผูู้้ค์น	ตอ่กัรกัับูโรค์อบุูตัใิหม่
ทีิ�เกิัดขึ�น	ตัวอย่างเช่ัน	กัารพัฒนาวัค์ซีน	
mRNA	สำาหรับูโรค์โค์วิด-19	ซึ�งนำาค์วามรู้
ค์วามก้ัาวหน้าของศาสตร์ทิางด้านชีัววิทิยา
ระดับูโมเลิกัุลิ	(Molecular	biology)	
แลิะนาโนเทิค์โนโลิยี	(Nanotechnology)	
มาช่ัวยในกัารพัฒนา	อย่างไรก็ัตาม											
ยงัตอ้งมีกัารศึกัษ์าวิจุยัเพิ�มเติมเกีั�ยวกัับู
ประโยชัน์แลิะโทิษ์ของเทิค์โนโลิยีใหม่
เหลิ่านี�
	 	 ในกัารพัฒนาภาค์กัารเกัษ์ตร		
มีกัารค์าดกัารณ์ว่าในปี	ค์.ศ.	2050	
ประชัากัรโลิกัจุะมีจุำานวนมากัถึง	9.7	
พนัลิา้นค์น	ค์วามต้องกัารอาหารจุะเพิ�ม
สูงขึ�นมากั	แต่ในขณะเดียวกัันภาวะโลิกัร้อน
แลิะกัารเกิัดกัารกััดเซาะของแผู่้นดนิใน
บูางภมูภิาค์อาจุส่งผู้ลิต่อกัำาลัิงกัารผู้ลิติ

อาหาร	ดังนั�น	กัารนำาเทิค์โนโลิยีกัารเกัษ์ตร
แม่นยำา	(Precision	agriculture)	มาช่ัวย
ในกัารทิำากัารเกัษ์ตรจุะสง่ผู้ลิใหส้ามารถ
ค์าดกัารณ์ปริมาณผู้ลิผู้ลิิต	รวมไปถึง
ลิดปริมาณค์าร์บูอนไดออกัซ์ไซด์ทีิ�									
เกัิดขึ�นได้
	 	 ค์วามก้ัาวหน้าของเทิค์โนโลิยี
กัารวิจัุยด้านพลัิงงานทิดแทิน	(Renewable	
energy)	 เชั่น	พลัิงงานแสงอาทิิตย์	
พลิงังานลิม	พลิงังานไฮโดรเจุน	เปน็ตน้
อาจุนำาพาโลิกัเปลิี�ยนสู่ระบูบูกัารใช้ั
พลิังงานอย่างยั�งยืน	 (Sustainable	
energy	systems)	รวมถึงนวัตกัรรม									
ด้านกัารกัักัเก็ับูพลิังงาน	 (Energy	
storage	systems)	ทีิ�ชั่วยให้สามารถ
สำารองพลิงังานสะอาดทิี�เกิัดขึ�นเพื�อกัาร
ใชั้งานได้

รอบร้�
รอบโลก
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	 	 เทิค์โนโลิยีดิจุิทิัลิทีิ�กัำาลิังเป็น	
กัระแส	เชัน่	ปัญญาประดิษ์ฐ	์(Artificial	
Intelligence)	หรือ	เทิค์โนโลิยีบูล็ิอกัเชัน
(Blockchain)	จุะมีส่วนสำาคั์ญในกัาร
เปลิี�ยนแปลิงอุตสาหกัรรม	สรา้งโอกัาส
ใหม	่ๆ 	สำาหรบัูผูู้ป้ระกัอบูกัารแลิะธรุกัจิุ
ทิี�ขับูเค์ลิื�อนด้วยนวัตกัรรม	สิ�งเหลิ่านี�		
จุะส่งผู้ลิให้เศรษ์ฐกิัจุเติบูโต	สร้างงาน	
แลิะลิดค์วามเหลิื�อมลิำ�าทิางเศรษ์ฐกิัจุ
แลิะสังค์ม
	 	 ทิ้ายทิี�สุดกัารสร้างเทิค์โนโลิยี
แลิะนวตักัรรมใหม	่ๆ 	เหลิา่นี�ตอ้งอาศยั
พื�นฐานด้านกัารศึกัษ์า	 กัารเข้าถึง										
กัารศึกัษ์าแลิะกัารเรียนรู้ทิี�มีค์ุณภาพ	
(Access	 to	Quality	 Education)												
เปน็สิ�งสำาค์ญั	โลิกัไรพ้รมแดน	ในปจัุจุบุูนั
ไมอ่าจุปิดกัั�นค์วามตอ้งกัารทิี�จุะเรยีนรู้
ของมนษุ์ย	์รวมถงึมีผูู้ค้์นมากัมายใสใ่จุ
ตระหนกััถงึปญัหานี�แลิะเปดิโอกัาสให้
มีกัารเข้าถึงกัารเรียนรู้ทิี� มีค์ุณภาพ										
ผู้า่นโปรเจุค็์ตา่ง	ๆ 	บูนแพลิตฟิอรม์ดจิุทิิลัิ
เชั่น	Khan	academy,	Coursera	for	
Campus,	Worldreader,	Google	for	
Education,	 UNESCO’s	 Global	
Education	Coalition	เป็นต้น	จุุดมุ่งหมาย
สำาค์ัญของโค์รงกัารเหลิ่านี�ค์ือกัารเปิด

โอกัาสเข้าถึงกัารเรียนรู้โดยปราศจุากั
อค์ติ	 ด้านชัาติพันธ์ุ	 สีผิู้ว	หรือฐานะ									
ถื อ เป็นจุุด เ ริ� ม ต้นของ เป้ าหมาย																
กัารพัฒนาทิี�ยั�งยืนต่อไป
	 	 กัารขบัูเค์ลิื�อนโดยกัารใชั	้SDGs	
เป็นตัวตั�งในกัารทิำางานจุะทิำาให้เกัิด	
กัารคิ์ดใหม่	(Rethink)	ในหลิาย	ๆ 	ประเด็น
ทัิ�งนี�เพื�อบูรรลิเุปา้ประสงค์	์SDGs	จุำาเปน็
ทิี�จุะต้องมีกัารลิงทุินในด้านกัารวิจุัย
แลิะพัฒนา	(R&D)	รวมไปถึงสร้างเสริม
ค์วามรว่มมอืระหวา่งสถาบูนักัารศกึัษ์า
ฝา่ยวชิัากัาร	ฝ่ายธรุกิัจุ	แลิะอุตสาหกัรรม
รวมไปถึงฝ่ายปกัค์รองแลิะบูริหาร
ประเทิศ	ดังเชั่นค์ำากัลิ่าวของ	UNDP	
(the	United	Nations	Development	
Programme)	ทีิ�ว่า	“Innovation	 is	
critical	to	achieving	the	SDGs,	and	
we	need	to	do	more	to	support	it.”

เอกสารึอ�างอิง 
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and	Their	Potential	Role	in	End-
ing	 the	Pandemic,”	National	
Institutes	of	Health,	https://www.
nih.gov/news-events/nih-re-
search-matters/covid-19-mrna-
v a c c i n e s - t h e i r - p o t e n -
tial-role-ending-pandemic	

3.	 “Precision	Agriculture,”	United	
States	Department	of	Agriculture,	
https://www.nal.usda.gov/afsic/
precision-agriculture	

4.	 “Renewable	Energy,”	 Interna-
tional	Energy	Agency,	https://
www.iea.org/topics/renewables	

5.	 “Innovation	for	the	Sustainable	
Development	Goals,”	United	
Nations	 Development	 Pro-
gramme,	https://www.undp.org/
content/undp/en/home/library-
page/sustainable-develop-
m e n t - g o a l s / i n n o v a -
tion-for-the-sustainable-devel-
opment-goals.html
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  กรึมวิที่ยาศาสติร์ึบริึการึ จัับมือ 4 หน่วยงาน
ภาครึัฐจััดงานวันรึับรึองรึะบบงานโลก World 
Accreditation Day 2023 เน�นยำ�าความสำาคญัของ
การึรึับรึองรึะบบงานเพูื�อสนับสนุนการึค�าโลก
ในอนาคติ

	 	 9	มิถุนายน	2566	กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	(วศ.)	
โดย	กัองบูริหารแลิะรับูรองห้องปฏิิบัูติกัาร	ร่วมกัับูสำานักั
มาตรฐานห้องปฏิิบัูติกัาร	กัรมวิทิยาศาสตร์กัารแพทิย์	
สำานกัังานมาตรฐานผู้ลิติภัณฑ์อตุสาหกัรรม	แลิะสำานกัังาน
มาตรฐานสินค์้าเกัษ์ตรแลิะอาหารแห่งชัาติ	ผู้นึกักัำาลิังจุัด
สัมมนาเชิังวิชัากัารเนื�องในวันรับูรองระบูบูงานโลิกั	ประจุำาปี	
2566	(9	มถินุายน)	ในหวัขอ้	“Accreditation:	Supporting	
The	Future	of	Global	Trade”	เพื�อเผู้ยแพร่แลิะสร้าง								
ค์วามตระหนักัด้านกัารรับูรองระบูบูงาน	ซึ�งเป็นเค์รื�องมือ
ทิางกัารตลิาดทิี�มีประสิทิธิผู้ลิสำาหรับูหน่วยตรวจุสอบู													
แลิะรับูรอง	โดยมีบุูค์ลิากัรจุากัหน่วยรับูรองระบูบูงาน	
(Accreditation	Body)	หน่วยตรวจุสอบูแลิะรับูรอง	หน่วยกัำากัับู
ดูแลิด้านกัฎหมาย	ผูู้้ประกัอบูกัารแลิะสถาบูันอิสระทัิ�ง								
ภาค์รฐัแลิะเอกัชัน	เขา้รว่มงาน	ณ	โรงแรมแกัรนดร์ชิัมอนด์
จุังหวัดนนทิบูุรี	แลิะผู้่านระบูบูกัารประชัุมออนไลิน์

วศ.อว. ติ�อนรัึบผู้้�ว่าการึ กฟื่ผู้. และผู้้�บริึหารึส้งสุด 
ปติที่. พูรึ�อม โชว์ศักยภาพูยานยนติ์ไรึ�คนขับ
และสนามที่ดสอบ CAV Proving ground                 
ณ วังจัันที่รึ์วัลเลย์

	 	 23	มิถุนายน	2566	ณ	EECi	วังจัุนทิร์วัลิเลิย์	จุ.ระยอง	
ดร.ปาษ์าณ	กุัลิวานิชั	นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัาร	เป็นผูู้้แทิน
วศ.	ร่วมต้อนรับู	นายบูุญญนิตย์	วงศ์รักัมิตร	ผูู้้ว่ากัาร													
กัารไฟิฟ้ิาฝ่ายผู้ลิิตแห่งประเทิศไทิย	(กัฟิผู้.)	แลิะนายอรรถพลิ
ฤกัษ์์พิบููลิย์	ประธานเจุ้าหน้าทีิ�บูริหารแลิะกัรรมกัารผูู้้จัุดกัารใหญ่	
บูรษิ์ทัิ	ปตทิ.	จุำากััด	(มหาชัน)	พรอ้มค์ณะ	ในโอกัาสเดินทิาง
มาเยี�ยมชัม	“วังจัุนทิร์วัลิเลิย์”	ซึ�งกัลุ่ิม	ปตทิ.	พัฒนาพื�นทิี�	
ร่วมกัับูภาค์รัฐ	ภาค์เอกัชัน	ภาค์กัารศึกัษ์า	แลิะประชัาชัน
ในพื�นทีิ�	เพื�อพฒันาแลิะ	ยกัระดบัูค์วามมั�นค์งทิางเศรษ์ฐกัจิุ
ด้วยเทิค์โนโลิยีแลิะนวัตกัรรม	ภายใต้โค์รงกัารนวัตกัรรม
ระเบูียงเศรษ์ฐกิัจุพิเศษ์ภาค์ตะวันออกั	(EECi)	นวัตกัรรม
แลิะโค์รงงานของนักัเรียนต่อไป
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	 	 26	มิถนุายน	2566	ดร.นพ.ปฐม	สวรรค์ป์ญัญาเลิศิ
อธิบูดีกัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	พร้อมด้วย	Ms.	Sara	
Rezoagli,	Deputy	Head	of	the	European	Union	to	
Thailand	แลิะนายเลิิศชัาย	เลิิศวุฒิ	รองเลิขาธิกัารค์ณะ
กัรรมกัารอาหารแลิะยาเปน็ประธานเปิดกัารสัมมนา	Food	
Contact	Materials	and	Safety	Requirements	applicable	
to	Recycled	Plastic	จัุดโดย	European	Commission			
ภายใตโ้ค์รงกัารค์วามรว่มมอืดา้นมาตรกัารสขุอนามยัแลิะ
สุขอนามัยพืชั	(Sanitary	and	Phytosanitary	Measures	:	
SPS)	แลิะกัฎระเบูียบูด้านค์วามปลิอดภัยด้านอาหาร	
ประกัอบูด้วย	จุีน	อินเดีย	อินโดนีเซีย	มาเลิเซีย	ฟิิลิิปปินส์	
เกัาหลีิใต้	ไทิย	แลิะเวียดนาม	ณ	โรงแรมค์าร์ลิตัน	กัรุงเทิพ	
สุขุมวิทิ

วศ.อว. ติ�อนรึับผู้้�เช่�ยวชาญ EU เย่�ยมชมห�อง
ปฏิบิตัิกิารึ พูรึ�อมหารืึอความร่ึวมมือในอนาคติ

	 	 29	มิถุนายน	2566	ดร.นพ.ปฐม	สวรรค์์ปัญญาเลิิศ															
อธบิูดีกัรมวิทิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	(วศ.)	พรอ้มดว้ยค์ณะผูู้้บูรหิาร
แลิะทีิมนักัวิทิยาศาสตร์	ให้กัารต้อนรับูผูู้้เชัี�ยวชัาญจุากั
สหภาพยุโรป	ในโอกัาสเข้าเยี�ยมชัมงานด้านกัารทิดสอบู
วัสดุสัมผู้ัสอาหารของ	วศ.	ประกัอบูด้วยห้องปฏิิบูัติกัาร							
กัลิุ่มพลิาสติกัแลิะผู้ลิิตภัณฑ์พลิาสติกั	ห้องปฏิิบูัติกัาร									
กัลิุ่มวัสดุสัมผู้ัสอาหารของอาเซียน	แลิะห้องปฏิิบูัติกัาร				
กัลิุ่มผู้ลิิตภัณฑ์โลิหะ	ทิั�งนี�	 เป็นกัารแลิกัเปลิี�ยนข้อมูลิ														
ดา้นเทิค์นิค์เพื�อพัฒนาศักัยภาพด้านกัารทิดสอบูวัสดุสัมผู้สั
อาหารทีิ�ผู้ลิิตจุากัพลิาสติกัรีไซเคิ์ลิ	ตลิอดจุนสร้างค์วามร่วมมือ
ด้านวิชัากัารระหว่าง	วศ.	กัับูหน่วยงานของสหภาพยุโรป
ภายใต้โค์รงกัาร	“Better	Training	for	Safer	Food	(BTSF)”																
ณ	 ห้องประชัุมอัค์รเมธี	 ชัั�น	 6	 อาค์ารตั�ว	 ลิพานุกัรม																									
กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร
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วศ.อว. ได�รัึบการึรัึบรึองรึะบบลายมือชื�อดิจัทิี่ลั
 Digital ID by TUC-CA

	 	 10	กัรกัฎาค์ม	2566	นางสาวปัทิมา	นพรัตน์	ผูู้้อำานวยกัาร
	กัองหอสมดุแลิะศนูยส์ารสนเทิศวทิิยาศาสตรแ์ลิะเทิค์โนโลิยี
เป็นผูู้้แทินกัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	เข้ารับูมอบูประกัาศนียบัูตร	
Digital	ID	by	TUC-CA	Reward	โดยมี	ศ.ดร.ศุภชััย	ปทุิมนากุัลิ	
รองปลัิดกัระทิรวงกัารอุดมศึกัษ์า	วิทิยาศาสตร์	วิจุัยแลิะ
นวัตกัรรม		เป็นประธานมอบูประกัาศนียบัูตร	ให้แก่ัหน่วยงาน
แลิะสถาบูันอุดมศึกัษ์าทิี�ได้รับูใบูรับูรองระบูบูลิายมือชัื�อ
ดิจิุทัิลิภายใต้	Thai	University	Consortium	(TUC)	จุำานวน	
114	แห่ง	ทิี�	ห้อง	Auditorium	ชัั�น	2	อุทิยานวิทิยาศาสตร์
ภาค์ตะวันออกัเฉียงเหนือ	มหาวิทิยาลิัยขอนแกั่น	

วศ.อว. รึว่มหารืึอแนวที่างการึดำาเนินงานสนอง
พูรึะรึาชดำารึิ โครึงการึอนุรึักษ์พูันธิุกรึรึมพืูช          
อนัเนื�องมาจัากพูรึะรึาชดำาริึฯ (อพู.สธิ.) รึว่มกบั
หน่วยงานเครึือข่ายในภาคติะวันออก

	 	 17-18	กัรกัฎาค์ม	2566	กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร		โดย
นายมโนวิชั	เรืองดิษ์ฐ์	นักัวิทิยาศาสตร์ชัำานาญกัารพิเศษ์	
แลิะค์ณะทิำางานโค์รงกัารอนุรักัษ์์พันธุกัรรมพืชัอันเนื�องมาจุากั
พระราชัดำาริ	สมเด็จุพระเทิพรัตนราชัสุดาฯ	สยามบูรมราชักุัมารี
กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัารลิงพื�นทีิ�ภาค์ตะวันออกั	เพื�อหารือ
เกีั�ยวกัับูแนวทิางกัารดำาเนินงานด้านกัารวิจุัยแลิะพัฒนา
พืชัอนุรักัษ์์แลิะพืชัพื�นเมืองในภาค์ตะวันออกั	ตามกัรอบู
แผู้นแม่บูทิระยะ	5	ปี	ร่วมกัับู	ในหน่วยงานทีิ�เกีั�ยวข้องใน
พื�นทีิ�จุังหวัดจัุนทิบุูรี	โดยมีวัตถุประสงค์์เพื�อกัารอนุรักัษ์	์								
ค์ดัเลิอืกัสายพนัธ์ุแลิะเพิ�มมูลิค่์าทิเุรยีนพื�นเมอืง	ให้สามารถ
สร้างรายได้ให้แกั่ชัุมชันภายในทิ้องถิ�นได้อย่างยั�งยืน	
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วศ. ลงพืู�นท่ี่�เร่ึงขับเคลื�อนส่งเสริึมหน่วยติรึวจั
สอบและรัึบรึองในสังกัดสถึาบันอุดมศึกษา อว.

	 	 18	กัรกัฎาค์ม	2566	ดร.นพ.ปฐม	สวรรค์์ปัญญาเลิิศ											
อธิบูดีกัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	(วศ.)	นำาค์ณะผูู้้บูริหารแลิะ
เจุ้าหน้าทีิ�กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	ลิงพื�นทิี�ภาค์ตะวันออกั	
หารอืค์วามรว่มมอืกับัูค์ณะผูู้บู้ริหารศนูยว์จิุยัแลิะฝกึัอบูรม
ทิรัพยากัรมนุษ์ย์เพื�ออุตสาหกัรรม	(มาบูตาพุด)	แลิะค์ณะผูู้้บูริหาร
ศูนย์เค์รื�องมือแลิะทิดสอบูวิเค์ราะห์	ค์ณะวิทิยาศาสตร์	
พลัิงงานแลิะสิ�งแวดล้ิอม	มหาวิทิยาลัิยเทิค์โนโลิยีพระจุอมเกัล้ิา
พระนค์รเหนือ	อ.เมืองระยอง	จุ.ระยอง	เพื�อหารือค์วามร่วมมือ
ในโค์รงกัารวิจุัยแลิะนวัตกัรรม	กัารพัฒนาระบูบูเชัื�อมโยง
บูริกัารทิางห้องปฏิิบูัติกัารของหน่วยตรวจุสอบูแลิะรับูรอง
ในสังกััดสถาบูันอุดมศึกัษ์า	โดยมีวัตถุประสงค์์หลิักัเพื�อ
พัฒนาต้นแบูบูแพลิตฟิอร์มสำาหรับูบููรณากัารข้อมูลิแลิะ
กัารให้บูริกัารทิางห้องปฏิิบัูติกัาร	ของ	อว.	เป็นกัารนำาร่อง
เพื�อขยายระบูบูเชัื�อมโยงในระดับูประเทิศต่อไปพร้อมทัิ�ง
เยี�ยมชัมกัารดำาเนินงานของศูนย์ดังกัลิ่าว

วศ.อว. เข�าร่ึวมงานและจััดแสดงนิที่รึรึศการึ
ภายในงาน “มหกรึรึมงานวิจััยแห่งชาติิ 2566 
(Thailand Research Expo 2023)”

  7	สงิหาค์ม	2566	นางสาวภทัิรยิา	ไชัยมณ	ีรองอธบิูดี
กัรมวทิิยาศาสตรบ์ูรกิัาร	(วศ.)	เขา้รว่มงานมหกัรรมงานวจิุยั
แหง่ชัาต	ิประจุำาป	ี2566	(THAILAND	RESEARCH	EXPO	
2023)	 ซึ�งจัุดขึ�นภายใต้แนวคิ์ด	”ขับูเค์ลืิ�อนงานวิจัุย	 สู่								
เศรษ์ฐกิัจุยุค์ใหม่	สร้างไทิยยั�งยืน”	ณ	โรงแรมเซ็นทิาราแกัรนด์
แลิะบูางกัอกัค์อนเวนชัันเซ็นเตอร์	เซ็นทิรัลิเวิลิด์	กัรุงเทิพฯ	
ภายในงานดังกัล่ิาว	วศ.	ได้ร่วมนำาผู้ลิงานวิจุัยจุัดแสดง								
ในภาค์นิทิรรศกัาร	จุำานวน	2	ผู้ลิงาน	ได้แก่ั	กัารจุำาแนกั								
องค์์ประกัอบูของกัลิิ�นพริกัสายพันธ์ุไทิย	แลิะกัารพัฒนา
มาตรฐาน	เพื�อรับูรองคุ์ณภาพผู้ลิิตภัณฑ์นวัตกัรรมจุากักััญชัง	:	
เฮมป์ค์รีตบูล็ิอกั	แลิะเฮมป์พาร์ทิิเคิ์ลิ	บูอร์ด	แลิะภาค์กัารประชุัม		
ในหัวข้อ	กัารตรวจุประเมินแบูบูทิางไกัลิ	(Remote	Assessment)	
ค์วามปลิอดภัยห้องปฏิิบูัติกัาร		แลิะ	กัารศึกัษ์าผู้ลิกัระทิบู
ของกัารเยื�องศูนย์กัลิางแรงของเค์รื�องทิดสอบูแรงใน																
กัารสอบูเทิียบู
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วศ. เปิดบ�านติ�อนรัึบ สำานกัปอ้งกันและบรึรึเที่า
สาธิารึณภัย กที่ม. เย่�ยมชม Lab และหารึือ
ปรึะเด็นการึที่ดสอบถึังดับเพูลิง เพูื�อยกรึะดับ
ความปลอดภัยในการึใช�งาน

	 	 7	สิงหาค์ม	2566	ดร.กันิษ์ฐ์	ตะปะสา	ผูู้้อำานวยกัาร
	กัองวัสดุวิศวกัรรม	ให้กัารต้อนรับู	นายอนุวัฒน์	อ้นน่วม												
ผูู้อ้ำานวยกัารกัองปฏิิบัูตกิัารดับูเพลิงิแลิะกู้ัภัย	1	พรอ้มด้วย
นายนรวิชัญ์	วงศ์ตั�ง	ผูู้้อำานวยกัารกัองปฏิิบัูติกัารดับูเพลิิง
แลิะกู้ัภัย	 2	 สำานักัป้องกัันแลิะบูรรเทิาสาธารณภัย
กัรุงเทิพมหานค์ร	ในกัารเยี�ยมชัมห้องปฏิิบัูติกัาร	กัลุ่ิมวัสดุ
ก่ัอสร้าง	กัองวัสดุวิศวกัรรม	อาค์าร	9	กัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร
อกีัทิั�งได้หารือแนวทิางค์วามร่วมมือในกัารทิดสอบูผู้ลิติภัณฑ์
ถังดับูเพลิิง	ให้เป็นไปตามมาตรฐานแลิะค์รอบูค์ลุิมกัารใช้ังาน
เพื�อยกัระดับูค์วามปลิอดภัยในกัารใชั้งานรวมไปถึงเพิ�ม
ประสิทิธิภาพค์วามปลิอดภัยในกัารฝึกัอบูรมดับูเพลิิงแลิะ
ฝึกัซ้อมอพยพหนีไฟิในอนาค์ต

วศ. สรึ�างความพูรึ�อมด�านการึรึับรึอง
ความสามารึถึ ผู้้�จััดโปรึแกรึมการึที่ดสอบ
ความชำานาญห�องปฏิิบัติิการึของปรึะเที่ศ

	 	 9-11	สิงหาค์ม	2566	ดร.นพ.ปฐม	สวรรค์์ปัญญาเลิิศ	
อธิบูดีกัรมวิทิยาศาสตร์บูริกัาร	เป็นประธานเปิดกัารอบูรม
อบูรมเชังิปฏิบิูตักิัารหลิกััสตูร	“Assessor	Training	Course	
for	PTP	Accreditation”	ณ	ห้อง	320	ชัั�น	3	อาค์ารสถานศึกัษ์า
เค์มีปฏิิบัูติ	กัารอบูรมเชิังปฏิิบัูติกัารค์รั�งนี�มุง่เนน้ในกัารสรา้ง
ค์วามพรอ้มใหบู้คุ์ลิากัรทีิ�จุะทิำาหน้าทีิ�เปน็ผูู้้ประเมนิสำาหรบัู
กัารให้กัารรับูรองค์วามสามารถผูู้้จุดัโปรแกัรมกัารทิดสอบู
ค์วามชัำานาญห้องปฏิิบัูติกัารให้สอดค์ล้ิองตาม	APAC	:	
Guidelines	on	Training	Course	for	Assessors	(APAC	
CBC-002)	แลิะเสรมิสรา้งค์วามรู	้ค์วามเขา้ใจุในขอ้กัำาหนด
ตามมาตรฐาน	ISO/IEC	17043,	ISO	13528	แลิะขอ้กัำาหนด
ของหน่วยรับูรอง	รวมถึงเทิค์นิค์แลิะแนวทิางกัารตรวจุ
ประเมนิดา้นระบูบูกัารบูริหารด้านวชิัากัารแลิะสถิติได้อย่าง
ถกูัต้องแลิะมปีระสทิิธภิาพ	ซึ�งถอืเปน็กัารเพิ�มศักัยภาพกัาร
ให้บูรกิัารกัารรับูรองค์วามสามารถผูู้้จุดัโปรแกัรมกัารทิดสอบู
ค์วามชัำานาญห้องปฏิบัิูตกิัารตามมาตรฐาน	ISO/IEC	17043	
ให้ค์รอบูค์ลิุมค์วามต้องกัารของประเทิศ
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