
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมจากการปนเปื้อน

 ไซึยาไน่ด ์(Cyanide) เป็ินช่�อเริยีกกลุม่สาริปิริะกอบ

ที�ปิริะกอบดี้วย คาริ์บอน (Carbon : C) 1 อะตอม และ

ไนโตริเจัน (Nitrogen : N) 1 อะตอม มีหลายชนิดีและเปิ็น 

สาริเคมซึีึ่�งสามาริถ่เกดิีขึ�นไดีเ้องตามธิริริมชาตอิาจัเกดิีจัากการิ

ทำปิฏิิกิริิยาของสาริเคมีต่าง ๆ ในธิริริมชาติ หริ่อจัากการิ 

ขับถ่่ายของเสีย หริ่อการิสลายตัวของสาริปิริะกอบบางชนิดีใน

ธิริริมชาติ และเปิ็นสาริเคมีที�ทำปิฏิิกิริิยาไดี้มากเปิ็นพี่ิษส้งต่อ

ชวิีตพี่ช่และสตัว ์อาจัอย้ใ่นริป้ิของสาริละลายหริอ่ก๊าซึ่สามาริถ่

เข้าส้่ริ่างกายอย่างริวดีเริ็วไดี้หลายทาง ค่อ ทางลมหายใจั  

ทางปิาก และการิด้ีดีซึึ่มของผิวหนัง โดียทั�วไปิแบ่งออกเป็ิน  

5 ปิริะเภัท ดีังนี� 

 1.  Free Cyanide เป็ินไซึ่ยาไนด์ีอิสริะที�อย้่ในริ้ปิ

ไซึ่ยาไนดีไ์อออน  (Cyanide Ion : CN ) และไฮีโดีริเจันไซึ่ยาไนดี์ 

(Hydrogen Cyanide : HCN) ทั�งที�อย้ใ่นริป้ิสาริละลายและกา๊ซึ่

 2. Simple Cyanide เปิ็นสาริปิริะกอบโลหะไซึ่ยาไนดี์

ที�อย้่ในริ้ปิของเกล่อไซึ่ยาไนดี์

 3. Complex Cyanide เปิ็นสาริปิริะกอบไซึ่ยาไนดี์

เชิงซ้ึ่อนกับโลหะอ่�น ๆ เช่น สังกะสี ทองแดีง และแคดีเมียม 

เปิน็ต้น ซึึ่�งแบ่งออกเป็ิน 3 กลุม่ ตามความสามาริถ่ในการิแตกตัว 

ค่อ กลุ่มที�แตกตัวเปิ็นไออนอย่างอ่อน แตกตัวเปิ็นไออนอย่าง

ปิานกลาง และ แตกตัวเปิ็นไออนอย่างยาก

 4. Total Cyanide เปิน็สาริปิริะกอบทกุตวัที�มไีซึ่ยาไนดี์

ไออนเป็ินองค์ปิริะกอบ ทั�งที�แตกตัวง่ายและแตกตัวยาก  

ซึ่ึ�งไม่ริวมไซึ่ยาเนต (Cyanate : CNO-) และไธิโอไซึ่ยาเนต 

(Thiocyanate : SCN-) 

พัชรพล ศรีพลทัศน์ นักวิทยาศาสตร์

กองเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์อุปโภค

 5. Related Compound เปิ็นสาริปิริะกอบที�เกี�ยวข้อง

กับไซึ่ยาไนดี์มีหลายชนิดี อาจัเกิดีจัากกริะบวนการิบำบัดี

ไซึ่ยาไนดี์ หริ่ออาจัเกิดีจัากการิทำปิฏิิกิริิยากับสาริอ่�น 

ในธิริริมชาติ ทำให้เกิดีสาริปิริะกอบต่าง ๆ เช่น ไซึ่ยาเนต  

(Cyanate : CNO-) และ ไธิโอไซึ่ยาเนต (Thiocyanate :  

SCN-) เปิ็นต้น

 แหลง่กำเนิดีความเป็ินพี่ษิของไซึ่ยาไนด์ีที�สำคัญ สว่นใหญ่

เกิดีขึ�นจัากกิจักริริมต่าง ๆ ของมนุษย์ ไดี้แก่ การิเผาไหม้ 

ไม่สมบ้ริณี์ ทั�งนี� ไซึ่ยาไนดี์ไดี้ถ่้กนำไปิใช้อย่างแพี่ริ่หลายในงาน

อุตสาหกริริม เช่น อุตสาหกริริมการิชุบและแปิริริ้ปิโลหะ  

การิทำเหม่องแริ่ การิกลั�นน�ำมันปิิโตริเลียม การิผลิตยารัิกษา

โริค เปิน็ตน้ ริวมไปิถึ่งนำไซึ่ยาไนดีไ์ปิใชเ้ปิน็อาวธุิในสงคริามโลก

คริั�งที� 2 และยังนำไปิใช้ในการิปิริะหาริชีวิตนักโทษในปิริะเทศ

สหริัฐอเมริิกาดี้วย อย่างไริก็ตามอันตริายจัากการิได้ีริับพี่ิษ

ไซึ่ยาไนดี์ขึ�นอย้่กับปิัจัจััยหลายอย่าง ไดี้แก่ วิธิีการิรัิบสาริพี่ิษ 

ความเข้มข้น และริ้ปิของสาริปิริะกอบ ซึึ่�งสามาริถ่แบ่งการิไดี้

ริับพี่ิษเปิ็น 2 แบบ ดีังนี�

ไซยาไนด์

ร่ปที� 1 กระบวนการข้ัด้ข้วางการสร้าง เอทีพี ข้องไซยาไนด้์

ที�มา : EMDOCS (2020)

สรรสาระ

วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ18



 1.  ความเปิน็พี่ษิแบบเฉียบพี่ลัน มกัเกดิีกบัผ้้ที�ต้องทำงาน

ที�เกี�ยวข้องกับการิใช้หริ่อการิผลิตสาริปิริะกอบไซึ่ยาไนด์ีใน

ปิริิมาณีความเข้มข้นส้ง เปิ็นริะยะเวลาสั�น ๆ 

 2.  ความเป็ินพิี่ษแบบเริ่�อรัิง มกัเกิดีจัากการิรัิบปิริะทาน

อาหาริที�มไีซึ่ยาไนดีใ์นปิริมิาณีความเขม้ขน้ต�ำแตไ่ดีรั้ิบเปิน็ริะยะ

เวลานาน มักไม่ค่อยพี่บความเปิ็นพี่ิษแบบเริ่�อริังและไม่ทำให้

เปิ็นอันตริายถ่ึงแก่ชีวิต เน่�องจัากริ่างกายของมนุษย์มีกลไก 

การิลดีพี่ษิชองไซึ่ยาไนดีไ์มใ่หเ้กดิีการิสะสมในร่ิางกายเปิน็เวลานาน 

 ผลกริะทบทางด้ีานสิ�งแวดีล้อมจัากการิปินเป้ิ�อน

ไซึ่ยาไนดี์ มีดีังนี�

 1. ผลกริะทบต่อมนุษย์ ความริุนแริงของอาการิจัาก

การิไดี้ริับพี่ิษไซึ่ยาไนดี์ ขึ�นอย้่กับปิริิมาณีความเข้มข้น ชนิดี

ของสาริปิริะกอบไซึ่ยาไนด์ี ปิริมิาณีการิดีด้ีซัึ่บ และริะยะเวลา

การิสัมผัส อาการิไม่ริุนแริง จัะมีอาการิอ่อนเพี่ลีย หายใจั

ขัดีข้อง ปิวดีศีริษะ หน้าม่ดี วิงเวียน กริะวนกริะวาย และ

อาเจัียน ถ่้าไดี้ริับไซึ่ยาไนดี์ในปิริิมาณีที�ไม่มากนัก แต่หากถ่ึง

ขั�นอาการิรุินแริง อาจัทำใหก้าริหายใจัหยดุีชะงกั หมดีสต ิและ

อาจัเสียชีวิตไดี้

 2.  ผลกริะทบต่อสิ�งมีชีวิตในน�ำ โดียเฉพี่าะอย่างยิ�งต่อ

ปิลา ซึ่ึ�งเปิ็นสัตว์ที�ไวต่อความเปิ็นพี่ิษของไซึ่ยาไนดี์ที�สุดี มีผล

ทำใหว้า่ยน�ำได้ีชา้ลง ยบัยั�งริะบบส่บพัี่นธิุ ์ทำให้ตาย สว่นสาหร่ิาย 

และพี่่ชน�ำจัะไม่แสดีงผลกริะทบต่อริะดัีบความเป็ินพี่ิษของ

ไซึ่ยาไนดี์ที�เปิ็นพี่ิษต่อสัตว์น�ำ

ตุารางที่ี� 1 ความเป็็น่พิ่่ษของสำารป็ระก้อบไซึยาไน่ด์

ตุารางที่ี� 2 ความเข้มข้น่ของสำารป็ระก้อบไซึยาไน่ด์

ที่ี�ก้่อให้เก้ิดพิ่่ษตุ่อสำิ�งมีชีวิตุ

TLV/1 ค่อ ระด้ับสารเคมีที�สามารถ้รับสัมผัสได้้ตลอด้ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน โด้ยไม�เกิด้ผลไม�พึงประสงค์ใด้ ๆ ต�อสุข้ภาพ

LD50/2 ค่อ ข้นาด้ข้องสารเคมีที�สัตว์ทด้ลองได้้รับทำให่้สัตว์ทด้ลองตาย ร้อยละ 50 ห่ร่อข้นาด้ข้องสารเคมีที�ทำให่้สัตว์ทด้ลองตายเพียงครึ�งห่นึ�ง 
ข้องจำนวนสัตว์ทด้ลองทั�งห่มด้

ที�มา : จุฑารัตน์ (2547)

ที�มา : จุฑารัตน์ (2547)

 สารีปรีะกอบ ส้ติรีทั้างเคุมี สถานะ TLV/1 LD50/2

 Hydrogen Cyanide HCN ก๊าซึ่ 5 mg/m3 1 mg/kg Human

 Potassium Cyanide KCN ของแข็ง 5 mg/m3 2.85 mg/kg Human

 Sodium Cyanide NaCN ชองแข็ง 5 mg/m3 2.85 mg/kg Human

 Cyanogen Chloride CNCl ก๊าซึ่ 0.3 ppm 

 Sodium Cyanate NaCNO ของแข็ง  260 mg/kg Mice

 Potassium Cyanate KCNO ของแข็ง  320 mg/kg Mice

 Potassium Ferric Cyanide K3[Fe(CN)6] ของแข็ง  1,600 mg/kg Rat

 สารีปรีะกอบ รีะด้บคุวัามเขั�มขั�น (mg/L)

 Potassium Cyanide 0.02 - 0.3

 Sodium Cyanide 0.02 - 0.3

 Zinc Cyanide 0.02 - 0.3

 Cadmium Cyanide 0.02 - 0.3

 Copper Cyanide 0.4 - 4.0

 Nickel Cyanide 0.4 (pH 6.5) - 730 (pH 8.0)

 Iron Cyanide 300 (In Darkness)

 Less Than  0.2 (In Light)

แตจ่ัะสง่ผลต่อริะบบการิหายใจั เจับ็หนา้อก ปิวดีศรีิษะ อาเจัยีน 

เปิ็นต้น 

 ถ่้าร่ิางกายได้ีริับไซึ่ยาไนด์ีในปิริิมาณีส้งต่อคริั�ง ริ่างกาย 

จัะไม่สามาริถ่กำจัดัีไซึ่ยาไนด์ีได้ีทันที กลไกเกิดีพิี่ษของไซึ่ยาไนด์ี

เม่�อเข้าส้่กริะแสเล่อดีจัะเข้าไปิยับยั�งการิหายใจัริะดีับเซึ่ลล์  

โดียการิขัดีขวางการิสริ้างเอทีพี่ี (Adenosine Triphosphate 

: ATP) ทำให้เกิดีภัาวะพี่ร่ิองออกซิึ่เจัน มีผลทำให้การิหายใจั

หยุดีชะงักและถ่ึงแก่กริริมไดี้
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 3.  ผลกริะทบต่อนก นกเป็ินสิ�งมีชีวิตที�มีความไวต่อพิี่ษ

ของไซึ่ยาไนดี์ริองลงมาจัากปิลา มีผลทำให้มีอาการิหอบ 

กริะพี่ริบิตา น�ำลายไหล และเซึ่่�องซึึ่ม แต่ถ่า้นกได้ีริบัในปิริมิาณี

ที�เข้มข้นส้งจัะมีอาการิหายใจัติดีขัดีและอาจัถ่ึงตายไดี้

 4.  ผลกริะทบต่อพี่่ช ยังไม่มีผลต่อการิเจัริิญเติบโตของ

พี่่ชต้องมีการิศึกษาวิจััยต่อไปิ

 5.  ผลกริะทบต่อสตัว์เลี�ยงลก้ด้ีวยนม พี่บคอ่นขา้งบอ่ยมาก 

เน่�องจัากพี่ช่จัำนวนมากที�มกีาริปินเป้ิ�อนสาริปิริะกอบไซึ่ยาไนด์ี 

เชน่ ขา้วฟู่าง ขา้วโพี่ดี กะหล�ำปิลี เมล็ดีอลัมอนด์ี มนัสำปิะหลัง 

เป็ินต้น เม่�อไดี้ริับพี่ิษแบบเฉียบพี่ลันจัะมีอาการิกล้ามเน่�อ

กริะตุก น�ำลายไหล หายใจัติดีขัดี การิทำงานกล้ามเน่�อไม่

ปิริะสานกัน หอบ ชัก เปิ็นต้น

 ในปัิจัจุับันอุตสาหกริริมที�ใช้สาริไซึ่ยาไนด์ีในกริะบวนการิ

ตา่ง ๆ  จัำเปิน็ตอ้งมกีาริตริะหนักตอ่ความเปิน็พี่ษิของไซึ่ยาไนดี์

อย้่เสมอ ควริต้องมีมาตริการิความปิลอดีภััยและการิติดีตาม

ตริวจัสอบ ไม่ให้เกิดีการิรัิ�วไหลหริ่อปินเปิ้�อนลงส่้สิ�งแวดีล้อม  

ซึ่ึ�งในเชิงสิ�งแวดีล้อมริ้ปิของไซึ่ยาไนด์ีที�ได้ีริับความสนใจัเป็ิน

พี่ิเศษ ค่อ Total Cyanide ซึ่ึ�งเปิ็นกลุ่มของสาริปิริะกอบทุกตัว

ที�มีไซึ่ยาไนด์ีเป็ินองค์ปิริะกอบ ถ่้าปิริิมาณีไซึ่ยาไนด์ีที�มีอย้่ใน 

สิ�งแวดีล้อมไม่สง้เกินไปิ ธิริริมชาติมกีลไกที�สามาริถ่ลดีความเป็ิน

พี่ิษของไซึ่ยาไนด์ีได้ี การิบำบัดีไซึ่ยาไนด์ีในน�ำเสีย จันอย้่ 

ในริะดีับที�ปิลอดีภััย โดียทั�วไปิหลังจัากการิบำบัดีน�ำเสีย 

ควริมีปิริิมาณีความเข้มข้นของไซึ่ยาไนด์ีเหล่ออย้่น้อยกว่า  

0.2 มิลลิกริัมต่อลิตริ ก่อนปิล่อยลงส้่สิ�งแวดีล้อม ตามปิริะกาศ

กริะทริวงอุตสาหกริริม เริ่�อง กำหนดีมาตริฐานควบคุม 

การิริะบายน�ำทิ�งจัากโริงงาน พี่.ศ. 2560 ดีังนั�นการิวิเคริาะห์

ไซึ่ยาไนด์ีปิริิมาณีน้อย ๆ ให้ไดี้ผลถ่้กต้องและแม่นยำจึังมี 

ความจัำเปิ็น การิวิเคริาะห์ปิริิมาณีไซึ่ยาไนดี์ในน�ำเสียตามวิธิี

มาตริฐาน Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, 24th Edition  

โดียขั�นตอนแริก ค่อ การิกลั�นไซึ่ยาไนด์ีจัากตัวอย่างน�ำเสีย  

จัากนั�นนำตวัอยา่งที�ผา่นการิกลั�นไซึ่ยาไนดี ์และทำปิฏิกิริิยิากบั

ไพี่ริิดีีน - กริดีบาบิทุริิก เกิดีเปิ็นสาริละลายสีแดีง นำมาวัดีค่า

การิดี้ดีกล่นแสงดี้วยเคริ่�องสเปิกโตริโฟูโตมิเตอริ์ย้วี - วิสิเบิลที�

ความยาวคล่�น 578 นาโนเมตริ เปิรีิยบเทียบกบัการิด้ีดีกลน่แสง

ของสาริละลายมาตริฐาน KCN ที�ความเข้มข้นต่าง ๆ แล้วจัึง

คำนวณีหาค่าปิริิมาณีไซึ่ยาไนดี์ในตัวอย่างน�ำเสียต่อไปิ 

 กลุ่มคุุณภาพิ่สิ�งแวัดล�อม กองเคุมีภ้ณฑ์์และผู้ลิติภ้ณฑ์์

อุปโภคุ กรีมวัิทั้ยาศึาสติรี์บรีิการี เป็นหน่วัยงานภาคุรี้ฐทั้ี�ให�

บรีกิารีวัเิคุรีาะหท์ั้ดสอบคุุณภาพิ่สิ�งแวัดล�อมในน�ำเสยี/น�ำทั้ิ�ง 

เชน่ คุวัามเปน็กรีด - ดา่ง, ซีโีอด,ี ทั้เีคุเอน็, โลหะหนก้, น�ำมน้

และไขัม้น, ไซียาไนด์ เป็นติ�น ติามวัิธีีมาติรีฐาน และได�รี้บ 

การีรี้บรีองคุุณภาพิ่ห�องปฏิิบ้ติิการีติามมาติรีฐาน ISO/IEC 

17025 จากสำน้กงานมาติรีฐานผู้ลิติภ้ณฑ์์อุติสาหกรีรีม 

กรีะทั้รีวังอุติสาหกรีรีม และวัิธีีทั้ดสอบด้งกล่าวัเป็นไปติาม

ปรีะกาศึกรีะทั้รีวังอุติสาหกรีรีม เรีื�อง กำหนดมาติรีฐาน

คุวับคุมุการีรีะบายน�ำทั้ิ�งจากโรีงงาน พิ่.ศึ. 2560 ทั้ำให�ม้�นใจ

ได�ว่ัาให�ผู้ลการีทั้ดสอบมีคุวัามถ้กติ�อง แม่นยำ น่าเชื�อถือ 

ผู้้�สนใจสอบถามรีายละเอียดเพิิ่�มเติิมได�ทั้ี�  โทั้รีศึ้พิ่ท์ั้  

02 201 7211-2 หรีืออีเมล chemistry@dss.go.th
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