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กองเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์อุปโภค

	 ในช่่วงหลายปีีที่่�ผ่่านมา และในปััจจุบัันประเทศไทยกำลััง 

เผชิิญปััญหาวิิกฤตค่่าฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) 

มีีค่่าเกิินเกณฑ์์มาตรฐานกำหนด โดยมาตรฐานกำหนดค่่าฝุ่่�น PM 2.5 

ในบรรยากาศทั่่�วไป ค่่าเฉลี่่�ยในเวลา 24 ชั่่�วโมง จะต้้องไม่่เกิิน 37.5 

ไมโครกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร ตามประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อม

แห่่งชาติิ เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอน 

ในบรรยากาศทั่่�วไป และองค์์การอนามัยัโลกแนะนำค่่าสำหรับัฝุ่่�น PM 2.5 

ในบรรยากาศทั่่�วไป ค่่าเฉลี่่�ยในเวลา 24 ชั่่�วโมง ไม่่ควรเกิิน 15 ไมโครกรััม

ต่่อลููกบาศก์์เมตร และจากรายงานโครงการศึึกษาแหล่่งกำเนิิดและ

แนวทางการจััดการฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอน ในพื้้�นที่่�

กรุงุเทพและปริมิณฑล พบว่า่ สถานการณ์ฝ์ุ่่�น PM 2.5 เฉลี่่�ย 24 ชั่่�วโมง 

ในกรุงุเทพมหานครและปริมิณฑล พบเกินิเกณฑ์์มาตรฐาน ตั้้�งแต่่ปีี 2554 

ทำให้้ประชาชนมีีความตระหนัักและวิิตกกัังวลถึึงปััญหา PM 2.5 ที่่�มีี

ผลกระทบต่่อสุขภาพ และมีีประชาชนและหน่่วยงานทั้้�งทางภาครััฐ

และเอกชนจำนวนมากได้้พยายามลดผลกระทบของ PM 2.5 ต่่อสุขภาพ

ตนเอง คนในครอบครััว และบุุคลากรในองค์์กร โดยการจััดหา 

เคร่ื่�องฟอกอากาศที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการลดฝุ่่�น PM 2.5  มาติิดตั้้�ง 

ในบ้้านเรืือน อาคารสำนักังาน ตลอดจนในสถานประกอบการ เมื่่�อพิจิารณา

สรรสาระ

จากยอดขายเคร่ื่�องฟอกอากาศของประเทศไทย พบว่่า มีียอดขาย 

เพิ่่�มขึ้้�นทุุกปีี และปััจจุุบัันมีีผู้้�ประกอบการหลายรายได้้ผลิิตและ 

นำเข้้าเครื่่�องฟอกอากาศหลากหลายยี่่�ห้้อและหลากหลายรุ่่�นออกมา

วางจำหน่่ายตามท้้องตลาด ดัังนั้้�น การเลืือกซื้้�อเคร่ื่�องฟอกอากาศ 

ที่่�มีีประสิทิธิภิาพในการลดฝุ่่�น PM 2.5 และมีคีวามเหมาะสมกับัขนาด

ของห้้องจึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ควรใส่่ใจเป็็นอย่่างยิ่่�ง   
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	 “ค่่าอััตราการส่่งอากาศสะอาด (Clean Air Delivery Rate; 

CADR)” โดยค่่า CADR คืือ อััตราการส่่งอากาศสะอาดหลัังจาก 

เครื่่�องฟอกอากาศที่่�ทดสอบการทำงานในห้้องทดสอบที่่�สร้้างขึ้้�นมา 

ตามเกณฑ์์มาตรฐานกำหนด (รููปที่่� 1) การทดสอบประสิิทธิิภาพ 

เครื่่�องฟอกอากาศจะทดสอบประสิิทธิิภาพการลดลงของอนุภาคที่่� 

แตกต่า่งกันั คืือ ฝุ่่�น (Dust) ควันั (Smoke) และเกสรดอกไม้ ้(Pollen) 

ซึ่่�งค่่า CADR มีหีน่่วยเป็น็ลููกบาศก์เ์มตรต่่อนาทีี โดยปััจจุบันัมีีมาตรฐาน

การรัับรองและทดสอบรัับรองคุุณภาพเคร่ื่�องฟอกอากาศระดัับ

ประเทศและระดัับนานาชาติิ เช่่น ประเทศสหรััฐอเมริิกา คืือ AHAM 

AC-1-2013 (Association of Home Appliance Manufacturers; 

AHAM) ประเทศญี่่�ปุ่่�นคืือ JEM1467-2015 (Japan Electrical 

Manufacturers Association; JEMA) ประเทศเกาหลีตีามมาตรฐาน

รััฐบาลการทดลองของเกาหลีี (Korea Air Cleaning Association 

standard; SPS-KACA002-132:2018) ประเทศจีีนตามมาตรฐาน 

การทดลองของรััฐบาลประเทศจีีน (National Standard of the 

People’s Republic of China; GB/T 18801-2015) และสำหรัับ

ประเทศไทยมีีมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรม (มอก.) คืือ 

มอก.3061-2563 เป็็นมาตรฐานผลิิตภัณัฑ์์อุตุสาหกรรมเคร่ื่�องฟอกอากาศ

เฉพาะด้้านประสิิทธิิภาพการลด PM 2.5 โดยใบรัับรองตามมาตรฐาน

จะระบุุเป็็นค่่า CADR ดัังตััวอย่่างใบรัับรองของ AHAM (รููปที่่� 2)

1ข. ตัวัอย่่างการเตรีียมภายในห้้องทดสอบ (แหล่่งที่่�มา : มอก.3061-2563)

	 เครื่่�องฟอกอากาศ คืือ เครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าที่่�ถููกออกแบบมาเพื่่�อช่่วยลดมลพิิษทางอากาศจำเพาะออกจากอากาศ ซึ่่�งมลพิิษทางอากาศจำเพาะ

แบ่่งเป็็น 3 ประเภท ได้้แก่่ อนุุภาค มลพิิษก๊๊าซ และจุุลชีีพ ในบทความนี้้�จะพููดถึึงเครื่่�องฟอกอากาศประเภทลดอนุภาค โดยการทำงานของ 

เครื่่�องฟอกอากาศนั้้�นจะทำการดููดอากาศผ่่านตััวกรองและดัักจับัอนุภาคสิ่่�งแปลกปลอมในอากาศไว้้กับัตัวักรอง ทำให้้อากาศหลัังจากผ่่านตััวกรอง

สะอาดขึ้้�น เครื่่�องฟอกอากาศประเภทลดอนุุภาคแบ่่งออกเป็็น 3 แบบ คืือ 1) เครื่่�องฟอกอากาศทางกลซึ่่�งเป็็นการทำงานของตััวกรองเป็็นหลััก 

2) เครื่่�องฟอกอากาศไอออนโดยใช้้ไฟฟ้้าแรงสููงสำหรัับทำให้้อากาศแตกตััวเป็็นไอออน และ 3) เครื่่�องฟอกอากาศร่่วม ตััวอย่่างเทคโนโลยีี 

ที่่�นำมาใช้กั้ับเครื่่�องฟอกอากาศเพื่่�อทำให้อ้ากาศบริสิุทุธิ์์�ขึ้้�น เช่น่ HEPA (High-Efficiency Particulate Air) Filters, Activated Carbon Filters 

และ Ionic Purifiers เป็็นต้้น ดัังนั้้�นเม่ื่�อต้องเลืือกซื้้�อเคร่ื่�องฟอกอากาศมาใช้้งาน คนส่่วนใหญ่่ต้้องคำนึึงถึึงประสิิทธิิภาพของเคร่ื่�องฟอกอากาศ 

และในการจำหน่่ายเคร่ื่�องฟอกอากาศมัักจะโฆษณาเคร่ื่�องฟอกอากาศ โดยอ้้างถึึงประสิิทธิิภาพการลดฝุ่่�น PM 2.5 มีีหน่่วยเป็็นร้้อยละหรืือ

เปอร์์เซ็็นต์์ แต่่การระบุุประสิิทธิิภาพดังกล่่าวยังไม่่เพีียงพอต่่อการตััดสิินใจเลืือกซื้้�อเครื่่�องฟอกอากาศ เนื่่�องจากประสิิทธิิภาพที่่�ผู้้�ผลิิต 

นำเข้้า และจำหน่่ายอ้้างอิิงนั้้�นไม่่ได้้ระบุุว่่าประสิิทธิิภาพนั้้�นเหมาะสมกัับห้้องที่่�มีีขนาดพื้้�นที่่�เท่่าใด เช่่น ระบุุว่่าประสิิทธิิภาพการลดฝุ่่�น PM 2.5 

99 เปอร์์เซ็็นต์์ แต่่ไม่่ได้้ระบุุว่่าใช้้ได้้กัับห้้องที่่�มีีขนาดเท่่าใด ซ่ึ่�งอาจจะเหมาะสมกัับขนาดห้้อง 20 ตารางเมตร เมื่่�อเรานำไปใช้้ในห้้องที่่�มีีขนาด

พื้้�นที่่�ใหญ่่กว่่านั้้�น ประสิิทธิิภาพการลดฝุ่่�น PM 2.5 ก็็จะไม่่ได้้ 99 เปอร์์เซ็็นต์์ตามที่่�ระบุุ ในบทความนี้้�จะแนะนำ “ค่่าอััตราการส่่งอากาศสะอาด 

(Clean Air Delivery Rate; CADR)” ซึ่่�งเป็็นค่่าตามมาตรฐานสากลที่่�ใช้้แสดงประสิิทธิิภาพของเครื่่�องฟอกอากาศที่่�เหมาะสมต่่อการลดปริิมาณ

ฝุ่่�น PM 2.5 และครอบคลุุมถึึงขนาดของห้้อง  
3500.0000 mm

2500.0000 mm

3500.0000 mm

1500.0000 mm1500.0000 mm

รููปที่่� 1 ตััวอย่่างห้้องทดสอบเครื่่�องฟอกอากาศด้้านประสิิทธิิภาพ 

การลด PM2.5 ตามมาตรฐาน มอก.3061-2563

1ก. ภาพวาดทางวิิศวกรรมแสดงองค์์ประกอบของห้้องทดสอบ 
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A = 7.41xCADR    ----------(1)
เมื่่�อ A หมายถึึง พื้้�นที่่�ใช้้ได้้ (ตารางเมตร) 

และ CADR หมายถึึง อััตราการส่่งอากาศสะอาด 

(ลููกบาศก์์เมตรต่่อนาทีี)
รูปที่ 2 รูปใบรับรองการตรวจสอบประสิทธิภาพแต่ละอนุภาคมลพิษของ AHAM 

(แหล่งที่มา : https://ahamverifide.org)

แหล่่งที่่�มา : มอก.3061-2563 มาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมเครื่่�องฟอกอากาศเฉพาะด้้านประสิิทธิิภาพการลด PM 2.5

แหล่งที่มา : มอก.3061-2563 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

เครื่่�องฟอกอากาศเฉพาะด้้านประสิิทธิิภาพการลด PM 2.5

ตารางที่ 1 ตารางตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ห้องที่ใช้ได้กับอัตราการส่งอากาศสะอาด (CADR)

พื้นที่ห้องที่ใช้ได้ (m2) อัตราการส่งอากาศสะอาด (CADR) (m3/min)

คำ�ำนวณจากขนาดพื้นที่ห้องที่เหมาะสม 

อัตราการส่งอากาศสะอาดต่�่ำำสุด

(CADR x 0.9)  (m3/min)

20 2.60 2.34

25 3.25 2.92

30 3.90 3.51

40 5.19 4.68

50 6.49 5.84

	จ ากค่า่ CADR ที่่�ได้จ้ากการทดสอบหรืือใบรับัรองสามารถคำนวณ

หาขนาดพื้้�นที่่�ห้้องที่่�เหมาะสมได้้ตามสููตรในมาตรฐาน มอก. 3061-

2563 (ดัังสมการที่่� 1) นอกจากยัังสามารถพิิจารณาความสััมพัันธ์์

ระหว่า่งพื้้�นที่่�ห้อ้งที่่�ใช้ไ้ด้ก้ับัอัตัราการส่ง่อากาศสะอาด (CADR) ได้จ้าก

ตารางที่่� 1

	ปั จจุบัันยัังไม่่มีีห้้องปฏิิบััติิการที่่�ได้้มาตรฐานสำหรัับทดสอบ 

เครื่่�องฟอกอากาศให้้บริกิารในประเทศไทย ทำให้้บริิษัทัผู้้�ผลิิต ผู้้�นำเข้า้ 

และจำหน่่ายผลิิตภััณฑ์์เคร่ื่�องฟอกอากาศต่่างต้้องนำส่่งผลิิตภััณฑ์์ 

ออกไปทดสอบยังัห้้องปฏิบิัตัิกิารต่่างประเทศ ซึ่่�งมีปัีัจจัยัเรื่่�องระยะเวลา

และค่่าใช้้จ่่ายจากการส่่งทดสอบมาเกี่่�ยวข้อง เพื่่�อให้้เป็็นไปตามมาตรฐาน

ผลิติภัณัฑ์์อุตุสาหกรรม (มอก.) 3061-2563 เครื่่�องฟอกอากาศ เฉพาะด้้าน

ประสิิทธิิภาพการลด PM 2.5 ตามที่่�สำนัักงานมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์

อุุตสาหกรรมกำหนด กรมวิิทยาศาสตร์์บริิการจึึงได้้มีีการพััฒนา 

ห้้องปฏิบิัตัิกิารทดสอบเครื่่�องฟอกอากาศเฉพาะด้้านประสิทิธิภิาพการลด 

PM 2.5 เรีียบร้้อยแล้้ว เพ่ื่�อตอบสนองความต้้องการการทดสอบ

ประสิิทธิิภาพเครื่่�องฟอกอากาศของทุุกภาคส่่วนและพร้อมเปิิดให้้

บริกิารทดสอบได้้ในช่่วงเดืือนกัันยายนปีี 2567 ทั้้�งนี้้� วศ. ได้้สร้้างเครืือข่าย

ความร่ว่มมืือกับัมหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีเีพื่่�อพัฒันา

มาตรฐานวิธิีทีดสอบประสิทิธิภิาพการลดกลิ่่�น และการลดจุุลชีพีต่อ่ไป

ในอนาคตอีีกด้้วย

อ้้างอิิง :
	 1.	 World Health Organization. ( 2021) . WHO global  

		  air quality guidelines: particulate matter ( PM2.5  

		  and PM10) , ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide  

		  and carbon monoxide: executive summary. 

		  World Health Organization. สืืบค้นเมื่่�อ 5 มี.ีค. 2567.  

		  แหล่่งที่่�มา: https://iris.who.int/handle/10665/345334.

	 2.	 กรมควบคุมมลพิิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติิและ 

		สิ่่  �งแวดล้้อม. (5 มิถิุนุายน 2563). โครงการศึกึษาแหล่่งกำเนิดิ 

		  และแนวทางการจัดัการฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกินิ 2.5 ไมครอน  

		  ในพื้้�นที่่�กรุุงเทพและปริิมณฑล. สืืบค้้นเมื่่�อ 1 มีี.ค. 2567.  

		  แหล่่งที่่�มา: https://www.pcd.go.th/airandsound

วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ 21




