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กองเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์อุปโภค

 ในชี่วิงหลายป็ีที�ผ่านมา และในป็ัจัจุับันป็ระเทศไทยกำลัง 

เผชีิญป็ัญหาวิิกฤตค่าฝุ้่นละอุอุงขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอุน (PM 2.5) 

มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานกำหนด โดยมาตรฐานกำหนดค่าฝุ้่น PM 2.5 

ในบรรยากาศทั�วิไป็ ค่าเฉลี�ยในเวิลา 24 ชีั�วิโมง จัะต้อุงไม่เกิน 37.5 

ไมโครกรัมต่อุลูกบาศก์เมตร ตามป็ระกาศคณะกรรมการสิ�งแวิดล้อุม

แห่งชีาติ เร่�อุง กำหนดมาตรฐานฝุ้่นละอุอุงขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอุน 

ในบรรยากาศทั�วิไป็ และอุงค์การอุนามยัโลกแนะนำค่าสำหรบัฝุ้น่ PM 2.5 

ในบรรยากาศทั�วิไป็ ค่าเฉลี�ยในเวิลา 24 ชีั�วิโมง ไม่ควิรเกิน 15 ไมโครกรัม

ต่อุลูกบาศก์เมตร และจัากรายงานโครงการศึกษาแหล่งกำเนิดและ

แนวิทางการจััดการฝุ้่นละอุอุงขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอุน ในพ่ั�นที�

กรงุเทพัและป็รมิณฑล พับวิา่ สถานการณฝ์ุ้น่ PM 2.5 เฉลี�ย 24 ชีั�วิโมง 

ในกรงุเทพัมหานครและป็รมิณฑล พับเกนิเกณฑ์มาตรฐาน ตั�งแต่ปี็ 2554 

ทำให้ป็ระชีาชีนมีควิามตระหนักและวิิตกกังวิลถึงป็ัญหา PM 2.5 ที�มี

ผลกระทบต่อุสุขภาพั และมีป็ระชีาชีนและหน่วิยงานทั�งทางภาครัฐ

และเอุกชีนจัำนวินมากได้พัยายามลดผลกระทบขอุง PM 2.5 ต่อุสุขภาพั

ตนเอุง คนในครอุบครัวิ และบุคลากรในอุงค์กร โดยการจััดหา 

เคร่�อุงฟอุกอุากาศที�มีป็ระสิทธิิภาพัในการลดฝุ้่น PM 2.5  มาติดตั�ง 

ในบ้านเรอุ่น อุาคารสำนกังาน ตลอุดจันในสถานป็ระกอุบการ เม่�อุพัจิัารณา

สรรสาระ

จัากยอุดขายเคร่�อุงฟอุกอุากาศขอุงป็ระเทศไทย พับว่ิา มียอุดขาย 

เพัิ�มขึ�นทุกป็ี และป็ัจัจัุบันมีผู้ป็ระกอุบการหลายรายได้ผลิตและ 

นำเข้าเคร่�อุงฟอุกอุากาศหลากหลายยี�ห้อุและหลากหลายรุ่นอุอุกมา

วิางจัำหน่ายตามท้อุงตลาด ดังนั�น การเล่อุกซึ่่�อุเคร่�อุงฟอุกอุากาศ 

ที�มีป็ระสทิธิภิาพัในการลดฝุ้น่ PM 2.5 และมคีวิามเหมาะสมกบัขนาด

ขอุงห้อุงจัึงเป็็นสิ�งที�ควิรใส่ใจัเป็็นอุย่างยิ�ง   

วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ 19



 “ค่าอุัตราการส่งอุากาศสะอุาด (Clean Air Delivery Rate; 

CADR)” โดยค่า CADR ค่อุ อุัตราการส่งอุากาศสะอุาดหลังจัาก 

เคร่�อุงฟอุกอุากาศที�ทดสอุบการทำงานในห้อุงทดสอุบที�สร้างขึ�นมา 

ตามเกณฑ์มาตรฐานกำหนด (รูป็ที� 1) การทดสอุบป็ระสิทธิิภาพั 

เคร่�อุงฟอุกอุากาศจัะทดสอุบป็ระสิทธิิภาพัการลดลงขอุงอุนุภาคที� 

แตกตา่งกนั คอุ่ ฝุ้น่ (Dust) ควินั (Smoke) และเกสรดอุกไม ้(Pollen) 

ซึ่ึ�งค่า CADR มหีน่วิยเป็น็ลูกบาศกเ์มตรต่อุนาที โดยปั็จัจุับนัมีมาตรฐาน

การรับรอุงและทดสอุบรับรอุงคุณภาพัเคร่�อุงฟอุกอุากาศระดับ

ป็ระเทศและระดับนานาชีาติ เชี่น ป็ระเทศสหรัฐอุเมริกา ค่อุ AHAM 

AC-1-2013 (Association of Home Appliance Manufacturers; 

AHAM) ป็ระเทศญี�ป็ุ่นค่อุ JEM1467-2015 (Japan Electrical 

Manufacturers Association; JEMA) ป็ระเทศเกาหลตีามมาตรฐาน

รัฐบาลการทดลอุงขอุงเกาหลี (Korea Air Cleaning Association 

standard; SPS-KACA002-132:2018) ป็ระเทศจัีนตามมาตรฐาน 

การทดลอุงขอุงรัฐบาลป็ระเทศจัีน (National Standard of the 

People’s Republic of China; GB/T 18801-2015) และสำหรับ

ป็ระเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุุตสาหกรรม (มอุก.) ค่อุ 

มอุก.3061-2563 เป็็นมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตุสาหกรรมเคร่�อุงฟอุกอุากาศ

เฉพัาะด้านป็ระสิทธิิภาพัการลด PM 2.5 โดยใบรับรอุงตามมาตรฐาน

จัะระบุเป็็นค่า CADR ดังตัวิอุย่างใบรับรอุงขอุง AHAM (รูป็ที� 2)

1ข. ตวัอย่่างการเตรีย่มูภาย่ในห้องทดสอบ (แหล่งที�มูา : มูอก.3061-2563)

 เคร่�อุงฟอุกอุากาศ ค่อุ เคร่�อุงใชี้ไฟฟ้าที�ถูกอุอุกแบบมาเพั่�อุชี่วิยลดมลพัิษทางอุากาศจัำเพัาะอุอุกจัากอุากาศ ซึ่ึ�งมลพัิษทางอุากาศจัำเพัาะ

แบ่งเป็็น 3 ป็ระเภท ได้แก่ อุนุภาค มลพิัษก๊าซึ่ และจุัลชีีพั ในบทควิามนี�จัะพัูดถึงเคร่�อุงฟอุกอุากาศป็ระเภทลดอุนุภาค โดยการทำงานขอุง 

เคร่�อุงฟอุกอุากาศนั�นจัะทำการดูดอุากาศผ่านตัวิกรอุงและดักจับัอุนุภาคสิ�งแป็ลกป็ลอุมในอุากาศไว้ิกบัตวัิกรอุง ทำให้อุากาศหลังจัากผ่านตัวิกรอุง

สะอุาดขึ�น เคร่�อุงฟอุกอุากาศป็ระเภทลดอุนุภาคแบ่งอุอุกเป็็น 3 แบบ ค่อุ 1) เคร่�อุงฟอุกอุากาศทางกลซึ่ึ�งเป็็นการทำงานขอุงตัวิกรอุงเป็็นหลัก 

2) เคร่�อุงฟอุกอุากาศไอุอุอุนโดยใชี้ไฟฟ้าแรงสูงสำหรับทำให้อุากาศแตกตัวิเป็็นไอุอุอุน และ 3) เคร่�อุงฟอุกอุากาศร่วิม ตัวิอุย่างเทคโนโลยี 

ที�นำมาใชีกั้บเคร่�อุงฟอุกอุากาศเพั่�อุทำใหอุ้ากาศบรสิทุธิิ�ขึ�น เชีน่ HEPA (High-Efficiency Particulate Air) Filters, Activated Carbon Filters 

และ Ionic Purifiers เป็็นต้น ดังนั�นเม่�อุต้อุงเล่อุกซึ่่�อุเคร่�อุงฟอุกอุากาศมาใชี้งาน คนส่วินใหญ่ต้อุงคำนึงถึงป็ระสิทธิิภาพัขอุงเคร่�อุงฟอุกอุากาศ 

และในการจัำหน่ายเคร่�อุงฟอุกอุากาศมักจัะโฆษณาเคร่�อุงฟอุกอุากาศ โดยอุ้างถึงป็ระสิทธิิภาพัการลดฝุ้่น PM 2.5 มีหน่วิยเป็็นร้อุยละหร่อุ

เป็อุร์เซึ่็นต์ แต่การระบุป็ระสิทธิิภาพัดังกล่าวิยังไม่เพัียงพัอุต่อุการตัดสินใจัเล่อุกซึ่่�อุเคร่�อุงฟอุกอุากาศ เน่�อุงจัากป็ระสิทธิิภาพัที�ผู้ผลิต 

นำเข้า และจัำหน่ายอุ้างอุิงนั�นไม่ได้ระบุวิ่าป็ระสิทธิิภาพันั�นเหมาะสมกับห้อุงที�มีขนาดพั่�นที�เท่าใด เชี่น ระบุวิ่าป็ระสิทธิิภาพัการลดฝุ้่น PM 2.5 

99 เป็อุร์เซึ่็นต์ แต่ไม่ได้ระบุวิ่าใชี้ได้กับห้อุงที�มีขนาดเท่าใด ซึึ่�งอุาจัจัะเหมาะสมกับขนาดห้อุง 20 ตารางเมตร เม่�อุเรานำไป็ใชี้ในห้อุงที�มีขนาด

พั่�นที�ใหญ่กวิ่านั�น ป็ระสิทธิิภาพัการลดฝุ้่น PM 2.5 ก็จัะไม่ได้ 99 เป็อุร์เซึ่็นต์ตามที�ระบุ ในบทควิามนี�จัะแนะนำ “ค่าอุัตราการส่งอุากาศสะอุาด 

(Clean Air Delivery Rate; CADR)” ซึ่ึ�งเป็็นค่าตามมาตรฐานสากลที�ใชี้แสดงป็ระสิทธิิภาพัขอุงเคร่�อุงฟอุกอุากาศที�เหมาะสมต่อุการลดป็ริมาณ

ฝุ้่น PM 2.5 และครอุบคลุมถึงขนาดขอุงห้อุง  
3500.0000 mm

2500.0000 mm

3500.0000 mm

1500.0000 mm1500.0000 mm

รูปที่ 1 ตัวิอย่างห้องทดุสอบเคร่่องฟอกอากาศดุ้านัประสิทธิิภาพ 

การลดุ PM2.5 ตามมาตรฐานั มอก.3061-2563

1ก. ภาพิวาดทางวิศวกรรมูแสดงองค์ประกอบของห้องทดสอบ 
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A = 7.41xCADR    ----------(1)
เม้�อ A หมายถึง พื้้�นที่ี�ใช้้ได้ (ตารางเมตร) 

และ CADR หมายถึง อัตราการส่งอากาศสะอาด 

(ลูกบัาศก์เมตรต่อนาที่ี)
รูปที่ 2 รูปใบรับรองการตรวิจสอบประสิทธิิภาพแต่ละอนัุภาคมลพิษของ AHAM 

(แหล่งที่มา : https://ahamverifide.org)

แหล่งที่มา : มอก.3061-2563 มาตรฐานัผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเคร่่องฟอกอากาศเฉพาะดุ้านัประสิทธิิภาพการลดุ PM 2.5

แหล่งที่มา : มอก.3061-2563 มาตรฐานัผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

เคร่่องฟอกอากาศเฉพาะดุ้านัประสิทธิิภาพการลดุ PM 2.5

ตารางที่ี� 1 ตารางตัวิอุย่างควิามสัมพัันธิ์ระหวิ่างพั่�นที�ห้อุงที�ใชี้ได้กับอุัตราการส่งอุากาศสะอุาด (CADR)

พื้้�นที่ี�ห้องที่ี�ใช้้ได้ (m2) อัตราการส่งอากาศสะอาด (CADR) (m3/min)

ค�านวณีจิากข้นาดพื้้�นที่ี�ห้องที่ี�เหมาะสม 

อัตราการส่งอากาศสะอาดต��าสุด

(CADR x 0.9)  (m3/min)

20 2.60 2.34

25 3.25 2.92

30 3.90 3.51

40 5.19 4.68

50 6.49 5.84

 จัากคา่ CADR ที�ไดจ้ัากการทดสอุบหรอุ่ใบรบัรอุงสามารถคำนวิณ

หาขนาดพั่�นที�ห้อุงที�เหมาะสมได้ตามสูตรในมาตรฐาน มอุก. 3061-

2563 (ดังสมการที� 1) นอุกจัากยังสามารถพิัจัารณาควิามสัมพัันธ์ิ

ระหวิา่งพั่�นที�หอุ้งที�ใชีไ้ดก้บัอุตัราการสง่อุากาศสะอุาด (CADR) ไดจ้ัาก

ตารางที� 1

 ปั็จัจุับันยังไม่มีห้อุงป็ฏิิบัติการที�ได้มาตรฐานสำหรับทดสอุบ 

เคร่�อุงฟอุกอุากาศให้บรกิารในป็ระเทศไทย ทำให้บริษทัผูผ้ลิต ผูน้ำเขา้ 

และจัำหน่ายผลิตภัณฑ์เคร่�อุงฟอุกอุากาศต่างต้อุงนำส่งผลิตภัณฑ์ 

อุอุกไป็ทดสอุบยงัห้อุงป็ฏิบิตักิารต่างป็ระเทศ ซึ่ึ�งมปัี็จัจัยัเร่�อุงระยะเวิลา

และค่าใช้ีจ่ัายจัากการส่งทดสอุบมาเกี�ยวิข้อุง เพั่�อุให้เป็็นไป็ตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑ์อุตุสาหกรรม (มอุก.) 3061-2563 เคร่�อุงฟอุกอุากาศ เฉพัาะด้าน

ป็ระสิทธิิภาพัการลด PM 2.5 ตามที�สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุุตสาหกรรมกำหนด กรมวิิทยาศาสตร์บริการจึังได้มีการพััฒนา 

ห้อุงป็ฏิบิตักิารทดสอุบเคร่�อุงฟอุกอุากาศเฉพัาะด้านป็ระสทิธิภิาพัการลด 

PM 2.5 เรียบร้อุยแล้วิ เพ่ั�อุตอุบสนอุงควิามต้อุงการการทดสอุบ

ป็ระสิทธิิภาพัเคร่�อุงฟอุกอุากาศขอุงทุกภาคส่วินและพัร้อุมเป็ิดให้

บรกิารทดสอุบได้ในช่ีวิงเด่อุนกันยายนปี็ 2567 ทั�งนี� วิศ. ได้สร้างเครอุ่ข่าย

ควิามรว่ิมมอุ่กบัมหาวิทิยาลยัเทคโนโลยพีัระจัอุมเกลา้ธินบรุเีพั่�อุพัฒันา

มาตรฐานวิธิิทีดสอุบป็ระสทิธิภิาพัการลดกลิ�น และการลดจุัลชีพีัตอุ่ไป็

ในอุนาคตอุีกด้วิย
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