
สรรสาระ

 การทดสอุบควิามป็ลอุดภัยระบบไฟฟ้าอุาคาร เป็็นการทดสอุบเชีิงเทคนิค โดยใชี้เคร่�อุงม่อุวิัดและทดสอุบตรวิจัวิิเคราะห์ระบบไฟฟ้าและ

อุุป็กรณ์ โดยสามารถทดสอุบได้ทั�งอุาคารที�มีการติดตั�งระบบไฟฟ้าใหม่ หร่อุ อุาคารที�มีการติดตั�งระบบไฟฟ้า และมีการใชี้งานอุยู่ในป็ัจัจัุบัน 

 ป็ัญหาที�พับได้บ่อุยที�เป็็นผลจัากการทำงานผิดพัลาดหร่อุควิามผิดป็กติขอุงระบบไฟฟ้าอุาคาร มีดังนี�

   ปัญหาไฟดับั ทำให้เกิดการหยุดจั่ายกระแสไฟฟ้ากะทันหัน ส่งผลเสียกับเคร่�อุงใชี้ไฟฟ้าที�มีมอุเตอุร์ เชี่น ตู้เย็น เคร่�อุงป็รับอุากาศ 

หร่อุเคร่�อุงซึ่ักผ้า การที�มอุเตอุร์หยุดชีะงักกะทันหัน ทำให้เกิดควิามเสียหาย นอุกจัากนี�เม่�อุไฟดับอุาจัเกิดข้อุมูลสูญหายหร่อุเสียหายในอุุป็กรณ์ 

เชี่น คอุมพัิวิเตอุร์ เซึ่ิร์ฟเวิอุร์ หร่อุระบบจััดเก็บข้อุมูลอุิเล็กทรอุนิกส์อุ่�น ๆ ที�ไม่มีการต่อุกับระบบไฟฟ้าสำรอุง 

   ปัญหาไฟตก ไฟตก ค่อุ การที�ระดับแรงดันไฟฟ้าลดลงจัากค่ามาตรฐานจันต�ำกวิ่าค่าที�ยอุมรับได้ ทำให้กระแสไฟฟ้าค่อุย ๆ ลดลง 

อุย่างต่อุเน่�อุง เคร่�อุงใชี้ไฟฟ้ากำลังทำงานอุยู่ เกิดอุาการติด ๆ ดับ ๆ เกิดควิามเสียหายแก่เคร่�อุงเคร่�อุงใชี้ไฟฟ้า จันเคร่�อุงไฟฟ้าหยุดทำงานจัาก

กระแสไฟฟ้าที�ไม่สม�ำเสมอุ

   ปญัหาไฟเกนิ ไฟเกนิ ค่อุ การที�ระดบัแรงดนัไฟฟา้สงูจัากคา่มาตรฐานเกนิคา่ที�ยอุมรบัได ้อุาจัเป็น็ป็ญัหาจัากหมอุ้แป็ลง หร่อุระบบ 

จั่ายไฟฟ้าขอุงการไฟฟ้าฯ เม่�อุเกิดไฟเกินจัะทำให้กระแสไฟฟ้าเพัิ�มขึ�นเร่�อุย ๆ จันทำให้สายไฟฟ้าหร่อุอุุป็กรณ์ไฟฟ้ามีอุุณหภูมิสูงขึ�น จันอุาจัเกิด

การชีำรุดได้ 

บุรินทร์ อรุณโรจิน์ นัักวิิทยาศาสตร์ชำนัาญการ

สุทธิศักดิ์ ณัฏฐกุล นัักวิิทยาศาสตร์ชำนัาญการ

กองสอบเทียบเคร่่องม่อวิัดุ 

ระบบไฟฟ้าอาคารระบบไฟฟ้าอาคาร
การทดสอบความปลอดภัยการทดสอบความปลอดภัย

   ปญัหาไฟฟา้ลดัวงจิร อุาจัเกดิจัากเคร่�อุงใชีไ้ฟฟา้ชีำรดุ 

สวิติช์ี หรอุ่ป็ลั�กไฟชีำรดุเส่�อุมสภาพัหรอุ่มีการเสยีบป็ลั�กไฟฟ้าพ่ัวิงต่อุกัน

เป็็นจัำนวินมาก ขั�วิต่อุสายไฟฟ้าไม่แน่น สายไฟฟ้าเส่�อุมสภาพัเน่�อุงจัาก

ฉนวินชีำรุด ฯลฯ

   ปัญหาไฟฟ้าดดู คอุ่การที�มกีระแสไฟฟ้ารั�วิไหลจัากสายไฟฟ้า 

หรอุ่รั�วิไหลจัากเคร่�อุงใช้ีไฟฟ้า เม่�อุมีส่วินใดส่วินหนึ�งขอุงร่างกายไป็สัมผสั

กบัสว่ินที�มไีฟฟา้รั�วิ กระแสไฟฟา้จัะไหลผา่นรา่งกาย โดยควิามรนุแรง

ขอุงไฟฟ้าดูดนั�น อุาจัทำให้เสียชีีวิิตได้  

     นอุกจัากป็ัญหาเหล่านี� ยังมีป็ัญหาไฟกระชีาก, ป็ัญหาสัญญาณ

รบกวินทางไฟฟ้าจัากระบบกราวิด์ ซึึ่�งอุาจัทำให้อุปุ็กรณ์หร่อุเคร่�อุงใช้ีไฟฟ้า

ชีำรุดเสียหายได้

 การเกิดกระแสไฟฟ้ารั�วิไหลเป็็นป็ัญหาที�พับบ่อุยและเกิดได้จัาก

หลายสาเหตุ ไม่ว่ิาจัะการเดินสายไฟที�ไม่ได้มาตรฐาน ขาดการตรวิจัสอุบ

และบำรุงรักษา ใชี้งานไม่ถูกต้อุง ตลอุดจันการเส่�อุมสภาพัขอุง 

ฉนวินที�ใชี้ห่อุหุ้ม เวิลาเกิดไฟรั�วิขึ�นนั�นจัะส่งผลเสียหลายอุย่าง 

ทั�งเป็็นอุันตรายอุย่างมากต่อุผู้ที�ไป็สัมผัส เกิดการสิ�นเป็ล่อุงไฟฟ้า 

โดยเป็ล่าป็ระโยชีน์ และเป็็น เหตุให้เกิดเพัลิงไหม้ได้ รูปที่ 1 การต่อระบบไฟฟ้าในัอาคาร
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 การป้็อุงกันไฟฟ้าดดูมหีลายวิธิิ ีหนึ�งในนั�นคอุ่ต้อุงป้็อุงกนัไม่ให้เกิด

กระแสไฟฟ้าไฟรั�วิไหล การป้็อุงกันอุนัตรายจัากกระแสไฟฟ้ารั�วิในอุาคาร

บ้านเร่อุน สามารถทำได้หลายวิิธิี เชี่น

  1. ติดตั�งระบบไฟฟ้าที�มีสายดิน 

  2. หลกีเลี�ยงการสมัผสัหร่อุจับัตอุ้งอุปุ็กรณไ์ฟฟา้ เคร่�อุงใชี้

ไฟฟ้าหร่อุวิงจัรไฟฟ้า โดยเฉพัาะส่วินที�เป็็นโลหะขอุงอุุป็กรณ์ไฟฟ้า

  3. ติดตั�งอุุป็กรณ์ป็้อุงกันไฟรั�วิ หร่อุที�เรียกวิ่า อุุป็กรณ์ตัด

ไฟฟ้ารั�วิ 

 อุุป็กรณ์ตัดไฟฟ้ารั�วิ หร่อุเคร่�อุงตัดไฟรั�วิ (Residual Current 

Device; RCD) อุาจัมีชี่�อุเรยีกเป็็นอุย่างอุ่�นอีุก เช่ีน ตวัิกันไฟดูด (RCD, 

RCBO, RCCB) อุุป็กรณ์ตัดกระแสไฟฟ้ารั�วิลงดนิ (ELCB, GFCI ) เป็็นต้น 

จัะเป็็นอุุป็กรณ์ตัดไฟฟ้าอุัตโนมัติ ที�จัะทำงานตัดกระแสไฟฟ้าภายใน

ระยะเวิลาที�กำหนดเม่�อุกระแสไฟฟ้าที�ไหลผ่านเข้าและอุอุกมค่ีาไม่เท่ากนั 

(นั�นคอุ่มีกระแสไฟฟ้าบางส่วินรั�วิไหลหายไป็ เช่ีน กระแสรั�วิจัากเคร่�อุงใช้ี

ไฟฟ้าลงดิน หร่อุจัากการที�กระแสไฟฟ้ารั�วิผ่านคนที�ไป็สัมผัสเคร่�อุงใชี้

ไฟฟ้าที�มไีฟรั�วิอุยู ่เป็็นต้น) ซึ่ึ�งในขณะใช้ีงานป็กต ิจัะไม่มกีระแสไฟฟ้ารั�วิ

ดังนั�นอุุป็กรณ์ตัดไฟฟ้ารั�วิจัะไม่ทำงาน

 อุุป็กรณ์ตัดไฟฟ้ารั�วิที�ใชี้ป็้อุงกันไฟดูด ต้อุงมีคุณสมบัติดังนี�

  1. พัิกัดขนาดกระแสไฟฟ้ารั�วิต้อุงไม่เกิน 30 mA และ 

ตดัไฟได้ภายในระยะเวิลา 0.04 วินิาท ีเม่�อุมไีฟรั�วิขนาด 5 เท่าขอุงพักิดั 

(=150 mA) ผ่านการทดสอุบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุุตสาหกรรม 

(มอุก.) หมายเลข 909-2548 (RCBO) หร่อุ มอุก. 2425-2552 (RCCB)

  2. ควิรติดตั�งใช้ีงานเฉพัาะจุัด เช่ีน วิงจัรเต้ารับในห้อุงครัวิ, 

ห้อุงน�ำ, ห้อุงเดก็ ๆ หรอุ่วิงจัรเต้ารับ/สายไฟที�ต่อุไป็ใช้ีงานนอุกอุาคาร 

ทั�งชีั�วิคราวิและถาวิร และต้อุงติดตั�งคู่กับสายดิน เพัราะสายดินจัะช่ีวิย

นำไฟฟ้าที�รั�วิ ไหลลงดินโดยไม่ทำให้เกิดอุันตรายต่อุคนที�สัมผัส

  3. ถา้จัะติดตั�งรวิมที�เมนสวิติชีจ์ัะตอุ้งแยกวิงจัรที�มีคา่ไฟรั�วิ 

ตามธิรรมชีาติมากอุอุกไป็ เชี่น อุุป็กรณ์ป็้อุงกันฟ้าผ่า

       ป็ระโยชีน์ขอุงอุุป็กรณ์ตัดไฟฟ้ารั�วิ ค่อุ

  1. ใชี้เพั่�อุป็้อุงกันอุันตรายจัากไฟดูด

  2. ใช้ีเพั่�อุป้็อุงกนัอุคัคภียัที�อุาจัเกดิจัากไฟฟ้ารั�วิในวิงจัรไฟฟ้า

หร่อุเคร่�อุงใชี้ไฟฟ้า

  3. ใชี้เพั่�อุตรวิจัสอุบวิ่ามีจัุดใดกระแสไฟฟ้ารั�วิลงดิน จัะได้

แก้ไขต่อุไป็

 อุปุ็กรณ์เคร่�อุงตัดไฟฟ้ารั�วิ ที�มีขายในท้อุงตลาด ป็จััจุับนัมี 2 แบบ

  1. RCBO ใชี้ตัดได้ทั�งไฟรั�วิ ไฟเกิน และไฟลัดวิงจัร ใชี้แทน 

เบรกเกอุร์ได้หากใชี้เป็็นเมนสวิิตช์ี มักจัะใชี้ในกรณีที�ต้อุงการให้ 

เคร่�อุงตัดไฟรั�วิทำงานครอุบคลุมทั�งบ้าน

  2. RCCB ใชีต้ดัไฟรั�วิอุย่างเดียวิ จังึมักจัะใชีร้ว่ิมกับฟิวิส์หรอุ่

เบรกเกอุร์ด้วิยกันทกุครั�ง มกัจัะใช้ีเป็็นกรณไีป็ เช่ีน เฉพัาะเคร่�อุงทำน�ำอุุน่ 

เฉพัาะตู้เย็น เคร่�อุงป็รับอุากาศ, อุุป็กรณ์ที�มีโอุกาสเป็ียกชี่�น

 การตรวิจัสอุบควิามป็ลอุดภัยในระบบไฟฟ้าอุาคาร สามารถ 

ตรวิจัสอุบไดเ้บ่�อุงตน้จัากสภาพัที�มอุงเหน็ เชีน่ เขมา่ สภาพัฉกีขาดหรอุ่

รอุยแตกขอุงฉนวินสายไฟฟ้า ฟิวิส์ สภาพัขอุงอุุป็กรณ์ไฟฟ้า กลิ�น 

หรอุ่แม้กระทั�งการสมัผสั เช่ีน สภาพัขอุงขั�วิไฟฟ้าที�อุยูใ่นวิงจัร สภาพัรอุยต่อุ

ขอุงสายไฟฟ้า หร่อุรอุยต่อุระหวิ่างสายไฟฟ้ากับขั�วิอุุป็กรณ์วิ่าหลวิม 

หรอุ่ยังยึดแน่น สภาพัขอุงคันโยกเบรกเกอุร์ หรอุ่สวิติช์ีเกียร์ ว่ิายังสามารถ

โยกเป็ิดป็ิด หร่อุสับสวิิตชี์ได้ตามป็กติหร่อุไม่ 

 นอุกจัากการตรวิจัสอุบและทดสอุบด้วิยการสัมผัส จัากป็ระสาท

สัมผัส เรายังสามารถตรวิจัสอุบด้วิยเคร่�อุงม่อุทดสอุบ การตรวิจัสอุบ

จัะป็ระเมนิว่ิาอุปุ็กรณน์ั�น สามารถใชีง้านตอุ่ไดห้รอุ่ไม ่ในการตรวิจัสอุบ

ขั�นพั่�นฐานนิยมใชี้ มัลติมิเตอุร์ เคร่�อุงวิัดอุุณหภูมิ แคลมป็์มิเตอุร ์

วิัดกระแส เพ่ั�อุตรวิจัเชี็คอุุป็กรณ์ไฟฟ้า โดยวัิดควิามต้านทานขอุง

อุุป็กรณ์ไฟฟ้า วิัดระดับแรงดันไฟฟ้าขอุงวิงจัรแต่ละจุัด วิัดกระแส 

ที�ไหลผ่านสายไฟฟ้าวิ่าเกินพัิกัดขอุงสายหร่อุไม่ ใชี้เคร่�อุงวิัดอุุณหภูมิ

วิัดอุุณหภูมิขอุงอุุป็กรณ์ไฟฟ้า เชี่น เบรกเกอุร์ ขั�วิต่อุสาย สายไฟฟ้า  

วิา่มอีุณุหภมิูขณะใชีง้านสงูผดิป็กตหิรอุ่ไม ่จัากนั�นป็ระเมนิป็ญัหาและ

หาสาเหตุเพั่�อุแก้ไขป็รับป็รงุให้อุปุ็กรณ์ในระบบไฟฟ้าทำงานได้ตามป็กติ    

รูปที่ 2 อุปกรณ์ตัดุไฟรั่วิ
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 เม่�อุระบบไฟฟ้าในอุาคารมีการทำงานผิดป็กติ อุาจัเป็็นต้นเหตุ 

ให้เกิดอุันตรายกับผู้ใชี้อุาคาร และก่อุให้เกิดควิามเสียหายกับอุุป็กรณ์

และเคร่�อุงใชี้ฟ้า ตลอุดจันทำให้อุาคารและทรัพัย์สินเสียหายได ้

การตรวิจัสอุบและทดสอุบระบบไฟฟา้อุาคาร จังึมคีวิามจัำเป็น็สำหรบั

ทุกอุาคาร เพั่�อุให้เกิดควิามป็ลอุดภัยกับผู้ใชี้อุาคาร

 ปัจิจิบุันักรมวทิี่ยาศาสตร์บัรกิาร อยูใ่นข้ั�นเตรยีมความพื้ร้อมเพื้้�อ

จิะเปิดให้บัรกิารสอบัเที่ยีบัเคร้�องมอ้ตรวจิสอบัและวเิคราะห์ที่างไฟฟ้า 

สนใจิสอบัถามข้อ้มูล ได้ที่ี� 0 2201 7337 คณุีสุที่ธิศิกัดิ,์ คณุีบุัรนิที่ร์

รูปที่ 3 เคร่่องม่อวิัดุและทดุสอบระบบไฟฟ้าและเคร่่องสอบเทียบเคร่่องม่อวิัดุ

และทดุสอบระบบไฟฟ้า

 การทดสอุบควิามป็ลอุดภัยระบบไฟฟ้าอุาคาร โดยใชี้เคร่�อุงม่อุ

ทดสอุบเฉพัาะทางซึ่ึ�งเป็็นการทดสอุบฟังชีั�นเฉพัาะขอุงระบบไฟฟ้า 

โดยทั�วิไป็มีการทดสอุบดังนี�

   ทดสอุบค่าควิามต้านทานไลน์อุมิพัแิดนซ์ึ่ (Line impedance) 

เป็็นการวิัดควิามต้านทานครบรอุบที�เกิดจัากแหล่งกำเนิดแรงดันเมน

กับสายไฟที�เดินในระบบ (ระหวิ่างตัวินำไลน์และนิวิทรัล หร่อุระหวิ่าง

ไลน์ในระบบ 3 เฟส) มีอุยู่ในข้อุกำหนดตามมาตรฐาน EN 61557-3. 

การทดสอุบไลน์อุิมพัีแดนซึ่์ครอุบคลุมการทวินสอุบการทำงานและ

ป็ระสิทธิิภาพัขอุงอุุป็กรณ์ป็้อุงกันกระแสเกิน

   ทดสอุบค่าควิามต้านทานลปู็อิุมพัแิดนซ์ึ่ (Loop impedance) 

เป็็นการวิัดค่าควิามต้านทานจัากขั�วิต่อุไฟฟ้าเข้าอุุป็กรณ์ย้อุนกลับไป็

ยังแหล่งจั่ายไฟ และหาค่าวิ่าเม่�อุเกิดการลัดวิงจัรลงดิน กระแสไฟฟ้า

จัะเป็็นเท่าไหร่ เพ่ั�อุดูวิ่าเบรกเกอุร์ที�ติดอุยู่จัะตัดวิงจัรหร่อุไม่ ใชี้เวิลา

เท่าใดในการตัด

   ทดสอุบค่าควิามต่อุเน่�อุง Continuity test) เป็็นการทดสอุบ

ค่าควิามต่อุเน่�อุงขอุงสายไฟฟ้าว่ิาสายขาด ชีำรดุ หรอุ่มค่ีาควิามต้านทาน

กระแสสลับที�สูงเกินไป็

   ทดสอุบอุุป็กรณ์ป็้อุงกันไฟดูดไฟรั�วิหร่อุ RCD เป็็นการ

ป็้อุนกระแสไฟฟ้าลัดวิงจัรให้เหนี�ยวินำไป็ยังระบบไฟฟ้าเพั่�อุสร้าง

สถานการณ์วิ่ามีไฟรั�วิ ส่งผลให้ RCD ตัดวิงจัร โดยเคร่�อุงม่อุทดสอุบ 

จัะแสดงเวิลาในการตัดวิงจัรขอุง RCD กับแสดงค่ากระแสไฟฟ้า 

ขณะตัดวิงจัรการทดสอุบสามารถทำได้ที�ตู้โหลดหร่อุที�เต้ารับ

   ทดสอุบควิามต้านทานฉนวิน (Insulation) ค่อุการวัิด

ค่าควิามต้านทานชีนิดพิัเศษ ค่อุใชี้วิัดควิามต้านทานที�มีค่าสูงมาก 

เป็น็ เมกะโอุห์ม (mega ohmmeter) ซึึ่�งเป็น็ค่าควิามต้านทานที�บอุก

คณุสมบตักิารเป็น็ฉนวินไฟฟา้ โดยวิดัควิามตา้นทานระหวิา่งสาย Line 

กับ PE โดยขณะวิัดต้อุงไม่มีการจั่ายไฟฟ้า  

   ทดสอุบลำดับเฟส (Phase sequence) เป็็นการวิัดวิ่า

ระบบไฟฟ้ากระแสสลับแบบ3 เฟส 4 สาย แรงดัน 380 โวิลต์ จัะมี

ระบบไฟฟ้าที�ท่านใชี้อุยู่นั�นมีการเรียงลำดับเฟสได้ถูกต้อุงหร่อุไม่ 

เน่�อุงจัากเคร่�อุงจักัรบางชีนดิใช้ีมอุเตอุร์สามเฟสในการขบัเคล่�อุน หากมี

การสลับเฟสเกิดขึ�นก็จัะทำให้โหลดขอุงมอุเตอุร์หมุนสลับทิศทาง 

จันก่อุให้เกิดควิามเสียหายกับตัวิขอุงเคร่�อุงจัักรได้ 
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