
(Electronic Energy Meter ; E - Meter)
เคร่�องวัดื่พื้ลังง�น้ำไฟฟ้�แบบอิเล็กทรอน้ำิกส�เคร่�องวัดื่พื้ลังง�น้ำไฟฟ้�แบบอิเล็กทรอน้ำิกส�

นัายสิุทธิ์ิศัักดิ� ณัฏฐกุล็ น้ักวิิทยาศาสตร์ชั่ำน้าญการ
นัายบุุรินัทร์ อรุณโรจินั ์น้ักวิิทยาศาสตร์ชั่ำน้าญการ

กองสอบเทียบเคร่�องม่อวิัด

รูปท่� 1 มิเตอร์ไฟฟ้าแบบจัาน้หม้น้

รูปท่� 2 โครงสร้างของมิเตอร์ไฟฟ้าแบบจัาน้หม้น้ 1 เฟส

สรรสาระ
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 มิเต่อร์ไฟิฟ้ิา (Kilowatt-Hour Meter) เป็นเคร่�องวัดปริมาณ 

กิำลงัไฟิฟ้ิากิระแสิ่สิ่ลับัที่ั�งในบ้ัานเร่อน และในโรงงานอุต่สิ่าหกิรรม 

โดยม่หน่วยวัด พลังงานไฟิฟ้ิา เป็น กิิโลวัต่ชีั�วโมง (Kilowatt-hour) 

หร่อ 1 หน่วยกิารใชี้ไฟิฟิ้า

 ในอด่ต่ม่มิเต่อร์ไฟิฟ้ิาจะเร่ยกิว่ามิเต่อร์ไฟิฟ้ิาแบับัจานหมุน 

ซึ่่�งม่หลกัิกิารที่ำงาน ขดลวดกิระแสิ่ไฟิฟิา้ (Current coil) และขดลวด

แรงดนัไฟิฟ้ิา (Potential coil) ที่ำหน้าที่่�สิ่ร้างสิ่นามแม่เหล็กิ ส่ิ่งผ่านไปยงั

จานอะลูมิเน่ยมที่่�วางอยู่ระหว่างขดลวดที่ั�งสิ่องที่ำให้เกิิดแรงดันไฟิฟิ้า

เหน่�ยวนำและม่กิระแสิ่ไหลวน (Eddy current) เกิิดข่�นในจาน

อะลูมิเน่ยม แรงต้่านระหว่างกิระแสิ่ไหลวน และสิ่นามแม่เหล็กิของ 

ขดลวด ที่ำให้เกิดิแรงผลกัิที่่�จานอะลมูเินย่ม เม่�อแกินของจานอะลมูเินย่ม

ที่่�ม่เฟิอ้งต่ดิอยูห่มนุ เฟิอ้งน่�จะไปขบััชีดุต่วัเลขที่่�หนา้ปทัี่มขอ์งเคร่�องวดั 

แรงผลักิที่่�เกิิดข่�นจะเป็นสิ่ัดสิ่่วนระหว่างความเข้มของสิ่นามแม่เหล็กิ 

ของขดลวดแรงดัน กิับักิระแสิ่ไหลวนในจานอะลูมิเน่ยมและข่�นอยู่กิับั

จำนวนรอบัของขดลวดด้วย ส่ิ่วนจำนวนรอบักิารหมุนของจานอะลูมิเนย่ม

ข่�นอยู่กิับักิารใชี้พลังงานไฟิฟิ้าของเคร่�องใชี้ไฟิฟิ้าภัายในบั้าน

 ปัจจุบันัในยุคที่่�ดิจิที่ลัเขา้มาม่บัที่บัาที่อย่างมากิมาย มเิต่อร์ไฟิฟ้ิา

กิ็ถูกิพัฒนาเข้าสิู่่รูปแบับัดิจิต่อลด้วยเชี่นกัิน โดยมิเต่อร์ไฟิฟ้ิาดิจิต่อล 

หร่อถูกิเร่ยกิว่าเคร่�องวัดพลังงานแบับัอิเล็กิที่รอนิกิส์ิ่ (Electronic 

Energy Meter ; E - Meter) เป็นอุปกิรณ์ที่่�ใช้ีในกิารวัดปริมาณกิารใช้ี

พลงังานไฟิฟ้ิาที่่�ในที่่�อยูอ่าศยั ไมว่า่จะเปน็อาคารพาณชิีย์ หรอ่โรงงาน

อุต่สิ่าหกิรรมแที่นมิเต่อร์ไฟิฟิ้าจานหมุนแบับัเดิม



รูปท่� 2 มิเตอร์ไฟฟ้าแบบดิจัิทัล

หลัักการทีำางานของมิเตอร์ดิจิิทีัลั

ข้อดีของเคร่�องวัดพื่ลัังงานแบบอิเลั็กทีรอนิกสำ์ 

(Electronic Energy Meter ; E - Meter)
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 มิเต่อรด์จิิที่ลัจะวัดกิารใชีไ้ฟิฟิา้บันหลักิกิารของกิารวัดแรงดนัและกิระแสิ่ไฟิฟ้ิา
ของวงจรไฟิฟิ้า จากินั�นนำกิารวัดเหล่าน่�ไปรวมเข้าด้วยกิันต่ามเวลาเพ่�อพิจารณา
พลงังานที่ั�งหมดที่่�ใช้ี ไมโครคอนโที่รลเลอร์ กิจ็ะม่กิารประมวลผลสิ่ญัญาณดจิทิี่ลัเพ่�อ
ที่ำกิารวดัและคำนวณขอ้มลูกิารใชีพ้ลงังานที่่�ไดผ้ลลพัธ์จากินั�นจะแสิ่ดงบันจอ LCD 
หร่อ LED
 เคร่�องวัดพลังงานแบับัอิเล็กิที่รอนิกิสิ่์ ม่ด้วยกิัน 3 แบับั ค่อ
 1. แบับั E - Meter ม่ขนาดพิกิัดใชี้งานที่่� 5 (100 A) ม่ 2 ประเภัที่ ได้แกิ่
  1.1. 1 เฟิสิ่ (Single Phase) ใชี้กิับับั้านเร่อนที่ั�วไป 
  1.2. 3 เฟิสิ่ (Three Phase) ใชี้กิับัธุรกิิจร้านค้าขนาดเล็กิ
 2. แบับั Smart - Meter เป็นมเิต่อร์ที่่�ม่ฟัิงก์ิชีั�นกิารใช้ีงานมากิกิว่า E - Meter  
  ส่ิ่วนมากิใชีก้ิบััภัาคธรุกิจิ เชีน่หอพกัิ คอนโดมเินย่ม รา้นสิ่ะดวกิซ่ึ่�อ เปน็ต่น้
 3. แบับั TOU - Meter เป็นมิเต่อร์ที่่�คิดค่าไฟิฟิ้าต่ามชี่วงเวลากิารใชี้งานจริง

 มิเต่อร์วดัพลงังานแบับัอเิลก็ิที่รอนกิิส์ิ่ มก่ิารรองรับัโครงข่ายอจัฉรยิะ สิ่ามารถเชี่�อมต่่อกิบััหน่วยควบัคมุแบับัเรย่ลไที่ม์ สิ่นบััสิ่นนุกิารจ่ายไฟิฟ้ิา
ระยะไกิลอย่างเต่็มประสิ่ิที่ธิภัาพ ซึ่่�งระบับัจะที่ราบัสิ่ถานะและปริมาณกิารใชี้ไฟิฟิ้าในแต่่ละมิเต่อร์ต่่าง ๆ  รวมถ่งกิารที่ราบัปัญหาในกิารใชี้ไฟิฟิ้า
ในแต่่ละที่่�อยูอ่าศยัที่่�ต่ดิต่ั�ง E-Meter น่� เช่ีน หากิเกิดิเหต่กุิารณ์ไฟิฟ้ิาต่กิหรอ่ดบัั มเิต่อร์จะม่กิารแจ้งเต่อ่นไปยงัระบับัทัี่นที่ ่ซึ่่�งที่างกิารไฟิฟ้ิาจะสิ่ามารถ
ดำเนนิกิารแก้ิไขไดอ้ยา่งรวดเรว็และต่รงจดุ อก่ิทัี่�งยังสิ่ามารถวางแผนปรบััปรงุระบับัไฟิฟิา้ในบัรเิวณที่่�เกิดิปญัหาใหด้ย่ิ�งข่�น ปอ้งกินัความเสิ่ย่หาย
ที่่�อาจจะเกิิดข่�นได้ และ E-Meter เป็นเที่คโนโลย่ที่่�ให้กิารอ่านค่ากิารใช้ีไฟิฟ้ิาที่่�แม่นยำ และเชี่�อถอ่ได้มากิกิว่ามิเต่อร์แบับัเคร่�องกิลแบับัเดมิ เพราะมิเต่อร์
ดจิทิี่ลัสิ่ามารถวัดพลังงานอิเลก็ิที่รอนิกิส์ิ่ที่่�สิ่ามารถแสิ่ดงผลกิารใช้ีงานได้แบับัเรย่ลไที่ม์ โดยม่กิารเก็ิบัสิ่ถติ่แิละสิ่ามารถเรย่กิดไูด้ว่าช่ีวงเวลากิารใช้ี
ไฟิฟ้ิาสิ่งูสุิ่ด - ต่�ำสิ่ดุอยูท่่ี่�ช่ีวงไหน และในบัางรุ่นยังมถ่ง่คุณสิ่มบัตั่เิพิ�มเต่มิ เช่ีน กิารอ่านมิเต่อร์อตั่โนมัต่แิละกิารสิ่ั�งต่ดัไฟิจากิระยะไกิล มค่วามแม่นยำสิ่งู
และมอั่ต่ราข้อผิดพลาดต่�ำเม่�อเที่ย่บักัิบัมิเต่อร์แบับัเคร่�องกิลยากิต่่อกิารปลอมแปลง เน่�องจากิม่คุณสิ่มบัติั่ป้องกัินกิารปลอมแปลงขั�นสูิ่งและได้รบัั 
กิารออกิแบับัมาเพ่�อต่รวจจบััและบัันที่ก่ิความพยายามใด ๆ ในกิารปลอมแปลงสิ่ามารถรวบัรวมข้อมูล และกิารวิเคราะห์ ซึ่่�งที่ำให้สิ่ะดวกิสิ่ำหรับับัริษทัี่
สิ่าธารณูปโภัคมากิข่�นมเิต่อร์ดจิทิี่ลัมก่ิลไกิน้อยกิว่ามิเต่อร์แบับัเก่ิา จ่งม่กิารบัำรุงรกัิษาที่่�น้อยกิว่า ซึ่่�งปัจจุบันัที่างกิารไฟิฟ้ิาส่ิ่วนภูัมิภัาคได้ดำเนินกิาร
เริ�มเปล่�ยนมิเต่อร์แบับัจานหมุนเป็นแบับัมิเต่อร์ไฟิฟิ้าแบับัอิเล็กิที่รอนิกิสิ่์ให้กิับัผู้ใชี้บัริกิารแบับัไม่เสิ่่ยค่าใชี้จ่ายแล้ว

มิเติอร์ไฟีฟี้าแบับัจานหมุน มิเติอร์ไฟีฟี้าแบับัอิเล็กทรอนิกส์

ความแม่นยำ (Accuracy)

กิารต่รวจจับักิารละเมิด

กิารบัันที่่กิกิระแสิ่ไฟิฟิ้าเข้า - ออกิ (สิ่ำหรับั Solar cell)

พิกิัดกิระแสิ่ที่่�รองรับั

กิารป้องกิันน�ำและฝุ้�น

กิารแสิ่ดงค่าแรงดันไฟิฟิ้า กิระแสิ่ไฟิฟิ้า และค่า Power factor

กิารอ่านหน่วยค่าไฟิฟิ้า

Class 2

ไม่ม่

ไม่ได้

ต่ามพกิิดัที่่�มเิต่อร์ระบั ุ(15 ,45 ,100 A)

IP54

ไม่ได้

ใชี้สิ่ายต่า

Class 1

ม่กิารแจ้งเต่่อน

ได้

100 A

IP54

ได้

ใชี้ Application ผ่านสิ่ัญญาณ 

Bluetooth

ควิามแติกติ่างระหวิ่างมิเติอร์ไฟีฟี้าแบับัจานหมุนกับัแบับัอิเล็กทรอนิกส์


