
(Electronic Energy Meter ; E - Meter)
เครื่่�องวััดพลัังงานไฟฟ้้าแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์เครื่่�องวััดพลัังงานไฟฟ้้าแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์

นายสุุทธิิศัักดิ์์� ณััฏฐกุุล นัักวิิทยาศาสตร์์ชำนาญการ
นายบุุริินทร์์ อรุุณโรจน์ ์นัักวิิทยาศาสตร์์ชำนาญการ

กองสอบเทีียบเครื่่�องมืือวััด

รููปที่่� 1 มิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบจานหมุุน

รููปที่่� 2 โครงสร้้างของมิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบจานหมุุน 1 เฟส

สรรสาระ
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	 มิิเตอร์์ไฟฟ้า (Kilowatt-Hour Meter) เป็็นเครื่่�องวััดปริิมาณ 

กำลังัไฟฟ้ากระแสสลับทั้้�งในบ้้านเรืือน และในโรงงานอุุตสาหกรรม 

โดยมีีหน่่วยวััด พลัังงานไฟฟ้า เป็็น กิิโลวััตชั่่�วโมง (Kilowatt-hour) 

หรืือ 1 หน่่วยการใช้้ไฟฟ้้า

	 ในอดีีตมีีมิเตอร์์ไฟฟ้าจะเรีียกว่ามิิเตอร์์ไฟฟ้าแบบจานหมุุน 

ซึ่่�งมีีหลักัการทำงาน ขดลวดกระแสไฟฟ้า้ (Current coil) และขดลวด

แรงดันัไฟฟ้า (Potential coil) ทำหน้้าที่่�สร้างสนามแม่่เหล็็ก ส่่งผ่่านไปยังั

จานอะลููมิิเนีียมที่่�วางอยู่่�ระหว่่างขดลวดทั้้�งสองทำให้้เกิิดแรงดัันไฟฟ้้า

เหน่ี่�ยวนำและมีีกระแสไหลวน (Eddy current) เกิิดขึ้้�นในจาน

อะลููมิิเนีียม แรงต้้านระหว่่างกระแสไหลวน และสนามแม่่เหล็็กของ 

ขดลวด ทำให้้เกิดิแรงผลักัที่่�จานอะลูมูิเินีียม เมื่่�อแกนของจานอะลูมูิเินีียม

ที่่�มีีเฟืืองติดิอยู่่�หมุนุ เฟืืองนี้้�จะไปขับัชุดุตัวัเลขที่่�หน้า้ปัทัมข์อ์งเครื่่�องวัดั 

แรงผลัักที่่�เกิิดขึ้้�นจะเป็็นสััดส่่วนระหว่่างความเข้้มของสนามแม่่เหล็็ก 

ของขดลวดแรงดััน กัับกระแสไหลวนในจานอะลููมิิเนีียมและขึ้้�นอยู่่�กัับ

จำนวนรอบของขดลวดด้้วย ส่่วนจำนวนรอบการหมุุนของจานอะลููมิิเนีียม

ขึ้้�นอยู่่�กัับการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าของเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าภายในบ้้าน

	ปั จจุุบันัในยุุคที่่�ดิิจิิทัลัเข้า้มามีีบทบาทอย่่างมากมาย มิเิตอร์์ไฟฟ้า

ก็็ถููกพัฒนาเข้้าสู่่�รูปแบบดิจิิตอลด้้วยเช่่นกััน โดยมิิเตอร์์ไฟฟ้าดิิจิิตอล 

หรืือถููกเรีียกว่าเครื่่�องวััดพลัังงานแบบอิเล็็กทรอนิิกส์ (Electronic 

Energy Meter ; E - Meter) เป็็นอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการวััดปริิมาณการใช้้

พลังังานไฟฟ้าที่่�ในที่่�อยู่่�อาศัยั ไม่ว่่า่จะเป็น็อาคารพาณิชิย์ หรืือโรงงาน

อุุตสาหกรรมแทนมิิเตอร์์ไฟฟ้้าจานหมุุนแบบเดิิม



รููปที่่� 2 มิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบดิิจิิทััล

หลัักการทำำ�งานของมิิเตอร์์ดิิจิิทััล

ข้้อดีีของเครื่่�องวััดพลัังงานแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

(Electronic Energy Meter ; E - Meter)
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	มิ เตอร์ด์ิจิิิทัลัจะวััดการใช้ไ้ฟฟ้า้บนหลัักการของการวััดแรงดันัและกระแสไฟฟ้า
ของวงจรไฟฟ้้า จากนั้้�นนำการวััดเหล่่านี้้�ไปรวมเข้้าด้้วยกัันตามเวลาเพื่่�อพิิจารณา
พลังังานทั้้�งหมดที่่�ใช้้ ไมโครคอนโทรลเลอร์์ ก็จ็ะมีีการประมวลผลสัญัญาณดิจิิทิัลัเพื่่�อ
ทำการวัดัและคำนวณข้อ้มูลูการใช้พ้ลังังานที่่�ได้ผ้ลลัพัธ์์จากนั้้�นจะแสดงบนจอ LCD 
หรืือ LED
	 เครื่่�องวััดพลัังงานแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ มีีด้้วยกััน 3 แบบ คืือ
	 1.	 แบบ E - Meter มีีขนาดพิิกััดใช้้งานที่่� 5 (100 A) มีี 2 ประเภท ได้้แก่่
		  1.1.	1 เฟส (Single Phase) ใช้้กัับบ้้านเรืือนทั่่�วไป 
		  1.2.	3 เฟส (Three Phase) ใช้้กัับธุุรกิิจร้้านค้้าขนาดเล็็ก
	 2.	 แบบ Smart - Meter เป็็นมิเิตอร์์ที่่�มีีฟังก์์ชั่่�นการใช้้งานมากกว่า E - Meter  
		ส่  วนมากใช้ก้ับัภาคธุรุกิจิ เช่น่หอพักั คอนโดมิเินีียม ร้า้นสะดวกซื้้�อ เป็น็ต้น้
	 3.	 แบบ TOU - Meter เป็็นมิิเตอร์์ที่่�คิิดค่่าไฟฟ้้าตามช่่วงเวลาการใช้้งานจริิง

	มิ เตอร์์วัดัพลังังานแบบอิเิล็ก็ทรอนิกิส์ มีีการรองรัับโครงข่่ายอัจัฉริยิะ สามารถเชื่่�อมต่่อกับัหน่่วยควบคุมุแบบเรีียลไทม์ สนับัสนุนุการจ่่ายไฟฟ้า
ระยะไกลอย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพ ซึ่่�งระบบจะทราบสถานะและปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าในแต่่ละมิิเตอร์์ต่่าง ๆ  รวมถึึงการทราบปััญหาในการใช้้ไฟฟ้้า
ในแต่่ละที่่�อยู่่�อาศัยัที่่�ติดิตั้้�ง E-Meter นี้้� เช่่น หากเกิดิเหตุกุารณ์์ไฟฟ้าตกหรืือดับั มิเิตอร์์จะมีีการแจ้้งเตืือนไปยังัระบบทันทีี ซึ่่�งทางการไฟฟ้าจะสามารถ
ดำเนินิการแก้้ไขได้อ้ย่า่งรวดเร็ว็และตรงจุดุ อีีกทั้้�งยัังสามารถวางแผนปรับัปรุงุระบบไฟฟ้า้ในบริเิวณที่่�เกิดิปัญัหาให้ด้ีียิ่่�งขึ้้�น ป้อ้งกันัความเสีียหาย
ที่่�อาจจะเกิิดขึ้้�นได้้ และ E-Meter เป็็นเทคโนโลยีีที่่�ให้้การอ่่านค่่าการใช้้ไฟฟ้าที่่�แม่่นยำ และเชื่่�อถืือได้้มากกว่ามิิเตอร์์แบบเครื่่�องกลแบบเดิมิ เพราะมิิเตอร์์
ดิจิิทิัลัสามารถวััดพลัังงานอิิเล็ก็ทรอนิิกส์ที่่�สามารถแสดงผลการใช้้งานได้้แบบเรีียลไทม์ โดยมีีการเก็็บสถิติิแิละสามารถเรีียกดูไูด้้ว่่าช่่วงเวลาการใช้้
ไฟฟ้าสูงูสุุด - ต่่ำสุดุอยู่่�ท่ี่�ช่่วงไหน และในบางรุ่่�นยัังมีีถึึงคุุณสมบัตัิเิพิ่่�มเติมิ เช่่น การอ่่านมิิเตอร์์อัตัโนมััติแิละการสั่่�งตัดัไฟจากระยะไกล มีีความแม่่นยำสูงู
และมีีอัตราข้้อผิิดพลาดต่่ำเม่ื่�อเทีียบกับมิเตอร์์แบบเคร่ื่�องกลยากต่่อการปลอมแปลง เน่ื่�องจากมีีคุณสมบัติัิป้้องกัันการปลอมแปลงขั้้�นสููงและได้้รับั 
การออกแบบมาเพื่่�อตรวจจับัและบัันทึึกความพยายามใด ๆ ในการปลอมแปลงสามารถรวบรวมข้้อมููล และการวิิเคราะห์์ ซึ่่�งทำให้้สะดวกสำหรัับบริษัทั
สาธารณููปโภคมากขึ้้�นมิเิตอร์์ดิจิิทิัลัมีีกลไกน้อยกว่ามิิเตอร์์แบบเก่่า จึึงมีีการบำรุุงรักัษาที่่�น้้อยกว่า ซึ่่�งปััจจุุบันัทางการไฟฟ้าส่่วนภููมิิภาคได้้ดำเนิินการ
เริ่่�มเปลี่่�ยนมิิเตอร์์แบบจานหมุุนเป็็นแบบมิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ให้้กัับผู้้�ใช้้บริิการแบบไม่่เสีียค่่าใช้้จ่่ายแล้้ว

มิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบจานหมุุน มิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์

ความแม่่นยำ (Accuracy)

การตรวจจัับการละเมิิด

การบัันทึึกกระแสไฟฟ้้าเข้้า - ออก (สำหรัับ Solar cell)

พิิกััดกระแสที่่�รองรัับ

การป้้องกัันน้้ำและฝุ่่�น

การแสดงค่่าแรงดัันไฟฟ้้า กระแสไฟฟ้้า และค่่า Power factor

การอ่่านหน่่วยค่่าไฟฟ้้า

Class 2

ไม่่มีี

ไม่่ได้้

ตามพิกิัดัที่่�มิเิตอร์์ระบุ ุ(15 ,45 ,100 A)

IP54

ไม่่ได้้

ใช้้สายตา

Class 1

มีีการแจ้้งเตืือน

ได้้

100 A

IP54

ได้้

ใช้้ Application ผ่่านสััญญาณ 

Bluetooth

ความแตกต่่างระหว่่างมิิเตอร์์ไฟฟ้้าแบบจานหมุุนกัับแบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์


