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ฟอสซิลสารเคมี 
           
       เรียบเรียงโดย   หนึ�งฤทัย  แสแสงสีรุ้ง 
                                                                                                                                 นกัวิทยาศาสตร์ปฏิบตัิการ 

                                                                                                

คาํสาํคัญ  :  ฟอสซิล   สารเคมี   ธรณีเคมีอินทรีย์ 
   
 เมื�อเอย่ถึงซากดกึดําบรรพ์ (fossils) เราอาจจะคุ้นเคยกบัคํานี 0ในความหมายที�ว่าฟอสซิล

หรือซากดกึดําบรรพ์ คือ ซากหรือร่องรอยของสิ�งมีชีวิตทั 0งสตัว์ที�มีกระดกูสนัหลงั สตัว์ไมมี่กระดกูสนัหลงั 

และพืช ซึ�งถกูเก็บรักษาไว้ในสภาพที�กลายเป็นหินหรือแร่ในชั 0นหินของเปลือกโลก [1] แตค่ณุรู้หรือไมว่า่

นอกจากซากพืชและซากสตัว์เหลา่นี 0แล้วสารเคมีอินทรีย์ที�ถกูพบในตะกอนดินหรือชั 0นหินก็ถกูจดัวา่เป็นซาก

ดกึดําบรรพ์ชนิดหนึ�งเชน่กนั 

 Geoffrey Egliton และ Melvin Calvin [2] ได้อธิบายไว้อย่างน่าสนใจว่า สารอินทรีย์เคมี

บางชนิดที�แตเ่ดมิอยูใ่นสิ�งมีชีวิตทั 0งพืชหรือสตัว์เมื�อสิ�งมีชีวิตเหล่านั 0นตายลง และถกูทบัถมสะสมในตะกอน

ดินหรือหินเป็นระยะเวลายาวนานนั 0น สามารถใช้เป็นตวับ่งชี 0ทางชีวภาพ (biological marker) ของ

สิ�งแวดล้อมในอดีตได้ และบางครั 0งสามารถบง่ชี 0อายยุ้อนหลงัได้หลายพนัปี โมเลกลุของสารเคมีอินทรีย์ที�มี

ลักษณะเช่นนี 0เป็นที�รู้จักกันในวงการศึกษาวิจัยในชื�อที�เรียกว่า “ซากดึกดําบรรพ์สารเคมี หรือฟอสซิล

สารเคมี (chemical fossils)” โดยการศึกษาฟอสซิลสารเคมีกลุ่มแรกๆ ที�มีความสําคญัเริ�มขึ 0นในปี ค.ศ. 

VWXY เมื�อนกัเคมีชาวเยอรมนัชื�อ Alfred Treibs [3] สามารถแยกสารกลุ่มพอร์ไฟรินส์ที�มีโลหะอยู่ใน

โครงสร้างโมเลกุล (metal-containing porphyrins) จากนํ 0ามันดิบและหินดินดานจํานวนมาก ในทาง

ชีววิทยาพบว่าสารในกลุ่มนี 0เป็นโครงสร้างที�สําคญัของรงค์วตัถ ุ(pigments) ของสิ�งมีชีวิตโดยโครงสร้างที�

สําคญัของรงค์วัตถุเหล่านี 0มี ` ชนิด คือ คลอโรฟิลล์ (chlorophyll) ซึ�งเป็นรงค์วัตถุที�มีสีเขียวพบในพืช 

และฮีม (heme) ที�เป็นรงค์วตัถสีุแดงพบในเลือด (ภาพที� V)  
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ภาพที� V โครงสร้างของคลอโรฟิลล์และฮีมซึ�งมีโครงสร้างหลกัเป็น porphyrin ที�คล้ายคลงึกนั 

 

การพบครั 0งนั 0นทําให้ Tribes ลงความเห็นไว้ว่านํ 0ามนัมีจดุเริ�มต้นมาจากสิ�งมีชีวิต และทําให้เริ�มมีการศกึษา

ค้นคว้าวิจยัด้านธรณีเคมีอินทรีย์ (organic geochemistry) แพร่หลายมากยิ�งขึ 0น จนตอ่มา Alfred Treibs 

ได้รับการยกยอ่งวา่เป็นบิดาแหง่วิชาธรณีเคมีอินทรีย์  

 นอกจากสารกลุม่พอร์ไฟรินส์แล้วสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และสารประกอบไนโตรเจน

ชนิดอื�นๆ เชน่ สาร กลุม่ไขมนั โปรตีน กรดอะมิโน และโพลีแซคคาไรด์ ซึ�งเป็นสว่นประกอบสําคญัในเซลล์

ของสิ�งมีชีวิตก็จดัเป็นฟอสซิลสารเคมีที�พบหลงเหลือในตะกอนดนิโบราณ [2] ชนิดของสารอินทรีย์ใน

สิ�งมีชีวิตที�พบในตะกอนโบราณแสดงไว้ดงัรูปที� ` 

คลอโรฟ�ลล (chlorophyll) ฮีม (heme) 
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ภาพที� ` แผนภมูิแสดงอายขุองสารอินทรีย์ที�มีต้นกําเนิดจากสิ�งมีชีวิตซึ�งพบหลงเหลอือยูใ่นซากตะกอนโบราณ (Eglinton, 

G. และ Calvin, M.; 1969) 

 

  สารเคมีอินทรีย์ข้างต้นที�เป็นองค์ประกอบในเซลล์ของสิ�งมีชีวิตมักจะประกอบด้วยธาตุ

ไฮโดรเจน คาร์บอน ออกซิเจน และหรือไนโตรเจน และเมื�อสิ�งมีชีวิตตายลงโครงสร้างโมเลกุลของสาร

เหล่านี 0จะเริ�มถกูย่อยสลายโดยอตัราเร็วของการสลายตวัจะขึ 0นอยู่โครงสร้างของสารเคมี สภาพภูมิอากาศ 

และภูมิประเทศที�สารเหล่านี 0สะสมตวัอยู่ นกัวิทยาศาสตร์จึงใช้ประโยชน์ของการเปลี�ยนแปลงโครงสร้าง

โมเลกุลของสารเพื�อแปลผลเชื�อมโยงกับสภาพสิ�งแวดล้อมของที�สารเคมีเหล่านี 0สะสมตัวอยู่  การ

เปลี�ยนแปลงโครงสร้างของสารเคมีสามารถเกิดขึ 0นได้ทั 0งการเปลี�ยนหมู่ฟังก์ชั�นหรือการย่อยสลายโครงสร้าง

หลกัไปเป็นสารอินทรีย์ที�มีโมเลกลุเล็กลง ตวัอย่างของงานวิจยัซึ�งศกึษา เช่น ในปี ค.ศ. `gg` Squier A. H. 

และคณะ ได้ใช้ประโยชน์จากการค้นพบรงค์วตัถุของผู้ผลิตตั 0งต้น (primary producer) ประเภทที�ไม่ใช้

ออกซิเจนเพื�อบ่งชี 0ระดบันํ 0าทะเลที�สูงขึ 0นในด้านตะวนัออกของทวีปแอนตาร์กติกา เมื�อ Y,`lm–Y,m`m ปีที�

ผา่นมาแล้ว [4] 
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 แม้วา่ฟอสซิลสารเคมีจะมีข้อมลูอนัมีคณุคา่ซึ�งถกูเก็บไว้ในธรรมชาต ิและสามารถพบได้ง่าย

กวา่การค้นหาซากโครงกระดกูไดโนเสาร์ หรือฟอสซิลซากพืช ซากสตัว์อื�นๆ ก็ตาม แตก่ารที�จะวิเคราะห์

สารเคมีดกึดําบรรพ์เหลา่นี 0ให้ได้ปริมาณ และข้อมลูที�ถกูต้องก็ไมใ่ชเ่รื�องง่ายเพราะจําเป็นต้องอาศยั

เครื�องมือ และเทคนิคการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ขั 0นสงู รวมถึงต้องอาศยัผู้ มีความรู้ความชํานาญในการ

แปลความหมายของการค้นพบ ทําให้ปัจจบุนังานวิจยัด้านนี 0ของประเทศไทยยงัไมก่ว้างขวางนกั แตใ่นวนั

หนึ�งข้างหน้าหากเรามีความพร้อมมากเพียงพอในการศกึษาวิจยัด้านธรณีเคมีอินทรีย์อาจทําให้เราค้นพบ 

“ฟอสซิลสารเคมี” พร้อมความลบัทางธรรมชาติที�ถกูเก็บไว้อีกมากมายก็เป็นได้ 
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