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ปัจจุบันการใช้ยางล้อในประเทศไทยมีปริมาณเพ่ิมข้ึน รถยนต์ที่ใช้งานเป็นประจ า จ าเป็นต้องเปลี่ยนยางล้ออย่างน้อย 2-3 
ปีต่อครั้ง นอกจากนี้อุตสาหกรรมการประกอบรถใหม่ก็จ าเป็นต้องใช้ยางล้อเป็นส่วนประกอบเช่นกัน โดยในปี พ.ศ. 2558 ประเทศ
ไทยผลิตยางล้อเพ่ือการจ าหน่ายในประเทศ จ านวน 40 ล้านเส้น [1]  เพ่ือเปลี่ยนทดแทน ยำงล้อเก่ำ ที่เสื่อมสภาพไม่สามารถใช้
งานได้ซึ่งพบว่าจะมียางล้อเก่าราว 1.7 ล้านตันต่อปี [2] ยางล้อเก่าที่ไม่ได้รับการจัดการและหลงเหลืออยู่ในระบบสิ่งแวดล้อมชุมชน 
เกิดเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ยุงลาย แหล่งที่อยู่ของหนู ก่อเกิดเชื้อโรคต่างๆ เช่น โรคไข้เลือดออก โรคฉี่หนู ฯลฯ การจัดการยางล้อเก่ามี
อยู่หลายวิธีด้วยกัน ดังเช่นการน ายางล้อเก่าไปผลิตเป็นเครื่องใช้ต่างๆ เช่น รองเท้า ถังขยะ ฯลฯ การน าไปเผาเพ่ือเป็นเชื้อเพลิงใน
โรงงานผลิตปูนซีเมนต์ เป็นต้น นอกจากวิธีการดังกล่าวแล้วยังมีวิธีหนึ่งที่ได้มีการศึกษาพัฒนา และถูกน ามาใช้ในโรงงานก าจัดยาง
ล้อเก่าเรียกวิธีนี้ว่า ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 

วิธีไพโรไลซิส (Pyrolysis method) หรือกระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis process) เป็นกระบวนการแตกตัวหรือ
สลายโมเลกุลของสารประกอบหรือวัสดุต่างๆ ในระบบปิดที่มีสภาวะที่ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนน้อยมาก ภายใต้อุณหภูมิ
ที่สูงประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 1) ท าให้เกิดผลิตภัณฑ์ขั้นต้น ประกอบด้วย ก๊าซ ของเหลว (มีคุณลักษณะคล้าย
น้ ามัน) และของแข็ง (Char) โดยอัตราส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ได้จะขึ้นอยู่กับสภาวะที่ใช้ เช่น อุณหภูมิ อัตราเร็วในการให้ความร้อน 
ชนิดของยางล้อเก่า เป็นต้น ส าหรับผลิตภัณฑ์ขั้นต้นนี้ ก๊าซและของเหลวสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยตรง โดยของเหลวยัง
สามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ขั้นที่สองได้แก่ เขม่าด า (Carbon black) ส่วนของแข็งสามารถน ามาเป็น
วัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์ขั้นที่สองได้แก่ ถ่านกัมมันต์ (Activated carbon) [3], [4] (ภาพท่ี 2) 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
ที่มา: Michael and Marek [4] 

ภาพที่ 1 แบบตัวอย่างกระบวนการไพโรไลซิส 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: ศิริรตัน์ จิตการค้า [3] 

ภาพที่ 2 ผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้จากกระบวนการไพโรไลซิสยางล้อเก่า 
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เทคโนโลยีส าหรับโรงงานไพโรไลซิสยางล้อเก่า สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามผลิตภัณฑ์หลัก 2 ดังนี้ 
1. โรงงานไพโรไลซิสยางล้อเก่าที่ผลิตเขม่าด า (Carbon black)  ดังตัวอย่างกระบวนการเม็ทโซ-มินเนอรอล (Metso mineral 

process) ที่พัฒนาโดยบริษัทเม็ทโซ มิลเนอรอล จ ากัด ใช้กระบวนการไพโรไลซิสยางล้อเก่า โดยให้ความร้อนแก่ยางในถัง
ปฏิกรณ์ประเภทเตาหมุนที่อุณหภูมิสูงจนกระทั่งได้ผลิตภัณฑ์เป็นของแข็งหมด จากนั้นน าของแข็งคาร์บอนที่ได้นี้ไปปรับ
สภาพให้มีคุณภาพท่ีดี สะอาด และมีพ้ืนที่ผิวสูงขึ้นโดยใช้เตาเผาที่อุณหภูมิที่สูงประมาณ 600 องศาเซลเซียส [3] (ภาพที่ 3) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา: Metso [5] 
ภาพที่ 3 Tire pyrolysis systems - Metso  

 
2. โรงงานไพโรไลซิสยางล้อเก่าที่ผลิตน้ ามันเชื้อเพลิงเหลว(Oil) ดังตัวอย่างเทคโนโลยี อีโคลัส-เอสเค (Ecolus-SK 

Technology) ที่พัฒนาโดยบริษัทคูอ้ี อินเตอร์เนชันแนล จ ากัด ใช้วิธีไล่อากาศออกโดยการใช้ก๊าซไนโตรเจน หรือดูด
อากาศออกโดยปั๊ม หลังจากนั้นจะให้ความร้อนแก่ถังปฏิกรณ์จากอุณหภูมิห้องไปจนถึง 350 – 500 องศาเซลเซียส โดย
ขั้นตอนแรกนั้นจะใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจากภายนอกในการให้ความร้อนแก่ถังปฏิกรณ์ และเมื่อได้ผลิตภัณฑ์ก๊าซและน้ ามัน จะ
น าก๊าซและน้ ามันมาใช้เป็นเชื้อเพลิงแก่ถังปฏิกรณต์่อไป ไอของผลิตภัณฑ์ที่ได้จะถูกส่งไปที่ระบบควบแน่นเกิดเป็นก๊าซ และ
ของเหลว(น้ ามันผสม) น้ ามันผสมที่ได้นี้จะถูกน าไปกลั่นแยกล าดับส่วนต่อไป [3] (ภาพที่ 4) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: koueiinternational [6] 

ภาพที่ 4 A basic diagram of the main functions of the Ecolus SK 
  
 
                จะเห็นได้ว่าโรงงานไพโรไลซิสยางล้อเก่า เป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถช่วยลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมจากขยะยางล้อเก่า
ที่ก าจัดยากและเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจ ผลิตภัณฑ์ก๊าซและน้ ามันที่ได้สามารถน ามาใช้เป็นพลังงานเชื้อเพลิงช่วยลดอัตราการใช้
พลังงานจากแหล่งน้ ามันดิบธรรมชาติ  และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ที่ได้ยังสามารถน ามาใช้วัตถุดิบส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
ต่อไป 
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