
 

 

 

เอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

 

หลกัสูตร 

“การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดนิท้องถ่ิน” 

 

 

ณ โครงการพฒันาบ้านแม่ตํา๋  จงัหวดัลาํปาง 
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จดัทําโดย  

โครงการศูนย์ศิลปาชีพ ในพระราชดาํริสมเดจ็พระนางเจ้าสิริกติิ์ พระบรมราชินีนาถ 

สํานักเทคโนโลยชุีมชน  กรมวทิยาศาสตร์บริการ   

กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

 



1 
 

คาํนํา 

 

    เอกสารน้ีจดัทาํข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการ  หลกัสูตร  “การทดสอบและควบคุม

คุณภาพของเน้ือดินทอ้งถ่ิน ”  โครงการศูนยศิ์ลปาชีพ ในพระราชดาํริสมเดจ็พระนางเจา้สิริกิต์ิ  พระบรมราชินีนาถ  

สาํนกัเทคโนโลยชุีมชน  กรมวทิยาศาสตร์บริการ  ใหอ้าจารยแ์ละสมาชิกของโครงการพฒันาบา้นแม่ตํ๋า  อ.เสริมงาม  

จ.ลาํปาง  รวม ๓๐ คน  ระหวา่งวนัท่ี ๒๓ – ๒๖ เมษายน  ๒๕๕๕ 

 

 

 

   สาํนกัเทคโนโลยชุีมชน  

    เมษายน  ๒๕๕๕ 
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สารบัญ 

การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดินท้องถิ่น               หน้า    

การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเน้ือดินทอ้งถ่ิน 1 

ขั้นตอนเตรียมเน้ือดินป้ันและนํ้าดินหล่อจากเน้ือดินทอ้งถ่ินและวตัถุดิบอ่ืน ๆ 2  

การสุ่มตวัอยา่งดิน 3  

แผนภาพวธีิการสุ่มตวัอยา่งดินท่ีบรรจุถุง 4 

ความช้ืนของดินและวตัถุดิบอ่ืน ๆ 5  

ตารางบนัทึกการทดสอบความช้ืนของดิน 6 

ความละเอียดของเน้ือดิน 8  

ตารางบนัทึกค่าการหาอนุภาคคา้งตะแกรง 10 

การหดตวัหลงัอบและหลงัเผา 11  

ตารางบนัทึกค่าการทดสอบหดตวัหลงัอบและหลงัเผา 13  

การตรวจดูสีก่อนและหลงัเผา 16 

การดูดซึมนํ้าหลงัเผาและความหนาแน่น 17  

ตารางบนัทึกค่าการทดสอบการดูดซึมนํ้า 19  

ความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน 20  

ตารางบนัทึกการทดสอบความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน 21 

การทดสอบสมบติัการไหลตวัของนํ้าดิน 22  

ตารางบนัทึกการทดสอบอตัราการไหลตวัของนํ้าดิน 23 

การทดสอบอตัราเร็วในการหล่อของนํ้าดิน 24  

ตารางบนัทึกการทดสอบอตัราการหล่อแบบ 25  
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การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดินท้องถิ่น               หน้า    

เอกสารอา้งอิง 26  
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F-CT-๐๒๓   

แกไ้ขคร้ังท่ี ๐๐ หนา้ ๔/๕ 
วนัท่ีบงัคบัใช ้:  ๑  กรกฎาคม ๒๕๕๓ 

การจดัฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

หลกัสูตร  “การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดนิท้องถิ่น” 

๑. หลกัการและเหตุผล 

   ปัจจุบนัมีการนาํดินทอ้งถ่ินมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการทาํเน้ือดินสาํหรับทาํผลิตภณัฑเ์ซรามิก เพ่ือลดตน้ทุนการ

ผลิต  จึงจาํเป็นตอ้งมีการทดสอบสมบติัของดินทอ้งถ่ินและเน้ือดิน  เพ่ือนาํขอ้มูลมาใชใ้นการ ควบคุมคุณภาพ  ทาํใหส้ามารถ

เตรียมเน้ือดินท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีตอ้งการได ้ ลดการเกิดขอ้ผดิพลาดและนาํไปใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  เน้ือดินท่ีเตรียมได้

สามารถลดการเกิดของเสียในผลิตภณัฑห์ลงัเผา เช่น การแตกร้าว  ฟองอากาศ  และจุดเหลก็  เป็นตน้ 

  หลกัสูตร “การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเน้ือดินทอ้งถ่ิน”  เป็นการถ่ายทอด ใหค้วามรู้ ความเขา้ใจ  และฝึก

ปฏิบติั  การทดสอบวตัถุดิบและควบคุมคุณภาพของเน้ือดินใหมี้สมบติัตามท่ีตอ้งการ  ไดแ้ก่  ความช้ืน  ปริมาณกากคา้งตะแกรง   

ความแขง็ของเน้ือดินป้ัน  ความถ่วงจาํเพาะ  อตัราการไหลและการหล่อแบบของนํ้ าดิน  ความหนาแน่นของเน้ือดินหลงัเผา  และ

การหดตวัก่อนเผา – หลงัเผา  เพ่ือควบคุมคุณภาพของเน้ือดินทอ้งถ่ินท่ีนาํมาใชใ้นกระบวนการผลิตเซรามิก  

  ผูเ้ขา้ฝึกอบรมจะไดรั้บความรู้  ความเขา้ใจ  ฝึกปฏิบติัการทดสอบและการควบคุมคุณภาพของเน้ือดิน  เพ่ือให้

ผลิตภณัฑมี์คุณภาพดีสมํ่าเสมอ  และสามารถเพ่ิมมูลค่าได ้  

  

๒. วตัถุประสงค์ 

  เพื่อใหผู้เ้ขา้รับการอบรมมีความรู้  ความเขา้ใจ  สามารถทดสอบและควบคุมคุณภาพของ 

เน้ือดินทอ้งถ่ิน  เพ่ือเตรียมเน้ือดินสาํหรับการผลิตเซรามิกได ้ 

 

๓. คุณสมบัตขิองผู้เข้ารับการอบรม 

  อาจารย ์ สมาชิกของโครงการพฒันาบา้นแม่ตํ๋า  ท่ีทาํหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเตรียมวตัถุดิบและเน้ือดิน  

 

๔.  หลกัสูตรการฝึกอบรม 

การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเน้ือดินทอ้งถ่ิน 

 

๕.  วธีิการฝึกอบรม 

ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั   จาํนวน  ๒๔  ชัว่โมง 
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๖.   ระยะเวลาการฝึกอบรม 

ระหวา่งวนัท่ี  ๒๓ – ๒๖ เมษายน  ๒๕๕๕ 

 

๗.  สถานทีฝึ่กอบรม 

  โครงการพฒันาบา้นแม่ตํ๋า  ต.เสริมซา้ย  อ.เสริมงาม  จ.ลาํปาง  
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F-CT-๐๒๓   

แกไ้ขคร้ังท่ี ๐๐ หนา้ ๒/๕ 
วนัท่ีบงัคบัใช ้:  ๑  กรกฎาคม ๒๕๕๓ 

 

๘.  ค่าใช้จ่าย 

  งบประมาณโครงการศูนยศิ์ลปาชีพฯ  

 

๙.  จาํนวนผู้เข้ารับการฝึกอบรม 

    ๓๐  คน  

 

๑๐.  ทีป่รึกษาโครงการ 

  ผูอ้าํนวยการสาํนกัเทคโนโลยชุีมชน  

 

๑๑. ผู้รับผดิชอบโครงการ  

  น.ส.อรุณศรี  เตปิน  

 

 

 

 

 

 

F-CT-๐๒๓   

แกไ้ขคร้ังท่ี ๐๐ หนา้ ๓/๕ 
วนัท่ีบงัคบัใช ้:  ๑  กรกฎาคม ๒๕๕๓ 

กาํหนดการฝึกอบรม 

หลกัสูตร  “การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดนิท้องถิ่น” 
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ระหว่างวนัที ่ ๒๓ – ๒๖  เมษายน  ๒๕๕๕ 

ณ  โครงการพฒันาบ้านแม่ตํา๋  ต.เสริมซ้าย  อ.เสริมงาม  จ.ลาํปาง 

 

วนัและเวลา รายการ วทิยากร/เจ้าหน้าที่ช่วยฯ 

วนัที่ ๒๓ เมษายน 

๒๕๕๕   

๐๘.๓๐ - ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน   

 ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั นายฉตัรชยัฯ/นายฉตัรกลา้ฯ 

๐๙.๐๐ - ๑๒.๐๐ น. -  ทดสอบหาปริมาณกากคา้งตะแกรงของวตัถุดิบและเน้ือดินป้ัน 

   โดยใชต้ะแกรงขนาดต่างๆ 
 

๑๓.๐๐ - ๑๖.๐๐ น.  -  ทดสอบหาความช้ืนของวตัถุดิบและเน้ือดิน   

      

วนัที่ ๒๔ เมษายน 

๒๕๕๕   

๐๘.๓๐ - ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน   

 ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั นายฉตัรชยัฯ/นายฉตัรกลา้ฯ 

๐๙.๐๐ - ๑๒.๐๐ น. -  ทดสอบหาความแขง็ของเน้ือดินป้ัน  

๑๓.๐๐ - ๑๖.๐๐ น.  -  เตรียมช้ินตวัอยา่ง เพ่ือหาการหดตวัก่อนเผาและหลงัเผาของเน้ือดินป้ัน   

  

  
  

วนัที่ ๒๕ เมษายน๒๕๕๕  

F-CT-๐๒๓   

แกไ้ขคร้ังท่ี ๐๐ หนา้ ๔/๕ 
วนัท่ีบงัคบัใช ้:  ๑  กรกฎาคม 

๒๕๕๓ 

 

๐๘.๓๐ - ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน   
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 ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั นายฉตัรชยัฯ/นายฉตัรกลา้ฯ 

๐๙.๐๐ - ๑๒.๐๐ น. -  ทดสอบหาอตัราการไหลและการหล่อแบบของนํ้าดินหล่อ  

 -  ทดสอบหาความถ่วงจาํเพาะนํ้าดิน   

๑๓.๐๐ - ๑๖.๐๐ น.   

-  เตรียมช้ินตวัอยา่ง เพ่ือหาการหดตวัก่อนเผาและหลงัเผาของนํ้าดิน

หล่อ 
  

วนัที่ ๒๖ เมษายน ๒๕๕๕   

๐๘.๓๐ - ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน   

 ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั นายฉตัรชยัฯ/นายฉตัรกลา้ฯ 

๐๙.๐๐ - ๑๒.๐๐ น. -  ทดสอบหาความหนาแน่น และดูดซึมนํ้าหลงัเผาของเน้ือดินป้ัน 

   และนํ้าดินหล่อ 
 

๑๓.๐๐ - ๑๖.๐๐ น.   -  สรุปผล และใหส้มุดจดบนัทึกเพ่ือติดตามต่อเน่ือง   

   

หมายเหตุ เวลา ๑๐.๓๐ - ๑๐.๔๕ น. และเวลา ๑๔.๓๐ - ๑๔.๔๕ น.  พกัรับประทานอาหารวา่ง 

  เวลา ๑๒.๐๐ - ๑๓.๐๐ น.  พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

 

 

 

 

F-CT-๐๒๓   

แกไ้ขคร้ังท่ี ๐๐ หนา้ ๕/๕ 
วนัท่ีบงัคบัใช ้:  ๑  กรกฎาคม ๒๕๕๓ 

 
                                                   ผลการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

                             หลกัสูตร    “การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดินท้องถิ่น” 

                             ณ โครงการพฒันาบ้านแม่ตํ๋า ต.เสริมซ้าย อ.เสริมงาม จ.ลาํปาง 
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                   ระหว่าง วนัที ่๒๓ – ๒๖ เมษายน ๒๕๕๕ 

 

วทิยากร    นายฉตัรชยั  บาลศรี 

เจ้าหน้าทีช่่วยฝึกอบรม  นายฉตัรกลา้ ติตะปัน 

ผู้เข้ารับการอบรม  ๓๐ คน 

ระดับความพงึพอใจ  ๙๒.๒๗ เปอร์เซ็นต์  

ความรู้ทีไ่ด้รับ   

๑. การสุ่มตวัอยา่งวตัถุดิบ และเน้ือดิน 

๒. การหาความช้ืนของเน้ือดิน 

๓. การหาความละเอียดของเน้ือดิน 

๔. การหาการหดตวัหลงัอบ และหลงัเผา 

๕. การดูดซึมนํ้า และความหนาแน่น 

๖. การหาความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน สมบติัในการไหลตวั และอตัราความเร็วในการหล่อ 
ผลงานทีไ่ด้  

ผูเ้ขา้รับการอบรมไดรั้บความรู้ และไดฝึ้กปฏิบติั สามารถนาํไปใชใ้นการทาํงานดงัน้ี 

๑. การวดัค่ากากคา้งตะแกรงของดิน 
๒. การหาค่าการหดตวัหลงัอบและหลงัเผาของเน้ือดิน 
๓. การเตรียมช้ินทดสอบเพื่อหาค่าการดูดซึมนํ้าและความหนาแน่นของเน้ือดิน 
๔. การหาค่าความถ่วงจาํเพาะโดยวธีิการชัง่นํ้าหนกั 
๕. การวดัค่าการไหลขอองนํ้าดิน โดยการประดิษฐอุ์ปกรณ์ใชเ้อง และสามารถปรับค่า 

การไหลได ้

๖. การทดสอบอตัราการหล่อของนํ้าดิน 

ประโยชน์และการนําไปใช้งาน 

ผูเ้ขา้รับการอบรมสามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปช่วยในการเตรียมเน้ือดินสาํหรับใชใ้น   

กระบวนการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน และไดผ้ลผลิตมากข้ึน 
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ความเห็นของอาจารย์ประดิษฐ์  ฉัตรชัยสิทธิกุล (อาจารย์ประจําศูนย์ฯ) 

ไดรั้บความรู้ใหม่ๆและช่วยลดเวลากระบวนการผลิต  รวมทั้งรู้จกัชนิดของดิน  

คุณสมบติัของดิน และอุปกรณ์ตรวจวดัแบบใหม่ๆ 

  

 

 

  

  

หลกัสูตร  การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดินท้องถิ่น 

ณ โครงการพฒันาบ้านแม่ตํ๋า ต.เสริมซ้าย อ.เสริมงาม จ.ลาํปาง 

ระหว่าง วนัที ่๒๓ – ๒๖ เมษายน ๒๕๕๕ 
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ภาคผนวก 
เอกสารการฝึกอบรม
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การทดสอบและควบคุมคุณภาพของเนือ้ดนิท้องถิน่ 
 

วรรณา ต.แสงจนัทร์, ปราณี จนัทร์ลา, ฉตัรชยั บาลศรี, ฉตัรกลา้ ติตะปัน และ อินทิรา มาฆพฒันสิน 
   

  ปัจจุบนัมีการนาํดินทอ้งถ่ินมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการทาํเน้ือดินสาํหรับทาํผลิตภณัฑเ์ซรามิก เพื่อลดตน้ทุน

การผลิต จึงจาํเป็นตอ้งศึกษาสมบติัต่างๆ ของดิน ท่ีจะนาํมาใช ้ทาํใหส้ามารถเลือกดินใหเ้หมาะกบัการผลิตและการ

ใชง้าน ช่วยควบคุมคุณภาพใหมี้ความสมํ่าเสมอ และช่วยพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ๆ และเม่ือมีการเปล่ียนแหล่งดิน

ใหม่หรือดินจากผูผ้ลิตรายใหม่ ตอ้งทาํการทดสอบสมบติัของดินก่อนนาํมาใชง้าน เช่น ความช้ืน ความละเอียดของ

เน้ือดิน การหดตวัหลงัอบและหลงัเผา  และการดูดซึมนํ้าหลงัเผา เป็นตน้ เพื่อป้องกนัปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนใน

กระบวนการผลิต ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบสามารถนาํไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลของแหล่งดินเก่า  หรือนาํไปใชใ้น

การปรับเปล่ียนส่วนผสม เพื่อควบคุมคุณภาพของสินคา้ใหเ้หมือนเดิม การศึกษาสมบติัของดินตอ้งมี วธีิการ 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสภาวะแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการทดสอบ นอกจากน้ีการสุ่มตวัอยา่งดินหรือวตัถุดิบต่างๆ ท่ีจะ

นาํมาทดสอบมีความสาํคญัอยา่งยิง่ ตอ้งสุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของดินทั้งกองหรือทั้งถุง ใหมี้ความถูกตอ้งและ

แม่นยาํ เพื่อใหผ้ลการทดสอบเช่ือถือได ้แลว้นาํดินท่ีสุ่มตวัอยา่งไปทดสอบสมบติัต่างๆ ดงัรูปท่ี 1  
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ขั้นตอนเตรียมเนือ้ดินป้ันและนํา้ดินหล่อจากเนือ้ดินท้องถิ่นและวตัถุดิบอืน่ๆ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 ขั้นตอนเตรียมเน้ือดินป้ันและนํ้าดินหล่อจากเน้ือดินทอ้งถ่ินและวตัถุดิบอ่ืนๆ  

หินฟันมา้ 

 

ควอตซ์ 

 

ชัง่

วัตถุดิบ 

บดผสม 

กรอง 

เคร่ืองแยกเหล็ก 

เคร่ืองรีดนํ้า เคร่ืองกวน 

- ความช้ืน 

- ปริมาณกากคา้ง

ตะแกรง 

- การหดตวัหลงัอบ

และหลงัเผา 

- การดูดซึมนํ้ าและ

ความหนาแน่น 

ทดสอบ 

- ความช้ืน 

- ความแขง็ 

- การหดตวัหลงัอบ

และหลงัเผา 

- การดูดซึมนํ้ าและ

ความหนาแน่น 

ทดสอบ 

- ความถ่วงจาํเพาะ 

- อตัราการไหล 

- อตัราการหล่อแบบ 

- การหดตวัหลงัอบ

และหลงัเผา 

- การดูดซึมนํ้ าและ

ความหนาแน่น 

ทดสอบสมบติั 
- ความถ่วงจาํเพาะ 

- ปริมาณกากคา้งตะแกรง 

- ความละเอียด 

 

 

เน้ือดินป้ัน นํ้าดินหล่อ 

ไม่ไดส้มบติัตาม
ตอ้งการ 

 

 

 

สุ่ม

ตัวอย่าง 

ดินทอ้งถ่ิน 
(ดินดาํ,ดิน
ขาว) 
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1. การสุ่มตัวอย่างดิน 
 

 การนาํดินทอ้งถ่ินมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตเน้ือดินเซรามิก จาํเป็นตอ้งนาํมาทดสอบและควบคุมคุณภาพ
ก่อนนาํมาใช ้ดงัน้ี ทดสอบหาความช้ืน  ความละเอียด  การหดตวัหลงัอบและหลงัเผา และการดูดซึมนํ้า  เป็นตน้ 
ก่อนท่ีจะนาํดินทอ้งถ่ินมาทดสอบดงักล่าว จะตอ้งมีการสุ่มตวัอยา่งเพื่อเลือกตวัแทนของดินแต่ละแหล่ง หรือทุก
คร้ังท่ีมีการเปล่ียนแหล่งดินใหม่ วธีิการสุ่มตวัอยา่งมีดงัน้ี 
 
วธีิการสุ่มตัวอย่างเนือ้ดิน 

1. การสุ่มตวัอยา่งดินควรมีการสุ่มจากหลายๆจุด สาํหรับแหล่งดินขนาดใหญ่ ควรขดุและเลือกตวัอยา่งดิน
จากหลายๆ จุด ของบริเวณแหล่งดินนั้นๆ  สาํหรับดินท่ีบรรจุถุงหรือดินท่ีผา่นกระบวนการลา้งแลว้ ควรสุ่มตวัอยา่ง
จากหลายๆ ถุง  

2. จากนั้นนาํดินท่ีสุ่มออกมาไดจ้ากจุดต่างๆ หรือของแต่ละถุง มาผสมใหเ้ป็นกองเดียวกนั  
3. แบ่งดินท่ีผสมกนัออกเป็น 4 กองเท่าๆกนั  
4. เลือกมา 2 กอง แลว้นาํมาผสมใหเ้ป็นกองเดียวกนั  
5. ทาํซํ้ าตั้งแต่ขอ้ 3 จนกระทัง่ไดดิ้นในปริมาณท่ีตอ้งการทดสอบ (ดงัรูปท่ี 2)  
6. จากนั้นนาํดินไปทดสอบสมบติัต่างๆ ดงัต่อไปน้ี เช่น ความช้ืน ความละเอียดของเน้ือดิน การหดตวัหลงั

อบและหลงัเผา และการดูดซึมนํ้าหลงัเผา เป็นตน้  
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แผนภาพที ่1 วธีิการสุ่มตัวอย่างดินทีบ่รรจุถุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 แสดงขั้นตอนการสุ่มตวัอยา่งดิน 

กองดิน

จาก 

ถุงที่ 1 

สุ่มดินถุงละ 1 กอง  

 

ถุงดิน  

หมายเล

ข 1 

1 

ถุงดิน  

หมายเล

ข 2 

 

ถุงดิน  

หมายเล

ข 3 

 

ถุงดิน  

หมายเล

ข 4 

 

ถุงดิน  

หมายเล

ข 5 

 

2 3 4 5 

1. น าดินแต่กองมาผสมให้เป็น

กองเดียวกันแล้วแบ่งดิน

ออกเป็น  4 กอง เท่าๆ กัน 

 

2. เลือกดิน 2 กอง กองที่ 1 และ 

4 ผสมให้เป็นกองเดียว 

 

3. แบ่งดินออกเป็น 4 กอง 

 

  4. เลือกดิน จ านวน 2 กอง 

 

ดิน  

ทดสอบสมบัติของ

ดิน 

- ความช้ืน  

- ความละเอียดของ

ดิน 

- การหดตัวก่อน

และหลังเผา 

- การดูดซึมน้ าหลัง

เผา 

ท าซ้ าตั้งแต่ข้อ 3 จนได้

ปริมาณดินที่ต้องการน าไป

ทดสอบสมบัติต่างๆ  

 

แบ่งดินออกเป็น 

4 กอง 

 

1  2 

 

3         

4 

1 
4 

ผสมให้

เป็นกอง

เดียวกัน 

 

1 
4 

ผสมให้

เป็นกอง

เดียวกัน 

2  2 

 

3         

4 

ผสม 2 กอง เป็น 1กอง 
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2. ความช้ืนของดินและวตัถุดิบอืน่ๆ   
ความช้ืน แสดงถึงปริมาณนํ้าท่ีมีอยูใ่นดิน การวดัความช้ืนทาํไดโ้ดยการเปรียบเทียบนํ้าหนกัดินก่อนและหลงั

การอบแหง้ 
 
การทดสอบหาความช้ืนของดิน 
อุปกรณ์ท่ีใช ้

1. เคร่ืองชัง่ 
2. ภาชนะรองตวัอยา่ง 
3. ตูอ้บ 
4. เคร่ืองคิดเลข 

วธีิการทดสอบ 
1. ชัง่นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง (A) บนัทึกผล  
2. ตกัดินหรือวตัถุดิบอ่ืนๆ ท่ีตอ้งการหาความช้ืน ใส่ในภาชนะรองตวัอยา่ง โดยใชป้ระมาณ 10  หรือ      20 

กรัม บนัทึกนํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง+ดินช้ืน (B) บนัทึกผล ดงัรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 การชัง่นํ้าหนกัดินเพื่อหาร้อยละความช้ืน 

3. นาํไปอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง  
4. ชัง่นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง+ดินแหง้ (C) บนัทึกผล  

 5. นาํค่า (A), (B)และ(C) ท่ีไดค้าํนวณหาความช้ืนของดินหรือวตัถุดิบอ่ืน ๆ ตามขั้นตอนท่ี 1 และ 2 
 

- ขั้นตอนท่ี 1 คาํนวณหานํ้าหนกัดินแหง้และนํ้าหนกัดินช้ืน 
 

นํ้าหนกัถว้ยรองตวัอยา่ง + ดินช้ืน  (B) - นํ้าหนกัถว้ยรองตวัอยา่ง (A) = นํ้าหนกัดินช้ืน 
 

นํ้าหนกัถว้ยรองตวัอยา่ง + ดินแหง้ (C) - นํ้าหนกัถว้ยรองตวัอยา่ง (A) = นํ้าหนกัดินแหง้ 

10 

g 

ภาชนะรอง

ตัวอย่าง 
ดินหรือ

วัตถุดิบ 
เครื่องชั่ง

น้ าหนัก 
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- ขั้นตอนท่ี 2 คาํนวณหาเปอร์เซ็นต ์(%) ความช้ืนในดิน  
 

นํ้าหนกัดินช้ืน   - นํ้าหนกัดินแหง้ X 100 =  % ความช้ืนในดิน  
นํ้าหนกัดินช้ืน     

 

     ในทาํนองเดียวกนัวตัถุดิบอ่ืนๆทาํการทดสอบและคาํนวณเช่นเดียวกบัดิน 
 

นํ้าหนกัวตัถุดิบช้ืน - 
นํ้าหนกัวตัถุดิบ
แหง้ 

X 100 = % ความช้ืนของวตัถุดิบ 

นํ้าหนกัวตัถุดิบช้ืน     

 

หมายเหตุ ในการหาความช้ืนของดินหรือวตัถุดิบอ่ืนๆ ควรทดสอบจาํนวน 3-5 ตวัอยา่ง/ดินหรือวตัถุดิบอ่ืนๆ แลว้
นาํค่าความช้ืนท่ีไดม้าหาค่าเฉล่ีย ดงัรูปท่ี 4 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 การทดสอบหาความช้ืนควรทาํอยา่งนอ้ยจาํนวน 3 ตวัอยา่ง  

ตารางท่ี 1 บนัทึกการทดสอบความช้ืนของดิน 
วนั/เดือน/ปี (ท่ีทาํการทดลอง).............................................. 
ช่ือตวัอยา่ง............................................................................. 

ภาชนะ 
ใบท่ี 

นํ้าหนกั 
ภาชนะรองตวัอยา่ง 

(กรัม) 

นํ้าหนกัภาชนะรอง
ตวัอยา่ง + ดินช้ืน 

(ก่อนอบ) 

นํ้าหนกัภาชนะรอง
ตวัอยา่ง + ดินแหง้ 
(หลงัอบ 110 C) 

 
% ความช้ืน 

 
1     
2     
3     
4     
5     

เฉล่ีย     
SD     

ภาชนะรอง

ตัวอย่าง 

ใบที่ 1 

ภาชนะรอง

ตัวอย่าง 

ใบที่ 2 

ภาชนะรอง

ตัวอย่าง 

ใบที่ 3 
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ตวัอยา่งการกรอกขอ้มูลเพื่อใชค้าํนวณหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 
 

นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง + ดินช้ืน  (B) - นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง (A) = นํ้าหนกัดินช้ืน 
…………………………………………

…….….(B) - 
……………………………….. 

(A)  
………………w…

……… 
นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง + ดินแหง้ 

(C) - นํ้าหนกัภาชนะรองตวัอยา่ง (A) = นํ้าหนกัดินแหง้ 
…………………………………………

………..(C) - 
……………………………..... 

(A)  
………………D…

…….… 
 
 
สูตรการคาํนวณหาเปอร์เซ็นต ์(%) ความช้ืนในดิน  
 

W - D X 100 = % ความช้ืนในดิน 
 

W 
    

 
ช่ือตวัอยา่ง ............................................ 

.............................. - ................................. X 100 = ....................................... 

................................     

 
ช่ือตวัอยา่ง ............................................ 

.............................. - ................................. X 100 = ....................................... 

................................     

 
ช่ือตวัอยา่ง ............................................ 

.............................. - ................................. X 100 = ....................................... 

................................     
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3. ความละเอยีดของเนือ้ดิน 
ความละเอียดของเน้ือดิน มีความสาํคญั เน่ืองจากมีผลต่อสมบติัอ่ืน เช่น  ความเหนียว ความแขง็แรง การยดึ

เกาะตวั การหดตวั รวมถึงการเกิดปฏิกิริยาทางความร้อนขณะเผา   ดงันั้น  จึงตอ้งทาํใหอ้นุภาคของเน้ือดิน        มี
ความละเอียดสอดคลอ้ง กบัลกัษณะการใชง้าน  

การตรวจสอบขนาดอนุภาคทาํไดห้ลายวธีิ เช่น การวดัขนาดดว้ยตะแกรง,การวดัดว้ยเคร่ือง Sedigraph, การ
วดัโดย Hydrometer เป็นตน้ แต่ละวธีิมีขอ้จาํกดัแตกต่างกนั การวดัขนาดดว้ยตะแกรงเหมาะสาํหรับอนุภาคท่ีมี
ขนาดค่อนขา้งหยาบ สามารถทาํไดร้วดเร็วและราคาถูก   

 

การทดสอบหาความละเอยีดของเนือ้ดินโดยใช้ตะแกรงร่อน 
อุปกรณ์ท่ีใช ้

1. ตะแกรงขนาดต่าง ๆ เช่น 100, 140, 200 และ 325 เมช 
2. เคร่ืองชัง่ 
3. เคร่ืองกวนนํ้าดิน 
4. เคร่ืองคิดเลข 

วธีิการทดสอบ 
1. ชัง่นํ้าหนกัดินแหง้จาํนวน 250 กรัม บนัทึกผล (U)  เติมนํ้า 1 ลิตร แช่ไวป้ระมาณ 2 ชัว่โมง ป่ันตวัอยา่งดว้ย

เคร่ืองกวนนํ้าดินเป็นเวลาประมาณ 5-10 นาที ดงัรูปท่ี 5 
 

 
 
 
 

 
 

 

รูปท่ี 5 การเตรียมดินเพื่อหาความละเอียด 

2. ชัง่นํ้าหนกัตะแกรงร่อน (S) บนัทึกผล  ดงัรูปท่ี 6 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 6 ชัง่นํ้าหนกัตะแกรงร่อน 

122 g

เg 

ตะแกรง

ร่อน 
เครื่องชั่ง

น้ าหนัก 

แช่ดินท้ิงไว้ 2 

ชั่วโมง 

น้ าดิน 

ปั่นน้ าดิน 5-

10 นาที 
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3. เรียงตะแกรงร่อนจาก 100 140 200 และ 325 เมช แลว้ร่อนตวัอยา่งบนตะแกรงท่ีเรียงไว ้โดยใชน้ํ้าลา้งให้
อนุภาคขนาดเล็กรอดผา่นตะแกรง จนนํ้าท่ีผา่นตะแกรงใบล่างสุดมีความใสไม่มีอนุภาครอดผา่นตะแกรง
ลงมาดว้ยกบันํ้า ดงัรูปท่ี 7 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 การร่อนนํ้าดินผา่นตะแกรงร่อน 

4. อบตะแกรงพร้อมอนุภาคท่ีคา้งอยูบ่นตะแกรงใหแ้หง้  
5. ชัง่นํ้าหนกัตะแกรงพร้อมอนุภาคท่ีคา้งอยูบ่นตะแกรง (S+V) บนัทึกผล  
6. นาํค่า (U), (S), และ (S+V) คาํนวณหาค่า  นํ้าหนกักากคา้งตะแกรง (V) และร้อยละปริมาณอนุภาคคา้ง

ตะแกรง Vt 

- สูตรคาํนวณหากากคา้งตะแกรง 
 
 

- สู
ตรคาํนวณหาร้อยละปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง (Vt ) 

 
 นํ้าหนกัตะแกรง+กากคา้งตะแกรง (S+V) 

 
- 

 
  นํ้าหนกัตะแกรง (S) 

 
= 

 
นํ้าหนกักากคา้งตะแกรง 
(V) 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง
(Vt) (ร้อยละ) 

= 

 
นํ้าหนกัตะแกรง+กากคา้งตะแกรง (S+V) 

 
- 

 
นํ้าหนกัตะแกรง (S) 

 
× 

 
100 

 นํ้าหนกัตวัอยา่งแหง้ (U)   
  

= 
 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง (ร้อยละ) 
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ตารางท่ี 2 บนัทึกค่าการหาอนุภาคคา้งตะแกรง 
ช่ือวตัถุดิบ...............................................................นํ้าหนกัวตัถุดิบ.........................(U)...........................กรัม 

ตะแกรงเบอร์ 
 

นํ้าหนกั 
ตะแกรง 
(กรัม) 

นํ้าหนกั 
ตะแกรง+กากคา้งตะแกรง 

(กรัม) 

นํ้าหนกั 
กากคา้งตะแกรง 

(กรัม) 

กากคา้งตะแกรง
ร้อยละ 

(Vt ) (S) (S+V) (V) 
100     
140     
200     
325     

 

การคาํนวณหาปริมาณกากคา้งตะแกรง 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง 
เบอร์ 100 เมช = 

 
…………………………………………

……… (S+V) 

 
- 

 
……………………

…. (S) 

 
× 

 
100 

 …………………………………….(U)   
     

 = ร้อยละ   
 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง 
เบอร์ 140 เมช = 

 
…………………………………………

……… (S+V) 

 
- 

 
……………………

…. (S) 

 
× 

 
100 

 …………………………………….(U)   
     

 = ร้อยละ   
 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง 
เบอร์ 200 เมช = 

 
…………………………………………

……… (S+V) 

 
- 

 
……………………

…. (S) 

 
× 

 
100 

 …………………………………….(U)   
     

 = ร้อยละ   
 

ปริมาณอนุภาคคา้งตะแกรง 
เบอร์ 325 เมช = 

 
…………………………………………

……… (S+V) 

 
- 

 
……………………

…. (S) 

 
× 

 
100 

 …………………………………….(U)   
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 = ร้อยละ   

4. การหดตัวหลงัอบและหลงัเผา  
การหดตวัเป็นสมบติัท่ีสาํคญั เพราะถา้ดินมีการหดตวัสูงมากเกินไปเป็นสาเหตุทาํใหผ้ลิตภณัฑแ์ตก โคง้งอ 

และผลิตภณัฑบิ์ดเบ้ียว  การรู้ค่าการหดหลงัอบและหลงัเผา  ในการออกแบบขนาดของผลิตภณัฑจ์าํเป็นตอ้งรู้ค่า
การหดตวัหลงัเผาเพื่อใชใ้นการทาํแบบพิมพใ์หไ้ดผ้ลิตภณัฑส์าํเร็จท่ีมีขนาดตามตอ้งการ  
 

การทดสอบการหดตัวหลงัอบและหลงัเผา 
อุปกรณ์ท่ีใช ้

1. แบบพิมพโ์ลหะ(ใชส้าํหรับเน้ือดินป้ัน) 
2. แบบพิมพห์ล่อ (ใชส้าํหรับเน้ือดินหล่อหรือนํ้าดิน) 
3. เวอร์เนียร์ 
4. มีด หรือ ใบเล่ือย 
5. เคร่ืองชัง่ 
6. เคร่ืองคิดเลข 

วธีิการทดสอบ 
4.1 เน้ือดินป้ัน  

4.1.1  นาํแบบพิมพโ์ลหะส่ีเหล่ียม ขนาดหนา้ตดั 2.5 × 7.5 เซนติเมตร เช็ดทาํความสะอาด  
4.1.2  นวดเน้ือดินใหเ้ขา้กนั  แลว้นาํเน้ือดินป้ันกดลงบนแบบพิมพโ์ลหะ จาํนวน 5-10 ช้ิน       
ทดสอบ/สูตรเน้ือดิน/อุณหภูมิในการเผา ดงัรูปท่ี 8 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 อดัเน้ือดินลงแบบพิมพโ์ลหะ 

4.1.3  ทาํเคร่ืองหมายอา้งอิงบนช้ินทดสอบดว้ยมีดหรือใบเล่ือยยาว 50 มม. กาํหนดใหเ้ป็น       
ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิง บนัทึกค่าเป็น Lp ดงัรูปท่ี 9 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 9 ทาํเคร่ืองหมายอา้งอิงบนช้ินทดสอบ 

แบบพิมพ์โลหะ 

เน้ือดินปั้น 

แบบพิมพโ์ลหะ 

 
มีดยาว 50 มิลลิเมตร 
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     4.1.4 นาํช้ินงานออกจากแบบพิมพโ์ลหะ วางลงในแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์หรือไมท่ี้มีความ                 

เรียบและไม่เอียง พลิกกลบัดา้นทุก 30 นาที เพื่อป้องกนัการบิดงอ ดงัรูปท่ี 10 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 10 การวางช้ินทดสอบบนแผน่ปูนปลาสเตอร์ 

4.1.5  อบแท่งช้ินทดสอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส วดัความยาวหลงัอบของ       
เคร่ืองหมายอา้งอิงดว้ยเวอร์เนียร์ บนัทึกค่าเป็น Ld เท่ากบั 50 มม. ดงัรูปท่ี 11 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 11 วดัความยาวเคร่ืองหมายอา้งอิง 

4.1.6  ทาํหมายเลขบนช้ินทดสอบ เพื่อการจดจาํท่ีง่ายและไม่สับสน ดงัรูปท่ี 12 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 การทาํเคร่ืองหมายอา้งอิง บนช้ินทดสอบ 

4.1.7  นาํแท่งทดสอบเขา้เผาท่ีอุณหภูมิใชง้าน 
4.1.8  วดัความยาวหลงัเผาของเคร่ืองหมายอา้งอิง บนัทึกค่าเป็น (Lf)  
4.1.9  นาํค่าท่ีบนัทึกไว ้คาํนวณร้อยละการหดตวัหลงัอบ (Sd) และหลงัเผา (St ) จากสูตร 
 
 
 
 
 

 
การหดตวัก่อนเผา = ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิง  

(Lp)  

- ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิงหลงัอบ(Ld) × 100 

  ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิง (Lp)   

วัดความยาวเครื่องหมายอ้างอิง

หลังอบและหลังเผา 

แผ่นปูนปลาสเตอร์ 

B 

1 

B 

2 
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การหดตวัหลงัเผา = ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิง  

(Lp)  

- ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิงหลงัเผา(Lf) × 100 

  ความยาวของเคร่ืองหมายอา้งอิง (Lp)   

 
 
ตารางท่ี 3  บนัทึกค่าการทดสอบหดตวัหลงัอบและหลงัเผา 

ช่ือวตัถุดิบ ............................................................ การข้ึนรูปช้ิน
ทดสอบ……………..………………….…….….…… 
เตา ..........................................บรรยากาศ ...........................เผาท่ีอุณหภูมิ................................................... 
เวลาในการเผา ..........................ยนืไฟ......................สีก่อนเผา ....................... สีหลงัเผา.............................. 

ช้ิน
ทดสอบ 

ความยาว

เคร่ืองหมายอา้งอิง 

(Lp) 

ความยาว 
หลงัอบ 

(Ld) 

ความยาว 
หลงัเผา 

(Lf) 

การหดตวั 
ก่อนเผา 
(ร้อยละ) 

การหดตวั 
หลงัเผา 
(ร้อยละ) 

1           
2           
3           
4           
5      
6      
7      
8      
9      
10           
ค่าเฉล่ีย           
SD           

 
 
 
 

เน้ือดินหล่อ 
4.2.1  นาํแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์ ดงัรูปท่ี 13 เช็ดทาํความสะอาด 

 
 

ช่องเทน้ า

 

 

แบบพิมพ์ปูน

ปลาสเตอร์ 
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รูปท่ี 13 แบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์สาํหรับใชห้ล่อแบบช้ินทดสอบ 

4.2.2  เทนํ้าดินลงบนแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์จนเตม็ เติมนํ้าดินเร่ือยๆ จนเตม็ ใชเ้วลา          
ประมาณ 10-15 นาที ดงัรูปท่ี 14 ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสูตรของนํ้าดิน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 14 เทนํ้าดินลงบนแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์ 

4.2.3  ทิ้งไวป้ระมาณ 30-45 นาที ข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน แลว้นาํช้ินงานออกจากแบบ          
พิมพจ์ะไดช้ิ้นทดสอบ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.5 เซนติเมตร ยาว 11.5 เซนติเมตร ดงั         รูปท่ี 
15 

 
 
 

 
 

 

รูปท่ี 15 ช้ินทดสอบข้ึนรูปดว้ยวธีิการหล่อแบบ 

เส้นผ่าศูนย์

กลาง 1.5 

เซนติเมตร 
ยาว 11.5 

เซนติเมตร 
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4.2.4  ทาํเคร่ืองหมายอา้งอิงลงบนช้ินทดสอบดว้ยมีดหรือใบเล่ือยยาว 10 เซนติเมตร           
กาํหนดใหเ้ป็นความยาวเคร่ืองหมายอา้งอิง 100 มม. บนัทึกค่าเป็น (Lp ) ดงัรูปท่ี           
16 โดยทาํตารางบนัทึกค่าเช่นเดียวกบัตารางท่ี 3  

 
 
 
 
 
รูปท่ี 16 ทาํเคร่ืองหมายอา้งอิงลงบนช้ินงานตวัอยา่งเน้ือดินหล่อ 

4.2.5  นาํช้ินงานออกจากแบบพิมพ ์วางลงในแบบคร่ึงวงกลม เช่น ท่อพีวซีีนาํมาผา่คร่ึง  
         เพื่อป้องกนัการบิดงอ ดงัรูปท่ี 17  

 
 
 
 
 

รูปท่ี 17 การวางช้ินทดสอบบนแบบคร่ึงวงกลม 

4.2.6  อบแท่งช้ินทดสอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส วดัความยาวหลงัอบของ 
         เคร่ืองหมายอา้งอิงดว้ยเวอร์เนียร์ บนัทึกค่าเป็น  Ld  ดงัรูปท่ี 11 
4.2.7  ทาํหมายเลขบนช้ินทดสอบ เพื่อการจดจาํท่ีง่ายและไม่สับสน ดงัรูปท่ี 12 
4.2.8  นาํแท่งทดสอบเขา้เผาท่ีอุณหภูมิใชง้าน 
4.2.9  วดัความยาวหลงัเผาเคร่ืองหมายอา้งอิง บนัทึกค่าเป็น (Lf)  
4.2.10 นาํค่าท่ีบนัทึกไว ้คาํนวณร้อยละการหดตวัหลงัอบ (Sd) และหลงัเผา (St ) จาก           
สูตรขอ้ 4.1.9 ของเน้ือดินป้ัน โดย แทนค่า ความยาวเคร่ืองหมายอา้งอิง (Lp )            
เท่ากบั 100 มิลลิเมตร 

 
 
 
 

มีดยาว  100 มิลลิเมตร 

แบบครึ่ง

วงกลม 

รองรับชิ้น

ทดสอบ 
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การตรวจดูสีก่อนและหลงัเผา 

การตรวจดูสีก่อนและหลงัเผาของตวัอยา่งดินหลงัเผาดว้ย เน่ืองจากสารบางตวัเกิดสีหลงัเผา เช่นเหล็ก

ออกไซดใ์นดินหลงัเผามีสีนํ้าตาล หรือตรวจสอบลกัษณะของดินหลงัเผาดว้ยตาเปล่า คือสีและลกัษณะผวิ  ฯลฯ 
 

วธีิทดสอบ 
1. สังเกตสีก่อนเผา คือ สีของเน้ือดินท่ีนาํมาข้ึนรูป บนัทึกผล 
2. สังเกตสีหลงัเผาและลกัษณะผวิของช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิใชง้าน บนัทึกผล 

 

ตารางท่ี 4 บนัทึกค่าการตรวจดูสีก่อนและหลงัเผา 
วนัท่ีทดสอบ...........................................เตา ...............................บรรยากาศ .......................... 
 

สูตรเน้ือดิน อุณหภูมิ สีก่อนเผา สีหลงัเผา ลกัษณะผวิหลงัเผา 
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4 การดูดซึมนํา้หลงัเผาและความหนาแน่น 
การดูดซึมนํ้าหลงัเผาและความหนาแน่น  แสดงถึงความทนไฟของดิน ตวัอยา่งท่ีมีค่าการดูดซึมนํ้าตํ่ามกัมี

ขนาดอนุภาคเล็กหรือมีองคป์ระกอบเคมีของสารช่วยลดอุณหภูมิ (Flux) สูงกวา่ตวัอยา่งท่ีมีค่าดูดซึมนํ้าสูง      
 

การทดสอบการดูดซึมนํา้หลงัเผาและความหนาแน่น 
อุปกรณ์ท่ีใช ้

1. แบบพิมพโ์ลหะ (ใชส้าํหรับเน้ือดินป้ัน) 

2. แบบพิมพห์ล่อ (ใชส้าํหรับเน้ือดินหล่อหรือนํ้าดิน) 

3. เคร่ืองชัง่ละเอียด ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

4. หมอ้ตม้ 

5. ตะแกรงรองช้ินงาน 

6. เวอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ 

7. เคร่ืองชัง่ 

8. เคร่ืองคิดเลข 
วธีิทดสอบ 

3. เตรียมช้ินทดสอบเช่นเดียวกนักบัการหาค่าการหดตวัก่อนและหลงัเผา แลว้นาํช้ินทดสอบไปเผาท่ีอุณหภูมิ
ใชง้าน จาํนวน 5-10 ช้ิน ดงัรูปท่ี 18 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 18 ช้ินทดสอบ ก. เน้ือดินป้ันและ ข.นํ้าดินหล่อ 

4. ทาํหมายเลขบนช้ินทดสอบ เพื่อการจดจาํท่ีง่ายและไม่สับสน ดงัรูปท่ี 19 

 
 
 
 

 

รูปท่ี 19 การทาํเคร่ืองหมายบนช้ินทดสอบ 

 

 

 

ก. 

 

 

 

 

 

ข. 

A 

1 B 

2 

A 

2 

B 

1 
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5. นาํตะแกรงใส่ลงหมอ้ตม้ช้ินทดสอบ เพื่อไม่ใหผ้วิช้ินทดสอบสัมผสัหมอ้โดยตรง จากนั้นนาํช้ินทดสอบ
วางลงบนตะแกรง ดงัรูปท่ี 20 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 20 การจดัเรียงช้ินทดสอบลงในหมอ้ 

6. ใส่นํ้าลงไปในหมอ้ใหท้่วมช้ินทดสอบ นาํไปตั้งบนเตาแลว้ใหค้วามร้อนจนนํ้าเดือดปล่อยใหเ้ดือดเป็นเวลา  
5 ชัว่โมง แลว้ปิดเตา จากนั้นแช่ตวัอยา่งทิ้งไวใ้นนํ้านาน 24 ชัว่โมง ดงัรูปท่ี 21 

 
 
 

 
 
 
 

 

 รูปท่ี  21 แสดงปริมาณนํ้าท่ีใส่ลงในหมอ้ตม้ช้ินทดสอบ  

7. นาํช้ินทดสอบชัง่นํ้าหนกัในนํ้า บนัทึกค่าเป็น (S) ดงัรูปท่ี 22 (เคร่ืองชัง่ท่ีใชต้อ้งมีท่ีแขวนลวดดา้นล่าง และ
ช้ินทดสอบจะตอ้งจมนํ้าในขณะท่ีชัง่) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 22 การชัง่นํ้าหนกัช้ินงานในนํ้า  

122 g

เg 

เครื่องชั่งน้ าหนัก  

มีท่ีแขวนตะกร้อ

ด้านล่าง 

ตะกร้อรองรับชิ้น

ทดสอบ 
ถังน้ า 

 

ปริมาณน้ า 

ท่ีใส่ลงใน

ถังน้ า  

 

ปริมาณน้ า

ท่ีใส่ลงใน

หม้อต้ม 
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     8.   นาํช้ินทดสอบข้ึนจากนํ้า ใชผ้า้ชุบนํ้าบิดใหห้มาดเช็ดหยดนํ้าท่ีเกาะผวิช้ินทดสอบ ชัง่นํ้าหนกัทนัที 

          บนัทึกค่านํ้าหนกัเปียก (W) ดงัรูปท่ี 23 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 23 การชัง่นํ้าหนกัช้ินงานเปียก 

9.   นาํช้ินทดสอบอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซียสเซล นาน 24 ชัว่โมง ทิ้งใหเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง    
แลว้นาํไปชัง่นํ้าหนกั แลว้บนัทึกค่าเป็นนํ้าหนกัแหง้ (D) 
10.   นาํค่าท่ีบนัทึกมาไดม้าคาํนวณหา ร้อยละการดูดซึมนํ้า และความหนาแน่น ตามสูตรดงัต่อไปน้ี 
  

% การดูดซึมนํ้า = นํ้าหนกัเปียก(W) - นํ้าหนกัแหง้(D) × 100 
  นํ้าหนกัแหง้(D)   
 
ความหนาแน่น 

 
= 

 
นํ้าหนกัแหง้(D) 

 
× 

 
100 

  นํ้าหนกัเปียก(W) - นํ้าหนกั ในนํ้า(S)   
 

ตารางท่ี 5 บนัทึกค่าการทดสอบการดูดซึมนํ้า 
ช่ือวตัถุดิบ ..............................เตา .......... .............บรรยากาศ ... .................เผาท่ีอุณหภูมิ ........................... เวลา 
............................ยนืไฟ ...........................สีหลงัเผา ...........................สีก่อนเผา ................................. 

ช้ินทดสอบ นํ้าหนกัแหง้ 
(D) 

นํ้าหนกัเปียก 
(W) 

นํ้าหนกัในนํ้า 
(S) 

การดูดซึมนํ้า 
(ร้อยละ) 

ความหนาแน่น 
g/cm3 

1           

2           

3           

4           

5           

ค่าเฉล่ีย           

SD           

7.  ความถ่วงจําเพาะของนํา้ดิน 

122 g

เg 
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 ความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน แสดงถึงปริมาณนํ้าท่ีมีอยูใ่นนํ้าดิน โดยปกติจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.65-1.80 

สาํหรับการหล่อแบบกลวง และ 1.75-1.90 สาํหรับการหล่อแบบตนั สามารถทดสอบโดยใชว้ธีิการชัง่นํ้าหนกัของ

นํ้าดินท่ีทราบปริมาตร 

 

การทดสอบความถ่วงจําเพาะของนํา้ดินโดยวธีิการช่ังนํา้หนัก 

อุปกรณ์ท่ีใช ้ 1.  เคร่ืองชัง่ละเอียด  

   2.  กระบอกตวง 100 มิลลิลิตร  

ขั้นตอนการทดสอบ 1.  ชัง่นํ้าหนกักระบอกตวง บนัทึกค่า  

   2.  ใส่นํ้าดินในกระบอกตวงปริมาตร 100 มิลลิลิตร ชัง่นํ้าหนกับนัทึกค่าดงัรูปท่ี 24  
 

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

     (1)                                                          (2) 
รูปท่ี 24 การทดสอบความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน 

1. นาํค่าท่ีบนัทึกได ้คาํนวณหาค่าความถ่วงจาํเพาะ ดงัสูตรดงัต่อไปน้ี 
 

ความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน   =       ความหนาแน่นของนํ้าดิน(g/มิลลิลิตร) 

ความหนาแน่นของนํ้า(g/มิลลิลิตร) 

ความหนาแน่นของนํ้าดิน   =        นํ้าหนกัของนํ้าดิน(g) 

ปริมาตรของนํ้าดิน(มิลลิลิตร) 

ความหนาแน่นของนํ้า   =        นํ้าหนกัของนํ้า(g) 

ปริมาตรของนํ้า(มิลลิลิตร) 

165 g

เg 

80 ml 

60 ml 

100 ml 

20 ml 

40 ml 

122 g

เg 

80 ml 

60 ml 

100 ml 

20 ml 

40 ml 

กระบอก

ตวง 

เครื่องชั่ง

ละเอียด 

น้ าดิน 
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ตารางท่ี 6 บนัทึกการทดสอบความถ่วงจาํเพาะของนํ้าดิน   

วนัท่ี.......................................เวลา.......................................... 

นํ้าดิน 
นํ้าหนกั

กระบอกตวง 
(g) 

ปริมาตร 
นํ้าดิน 

(มิลลิเมตร) 

นํ้าหนกักระบอกตวง 
+ นํ้าหนกันํ้าดิน 

(g) 

นํ้าหนกั 
นํ้าดิน 

(g) 

ความ
ถ่วงจาํเพาะ 
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8.  การทดสอบสมบัติการไหลตัวของนํา้ดิน 
การทดสอบความหนืดโดยใชถ้ว้ยวดัการไหล (Flow Cup) เป็นการทดสอบอตัราการไหล โดยการปล่อยนํ้า

ดินตวัอยา่งในปริมาณท่ีกาํหนดใหไ้หลออกจากถว้ยท่ีมีรูปเปิดดา้นล่าง บนัทึกเวลาท่ีนํ้าดินเร่ิมไหลจนนํ้าดินขาด

สาย   

การทดสอบอตัราการไหล 

อุปกรณ์ 

1. กระบอกตวง 100 มิลลิลิตร (ml) 

2. นาฬิกาจบัเวลา 

3. ถว้ยวดัการไหล 

ขั้นตอนการทดสอบ 

1. ใชก้ระบอกตวง ตวงนํ้าดินปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 
 

 

2. ใส่นํ้าดิน 100 มิลลิลิตร โดยใชมื้อปิดรูเปิดดา้นล่างของถว้ยท่ีใชป้ล่อยนํ้าดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

80 ml 

60 ml 

100 ml 

20 ml 

40 ml 

น้ าดิน 

กระบอกตวง 

รูปล่อยน้ าดิน 

80 

ml 

60 

ml 
10

0 

ml 

20 

ml 
40 

ml 
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3. ปล่อยนํ้าดินใหไ้หลออกจากรูท่ีกน้ถว้ย พร้อมกบัจบัเวลาดว้ยนาฬิกาท่ีสามารถจบัเวลาได ้ดงัรูปท่ี 2 5 เร่ิม

จบัเวลาตั้งแต่นํ้าดินเร่ิมไหลจนนํ้าดินขาดสาย บนัทึกผลเวลาในการไหล (วนิาที)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 25 การทดสอบอตัราการไหลตวัของนํ้าดิน 

ตารางท่ี 7 บนัทึกการทดสอบอตัราการไหลตวัของนํ้าดิน 

วนัท่ี.......................................เวลา.......................................... 

ช่ือนํ้าดิน 
ปริมาตรนํ้าดิน 

(มิลลิลิตร) 
ความถ่วงจาํเพาะ 

(g/cm3) 
เวลาในการไหล 

(วนิาที) 
    
    
    
    
    
    
    
    

 

30.

0 

วิน

าที  
นาฬิกาจับ

เวลา 

น้ าดิน 

ภาชนะรองรับ

น้ าดิน 

รูปล่อยน้ าดิน 

ถ้วยใส่น้ าดิน 
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9.  การทดสอบอตัราเร็วในการหล่อของนํา้ดิน 
อตัราการหล่อแสดงถึงระยะเวลาท่ีตอ้งใชใ้นการหล่อผลิตภณัฑ ์จนไดค้วามหนาตามท่ีตอ้งการ  ทดสอบ

โดยการหล่อผลิตภณัฑใ์นแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์  ควรใชปู้นท่ีเตรียมวธีิเดียวกบัท่ีใชใ้นการผลิต เพื่อจาํลองการ

ผลิตจริง   
 

การทดสอบอตัราการหล่อแบบ 

อุปกรณ์ 

1. แบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์ 

2. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ หรือไมบ้รรทดั 

ขั้นตอนการทดสอบ 

1. เทนํ้าดินลงในแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์จนเตม็ แลว้จบัเวลาดว้ยนาฬิกาทนัที ดงัรูปท่ี 26 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 26 การเทนํ้าดินลงแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์แลว้จบัเวลาทนัที 

2. เทนํ้าดินออก บนัทึกเวลาในการหล่อแบบ  แลว้วดัความหนาของช้ินทดสอบ บนัทึกค่าความหนาท่ีวดัได ้  
ดงัรูปท่ี 27 
 
 

 

 

 

รูปท่ี 27 การวดัความหนาของช้ินทดสอบ 

30.

0 

วิน

าที  
นาฬิกาจับ

เวลา 

น้ าดิน 

แบบพิมพ์ปูน

ปลาสเตอร์ 

แบบพิมพ์ปูน

ปลาสเตอร์ 

ความหนาของชิ้น

ทดสอบ 
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3. เม่ือช้ินทดสอบแหง้ แกะออกจากแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์ วดัปากช้ินทดสอบ ผา่คร่ึงช้ินทดสอบ แลว้วดั 
บริเวณปาก ตรงกลาง และกน้ของช้ินทดสอบ เพื่อดูความสมํ่าเสมอของช้ินทดสอบ ดงัรูปท่ี 28 บนัทึกค่า
ความหนา 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 28 การวดับริเวณ ปาก กลาง และกน้ของช้ินทดสอบ 

ตารางท่ี 8 บนัทึกการทดสอบอตัราการหล่อแบบ 

วนัท่ี.......................................เวลา.......................................... 

นํ้าดิน 
ความถ่วงจาํเพาะ 
(g/cm3) 

เวลาในการหล่อ 
(นาที) 

ความหนา 
(mm.) 

 
อตัราการไหลตวั
ของนํ้าดิน 
(วนิาที) 
 

     

     
     
     
     
     
     
     

ปากชิ้น

ทดสอบ 

ก้นชิ้น

ทดสอบ 

กลางชิ้น

ทดสอบ 

ผา่คร่ึงช้ินทดสอบ 
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