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1. $�%$&
' 

1.1 ����	�
��������������ก���
�� ก���
��������� ����������!����ก"�#$%&����������� '�&(ก) %
�
!����ก *�������"�#� ��+��ก�� *�������$
�
,��!����ก���"��-*����������(�)- ���*
�*./�
       
(� ����ก�&�- 

   2. %!��'
� 
�������+0�-���"�#$%&$
����	�
��������������ก���
�� ����-�)�'*
��   

2.1 !����ก (plastic) ���+;<- ก��)�0�-��������=���ก���>-"�#�*?
!�������%
���-���� �� ��,�!������� 
����%��"�#�)�
ก� @�
ก�����(*� �����ก��)���-ก�)��
��
����"��$�&���>*�)�- ��กA�  ��@��(� 0
�����
�&�-ก��'�& 

2.2 !������� (polymer) ���+;<- ���=���ก��0
��$�G) *� ก�@�&�+�
)�+H���"�#�)�ก�
�&�+!�
� =�����
"� 
�����;�ก�0<�
��-�������%����,�I�กก����-���� �� 

2.3 ���"�#� ��+��ก�� (migrant) ���+;<- ���"�#���,#�
+&�+��ก��I�ก�
,��!����ก I�กก���ก����,�� ��+�&�+
���"��� ��+"�#�*?
���("
0�-�����(�)� *� ��" 

2.4 �"�����!����ก (thermoplastic) ���+;<- !�������"�#�)�
����-I
'��'�&��,#�'�&��@!��--�
�����&�
(� 
(0O-���'�&$��)��,#�"�-'�&$�&�+O
 ก���*��#+
�;�
 ��-ก�)���ก�H���'�& I<-
����0<�
�>*$��)'�&���+����- 

2.5 !����ก*� ��"�"������H� (thermoset plastic) ���+;<- !�������"�#��=��-��&�-"�-����(*����!;���
� ��)�-ก� @�
ก��0<�
�>* (� ���-ก��(*����!(�&�
�������� � ��+ ��,�0<�
�>*$��)��ก'�)'�& 

  3. ���������
���)��* �
���ก  
3.1 ���,#�-�,� 

3.1.1 �
Q�������*ก="������� "�#��(��)-ก���
���-�����@����%)�-��0��,#
 (wave number) � ��)�- 4 000 cm-1 
(�)��H
�����) ;<- 400 cm-1 !�&����*ก���*� ก�@"�#���� ��������@@��I�%�
"���@ 

3.2 ก������+�%�
"���@ 
3.2.1 �"�����!����ก 

3.2.1.1 ก���QW���!����ก 
 �������+)�-$�&���>*�)�-(� 0
��!����� ������@�H���$�)����+)�- (sample cell) 
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3.2.1.2 ก���!����ก�
�0
��(�-�
Q������)�
'�)'�& 
 �������+)�-$�&@�-�-=�+�������&�
 (hot pressing) ��,�$%&���� ��+"�#���� ��ก�@%
�0�-!����ก 

� ��+%�
����+)�-$�&@�-�-I
(�-�
Q������)�
'�& (�&�*X@���%)
���+�ก�@0&� 3.2.1.1 
3.2.1.3 ก���!����ก�
���ก(� '�)�����;"��������$
0&� 3.2.1.2  
 �������+)�-�*?
%�
0
������ ������@*� ก@ก�@��<ก("����+�=@�=�'�=�'��� ���������-5 

(thallium bromoiodide, KRS-5) "�#$%&ก�@��*ก�����"����� (attenuated total reflectance, ATR) 
3.2.2 !����ก*� ��"�"������H� 
 "������+)�-$�&�*?
�-� ���+� =�+ก��@��&�+��*ก���"�#���� �� ��,�0>��&�+ก� ��AH���
����'@�� 

ก� ��Aก�ก�!%� ��,�ก� ��A���,�@=��   
3.3 �������� �� 

3.3.1  �"�����!����ก 
3.3.1.1 $�)%�
"���@"�#����+����0&� 3.2.1 (�&�(�)ก��� �-$
%)�-������@$�)%�
"���@0�-�
Q����� 

��*ก="�������  
 ก���"�#����+�%�
"���@���0&� 3.2.1.3 $�&*� ก@ก�@��<ก("����+�=@�=�'�=�'��� $�)$
��*ก���

������@$�)��<ก (�&�
��'*$�)$
%)�-$�)%�
"���@0�-��*ก�����"����� 
3.3.1.2 @�
"<ก�>*(@@ก���>�ก�,
(�- 
3.3.1.3 �*��+@�"�+@�>*(@@ก���>�ก�,
(�-0�-����+)�-ก�@�>*(@@ก���>�ก�,
(�-0�-!����ก����	�
 

3.3.2 !����ก*� ��"�"������H� 
3.3.2.1 $�)�-����+)�-"�#����+�'�&��,�ก� ��A"�#0>�����+)�-�-$
%)�-������@$�)%�
"���@0�-��*ก���

�QQW������Q�ก("
H� (diffuse reflectance) 
3.3.2.2 @�
"<ก�>*(@@ก���>�ก�,
(�- 
3.3.2.3 �*��+@�"�+@�>*(@@ก���>�ก�,
(�-0�-����+)�-ก�@�>*(@@ก���>�ก�,
(�-0�-!����ก����	�
 

4. ���������
���,���
��
�!�"���
'��ก�
 
4.1 =!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&"��*Xก�+� 

4.1.1 ���,#�-�,� 
4.1.1.1 ���,#�-�ก���&�
$
 (inside extractor) ��-�>*"�# 1 *� ก�@�&�+ 

(1) (�)
���Oกก�&�'�&�
�ก�&�- 150 mm (�������) +�� 150 mm (� �
� 10 mm  
(2) ก � @ �ก � ��O ก ก �& � ' �& � 
 �  "�# �� * � � + � *W �"�� - � �- �& � 
  �� � �& 
�) � 
b> 
 +� ก � � - � � + $ 
                   

(112.8± 0.1) mm �>- 35 mm (� �
� 6 mm 
(3) (�)
+�- ������@��-��@ก� @�ก���Oกก�&�'�&�
��!,#�ก�
��#� 
(4) (�)
ก� Iก$�������@*W�ก� @�ก���Oกก�&�'�&�
� 
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(5) (�)
���Oก������@+<� �
� 6 mm !�&�������ก��+�������@0�
+<�ก�@(�)
���Oกก�&�'�&�
���,�
��I$%&���,#�-�,���,�����ก���,#
"�#$�&���"�+@�")� 

4.1.1.2 ����(ก&�0
�� 100 cm3 (�>ก@�bก��H
�����) �>- 25 cm (�H
�����) ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
              
2.4 cm !�&��I�ก(ก&�"�#*W�'�&�
" 

4.1.1.3 0��(ก&��>*ก��+0
�� 250 cm3 
 ����+�ก)�
ก��$%&-�
=�+������� ��+ก��H��QW��ก (1 + 2) ���0&� 4.1.2.1 *����� 5 cm3 
���ก��#
 

100 cm3 (� ���� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
� 5 cm3 �-$
0��(ก&��>*ก��+(�)� $@ 
�&�$�&��,���*?
���� 5 min (
�"�) �"���� ��+"�- �&�-0��$�&� ����&�+
���ก��#
ก)�

��0��'*$%&  

4.1.2 ���� ��+(� ���ก������+� 
4.1.2.1 ���� ��+ก��H��QW��ก (1 + 2) 

���ก��H��QW��ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.84 g/cm3 (ก����)��>ก@�bก��H
�����) 1 �)�
 �-$

���ก��#
 
2 �)�
 

4.1.2.2   ���� ��+����	�
=H���+���กH���� 0.005 mol/dm3 (=���)��>ก@�bก���H����)  
%�#-=H���+���กH���� H<#-�@(�&-(�&� 0.67 g (ก���) $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)$
0��(ก&�
*�����0
�� 1 000 cm3 � ��+�&�+
���ก��#
 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� ���
���กO@$
0��(ก&�             
��
������"�#��I�ก*W��
" '�&'�)�ก
 30 d (��
)  

4.1.2.3 ���� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
� 0.002 mol/dm3 
%�#-=!("��H�+��!���(�-ก��
� 0.319 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����
0
�� 1 000 cm3 � ��+�&�+
���ก��#
 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� �กO@���
��$
0��(ก&���
������"�#��I�ก
*W��
" ก)�
$%&$�&��@�"�+@�����0&�0&
ก�@���� ��+����	�
=H���+���กH���� ���0&� 4.1.2.2 
��-
�� 
(1) $�)
���ก��#
 100 cm3 �-$
0��"�#����+�'�&���0&� 4.1.1.3  ������� ��+ก��H��QW��ก (1 + 2) ���

0&� 4.1.2.1 *����� 5 cm3 $%&*W�*����>����� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
� 5 cm3 
$�)�-$
0��$@��� �&�$�&��,���*?
���� 5 min �+��$�&�����&�
  

(2) $%&*W�*����>����� ��+����	�
=H���+���กH����  10 cm3 $�)$
���� ��+"�#'�&"�
"� ���-I�ก
��%�!>0�-���� ��+I�-��+'* �+��&�+���� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�� 
�+�I
���� ��+�*?
��%�!>�)�
�+)�-;��� $�)���� ��+ก��H��QW��ก 5 cm3  

(3) $%&*W�*����>����� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
� 5 cm3 $�)$
���� ��+"�#'�&                 
�&�$�&��,��
�
 5 min �+��$�&�����&�
 $%&*W�*����>����� ��+=H���+���กH���� 10 cm3           
$�)$
���� ��+"�#'�&(�&�'"�"��"�
"��&�+���� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
�I

'�&��%�!>�)�
�+)�-;��� (��-�)�;<-I��+�� ���
���)����*� ก�@ (factor) 0�-���� ��+
=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%& I�ก�>��   
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)a5(

10
f

+
=

 

 
 ��,#�   f   �,�   ���*� ก�@0�-���� ��+=!("��H�+��!���(�-ก��
�  

  a  �,�  *��������� ��+=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&'"�"�� �*?
�>ก@�bก�
�H
�����  

4.1.3 ก������+����� ��+����+)�- 
�&�-����+)�-�&�+
���ก��#
���-'�&$�&(�&-$
"�#*���i�j
 (�&�*X@����-
�� 

4.1.3.1 ก�������+)�-@��I����� ��+"�#$%&�ก��'�)'�&(� �&�-ก���ก���!�+-�&�
���+� $%&���,#�-�ก���&�
$
���
�>*"�# 1 

 �������+)�-$�&��0
����&
�)�
b>
+�ก��- 150  mm  ��,��+)�-
&�+����&
�)�
b>
+�ก��-'�)
&�+ก�)���&

�)�
b>
+�ก��-��+
�ก0�-ก� @�ก���Oกก�&�'�&�
� ��-����+)�-@
(�)
+�-H<#-"�@�+>)@
(�)

���Oกก�&�'�&�
� ��-ก� @�ก���Oกก�&�'�&�
��-@
(�)
����+)�- ��-�>*"�# 1 $�)
���ก��#
*�����               
200  cm3 *W��&�+ก� Iก(�&�+<�$�&(
)
 (%) $
�)�-
�� ���,��>&��@��������>�"�#  (60 ± 2)  oC                        
(�-b��H��H�+�) ��,� (95± 2) oC (�&�(�)ก���* ���-'�&I
�����>�0<�
;<-� ��@"�#�&�-ก�� �*?
����                
30 min �0+)���,��
�*?
����-���� 
������ ��+��กI�กก� @�ก(�&����-'�&$�&�+O
 
�������� *  �����	
 ��������������� (60± 2) oC �� �����!"#��$�
%&��!�ก�������������� 
�(!�)�ก#$�

�*+�,�$�ก"� 100 oC  .&/��������������� (95± 2) oC �� �����!"#��$�
%&��!�ก������������
�� 
�(��
ก#$� 100 oC  

 

 
�-,!�" 1 ���."�/�ก�**0
�1� �0������'&
/�2
���%ก
��ก�**0
��*�'� 

(0&� 4.1.1.1 (� 0&� 4.1.3.1) 
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4.1.3.2 ก�������+)�-@��I����� ��+"�#$%&�ก��'�&  
 (1) ���
��!,�
"�#��0�-��%
 !����ก"�#�&�-ก��"���@ (�&����
��*��������� ��+"�#�&�-$%&

�ก��$
������)�
!,�
���������)����� ��+"�#$%&�*?
 1 cm2 (����-�H
�����): 2 cm3 $�)
���
ก��#
*�����"�#���
��'�&�-$
����+)�- *W��&�+ก� Iก (%)$
�)�-
�����,��>&��@��������>�"�# 
(60± 2) oC ��,� (95± 2) oC (�&�(�)ก��� ���-'�&I
�����>�0<�
;<-� ��@"�#�&�-ก�� �*?
����                  
30 min �0+)���,��
�*?
����-���� 
������ ��+��กI�ก����+)�-(�&����-'�&$�&�+O
 

(2) ก�������+)�-@��I����� ��+"�#$%&�ก��'�& (�)'�)�����;@��I�$
������)�
!,�
���������)�
���� ��+"�#$%&�*?
 1 cm2: 2 cm3 $�&@��I�
���ก��#
$�&��O�����+)�- @�
"<ก*�����"�#(
)
�
             
*W��&�+ก� Iก (%)$
�)�-
�����,��>&��@��������>�"�# (60± 2) oC ��,� (95± 2)oC (�&�(�)ก��� ���-
' �& I
�� � ��> � 0<� 
;< - �  �� @ "�# �& �- ก � �  �*? 
 ��� �  3 0  min �0 +) � � �, �� 
 �*? 
� ��� - � �� �                                        

������ ��+��กI�ก����+)�-���-'�&$�&�+O
 ���
������!�����"&�+ก��@��$
������)�
                  
!,�
���������)����� ��+"�#$%&�*?
 1 cm2: 2 cm3 

    ��������  ก�*��%+2(���3�#�"�3"��� 45��"!�!�� ISO 8442-2 Annex B �*+�#�A��+�(���,����,�$�  

4.1.3.3 ก�������+)�-@��I����� ��+"�#$%&�ก��'�)'�&  
�������+)�-$�&�*?
�>*"�-"�#���
��!,�
"�#'�&;>ก�&�-��ก"�#��� ���
��!,�
"�#��0�-����+)�-"�#�&�-ก��
"���@ (�&����
��*��������� ��+"�#�&�-ก��$%&�ก�� $
������)�
!,�
���������)�*�����
���� ��+"�#$%&�*?
 1 cm2: 2 cm3 
������+)�-$�)��%
 $�)����+)�-"�#��i�*W� �%)
 ����(ก&����               
0&� 4.1.1.2 ก���"�#����+)�-'�)I�$�&������ ��+ $�&$%&(")-(ก&� �>ก(ก&� ��,���*ก������Oกก�&�'�&�
� 
ก���,���-"�@ �!,#�$�&���� ��+"�#$%&�ก��")������+)�- �ก��=�+
����%
 $�)����+)�-(%)$
�)�-
���
��,��>&��@��������>�"�# (60± 2)  oC ��,� (95± 2)  oC (�&�(�)ก��� ���-'�&I
�����>�0<�
;<-� ��@"�#
�&�-ก�� �*?
���� 30 min �0+)���,��
�*?
����-���� 
������ ��+��กI�ก��%
 $�)����+)�-(�&����-
'�&$�&�+O
  

4.1.4  �������� �� 
4.1.4.1 
������ ��+����+)�-"�#'�&I�กก���ก�����0&� 4.1.3 (�&�(�)ก��� �� 100 cm3 $�)$
0��"�#����+�'�&$


0&� 4.1.1.3 ������� ��+ก��H��QW��ก (1 + 2) *����� 5 cm3 $%&*W�*����>����� ��+����	�

=!("��H�+��!���(�-ก��
� 10 cm3 $�)$
0�� �&�$�&��,���*?
���� 5 min �+��$�&�����&�
                  
$%&*W�*����>����� ��+����	�
=H���+���กH���� 10 cm3 $�)$
0��"�
"� ��%�!>I ��+'* (�&�
'"�"��"�
"��&�+���� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
�  I
'�&��%�!>�)�
�+)�-;���
(��-�)�;<-I��+�� 

4.1.4.2 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 4.1.4.1 =�+$%&
���ก��#
("
���� ��+����+)�- 
4.1.5 ������
�� 

���
��*����=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&"��*Xก�+� I�ก�>�� 
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f)ba(16.3K ×−×=  

 ��,#� K    �,� =!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&"��*Xก�+�  �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 
 a    �,� *��������� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&'"�"��ก�@����+)�-                   

�*?
�>ก@�bก��H
����� 
 b    �,� *��������� ��+����	�
=!("��H�+��!���(�-ก��
�"�#$%&'"�"��ก�@(@�-ก��*?


�>ก@�bก��H
����� 
 f  �,� ���*� ก�@0�-���� ��+=!("��H�+��!���(�-ก��
����0&� 4.1.2.3  

4.2  Qn
�� 
4.2.1 ���,#�-�,� 

��*ก="������� "�#����)������>�ก�,
(�-$
%)�-����+����,#
 510 nm (
�=
����) 
4.2.2 ���� ��+(� �������+� 

4.2.2.1 ���� ��+@�Q�Q���ก��@��ก 
(1) � ��+=H���+�'o���ก'H�� 4 g $

���ก��#
 "��$�&*������*?
 100 cm3�&�+
���ก��#
 
(2) � ��+ก��@��ก 6.2 g $

���ก��#
 "��$�&*������*?
 100 cm3 �&�+
���ก��#
 
(3) ������� ��+$
0&� (1) (�  (2) $
*�����"�#�")�ก�
 

4.2.2.2  ���� ��+ 4-� �=
-1,2-'�'o=��-1,5-'���"�-2-Qn
�-3-'o=���I
'!��H��-3-=�
 (4-amino-
1,2-dihydro-1,5-dimethyl-2-phenyl-3-hydrogenpyrazol-3-one) ��,�"�#���+ก�)� ���� ��+ 4-� �=

(�
�'!�
 (4 q aminoantipyrine)  

 � ��+ 4-� �=
(�
�'!�
 1.36 g $

���ก��#
 "��*�����$�&�*?
 1 000 cm3 �&�+
���ก��#
 
4.2.2.3  ���� ��+=!("��H�+��oกH 'H+�=
�Q������ (III) (potassiumhexacyanoferrate (III)) 
 � ��+=!("��H�+��oกH 'H+�=
�Q������ (III) 8.6 g $

���ก��#
 $�)���� ��+(��=��
�+ �&�+�  20 

����)�
=�+*����� ;<-�&�+�  30 ����)�
=�+*����� 1.8  cm3 (�&�"��*�����$�&�*?
 1 000 cm3 
�&�+
���ก��#
 

4.2.2.4   ���� ��+����	�
Qn
�� 5 mg/dm3 (���ก����)��>ก@�bก���H����) 
(1) %�#-Qn
�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 *���� 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)

$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 � ��+�&�+
���ก��#
 ���
���ก��#
I
;<-0��*�����  
(2)  $%&*W�*����>����� ��+0&� (1) �� 1 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��

*�����  
(3)  $%&*W�*����>����� ��+0&� (2) �� 5 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��

*�����   
4.2.3 ก������+����� ��+����+)�- 

$�&*X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�&�(�)ก��� 
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4.2.4 �������� ��  
4.2.4.1 $%&*W�*����>����� ��+����	�
Qn
�����0&� 4.2.2.4 (3) *����� 20 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����

0
�� 100 cm3 ������� ��+@�Q�Q���ก��@��ก���0&� 4.2.2.1 *����� 3 cm3 ���$�&�0&�ก�
                 
$�)���� ��+ 4-� �=
(�
�'!�
 5 cm3 (� ���� ��+=!("��H�+��oกH 'H+�=
�Q������ (III) 
2.5 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� ���$�&�0&�ก�
���-'�&�*?
���� 10 min 

4.2.4.2 "���%)
���+�ก�@0&� 4.2.4.1 (�)$%&���� ��+����+)�-"�#�ก��'�&I�ก0&� 4.2.3 *����� 20 cm3                    
("
���� ��+����	�
Qn
�� 

4.2.4.3 
������ ��+���0&� 4.2.4.1 (� 0&� 4.2.4.2 ������)������>�ก�,
�&�+��*ก="�������"�#����+��
��,#
 510 nm �)������>�ก�,
0�-���� ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)��)������>�ก�,
���� ��+
����	�
Qn
��  I<-;,��)��*?
'*����ก���"�#ก���
� 

4.3 Q���(����'o��  
4.3.1 ���,#�-�,� 

4.3.1.1 ���,#�-ก��#
'�
��� (steam distillator) 
4.3.2 ���� ��+(� �������+� 

4.3.2.1 ���� ��+ก��Q��Q��ก �&�+�  20 ����)�
=�+*����� 
4.3.2.2 ���� ��+(�H�"�(�H�="
 

� ��+(��=��
�+�(�H��"�  150 g $

���ก��#
 $�)ก��(�H��ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.84 g/cm3 
*����� 3 cm3 (� (�H�"�(�H�="
 2 cm3 "��*�����$�&�*?
 1 000 cm3 �&�+
���ก��#
 ���� ��+�&�-
����+�$��)"�ก����-"�#"���@ 

4.3.3 ก������+����� ��+����+)�- 
*X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�&�(�)ก��� 

4.3.4 �������� �� 
4.3.4.1   $%&*W�*����>����� ��+����+)�-���0&� 4.3.3 *����� 10 cm3 $�)$
���,#�-ก��#
'�
������0&� 4.3.1.1 

������� ��+ก��Q��Q��ก 1 cm3 ����+���*ก�����-��@���"�#ก��#
'�&=�+$�)
���ก��#
 5 cm3 ;<-      
10 cm3 $
ก� @�ก��-0
�� 200 cm3 I�ก
��
ก��#
=�+$�&���"�#ก��#
'�&�)�
�-$

���"�#@��I�$

ก� @�ก��- I
'�&*����� 190 cm3 �+��ก��#
 ���
���ก��#
I
;<-*����� 200 cm3 
�����"�#ก��#
'�& 
5 cm3 $�)$
0��(ก&�"�#����&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 15 mm $�)���� ��+(�H�"�(�H�="
 5 cm3  $�&
�����&�
$
�)�-
�����,�� �*?
���� 10 min 

4.3.4.2 $�)
���ก��#
*����� 5 cm3 $
0��(ก&�"�#����&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 15 mm ������� ��+(�H�"�    
(�H�="
 5 cm3 ���$�&�0&�ก�
 $�&�����&�
$
�)�-
�����,�� �*?
���� 10 min 

4.3.4.3   
������ ��+���0&� 4.3.4.1 (� 0&� 4.3.4.2 '*�"�+@��=�+$%&ก� ��A��0����-���-0��(ก&�"��-                  
2 0�� ��,#���-��0�-���� ��+�)�
0��(ก&�'*+�-ก� ��A��0��"�#�+>)�&�
���- ��0�-���� ��+
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����+)�-$
0&� 4.3.4.1 �&�-'�)�0&�ก�)���0�-���� ��+$
0&� 4.3.4.2 I<-;,��)��*?
'*����ก���"�#
ก���
� 

4.4 �#-"�#���,�I�กก��� ��+ 
4.4.1 ���,#�-�,� 

4.4.1.1 ���,#�-�ก���&�
$
 �%)
���+�ก�@0&� 4.1.1.1 
4.4.1.2 �>&�@(@@��ก�b���
���+
��@��������>�'�&"�# (105 ± 2) oC   
4.4.1.3 ���,#�-� ��+���
��GG�ก�b (rotary vacuum  evaporator) 

4.4.2 %
�0�-���"�#$%&�ก�� 
$�&��,�ก$%&����ก����-����-"�# 1 

�
�
/!�" 1  �
��ก�*�2
���%�
�
�3�&��)��* 
(0&� 4.4.2) 

)��*�
�
� ��
��,4�ก�*-*&
/ �
��ก�* 


�����
��,������"�#��'0��
 - 
���(���o*�"
 

�����"�#��(��ก�o��� - ��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*����� 

������,#

�ก��
,�I�ก�����
"�#��'0��
(� (��ก�o��� 

�����"�#��  pH > 5 
�����"�#��  pH < 5 


���ก��#
 
���� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*�����    

4.4.3 ก������+����� ��+����+)�- 
4.4.3.1 ก����ก���&�+
���ก��#
 ��,����� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� ��,���"�
��                                 

�&�+�  20 ����)�
=�+*�����   
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�&�(�)ก��� 
4.4.3.2 ก���$%&
���(���o*�"
�*?
����ก�� $�&�&�-����+)�-�&�+
���ก��#
 ���-'�&$�&(�&-$
"�#*���i�j
                         

$%&
���(���o*�"
�ก��$
������)�
!,�
���������)����� ��+"�#$%&�*?
 1 cm2: 2 cm3 =�+$%&���
�%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�)�ก��"�# (25± 2) oC �*?
���� 60 min �0+)��*?
����-���� 
������ ��+"�#�ก��'�&
'*����� ���)�'* 

4.4.4  �������� �� 
4.4.4.1   ก����ก���&�+
���ก��#
��,����� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� ��,���"�
��                 

�&�+�  20 ����)�
=�+*����� $%&*W�*����>����� ��+����+)�-���0&� 4.4.3.1 *����� 200 cm3             
$�)$
;&�+� ��+"�#"���&�+(!�"
�� ����H� ��,�(ก&�"
�����&�
"�#"��@��� 
��'*� ��+@
�)�-��-
'�
���I
(�&- �@$
�>&�@(@@��ก�b���
���+
"�#�����>� (105 ± 2) oC �*?
���� 2 h (%�#�=�-) ���-'�&$�&
�+O
$
��Hก������� %�#-(�&��@H���I
'�&����-"�# 
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4.4.4.2   ก����ก���&�+
���(���o*�"
 
 $%&*W�*����>����� ��+����+)�-���0&� 4.4.3.2 *����� 200  cm3 $�)$
0��(ก&�ก&
ก�� 
��'*"��$�&

�0&�0&
�&�+���,#�-� ��+���
��GG�ก�bI
*��������-���,� 2 cm3 ;<- 3 cm3 �"���� ��+"�#'�&�-
$
;&�+� ��+"�#"���&�+(!�"
�� ����H� ��,�(ก&�"
�����&�
"�#"��@��� �&�-0��(ก&��+)�-
&�+                  
2 ����- �&�+
���(���o*�"
����-�  5 cm3 �"�-$
;&�+� ��+ � ��+���� ��+@
�)�-��-'�
���I
(�&- 

��;&�+'*�@"�#�����>� (105± 2) oC �*?
���� 2 h ���-'�&$�&�+O
$
��Hก������� %�#-(�&��@H���I
'�&���
�-"�# 

4.4.4.3 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 4.4.4.1 ��,�0&� 4.4.4.2 
 =�+$%&���"��� ��+�������-"�# 1 (�&�(�)ก��� ("
���� ��+����+)�- 
4.4.4.4 ������
�� 
  ���
����*�����#-"�#���,�I�กก��� ��+ I�ก�>�� 

      =D  

 ��,#�    D     �,� �#-"�#���,�I�กก��� ��+ �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����    

 a  �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+���� ��+����+)�- �*?
���ก���   
  b  �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+(@�-ก� �*?
���ก���  
  v  �,� *��������� ��+����+)�-"�#
��������� �� �*?
�>ก@�bก��H
����� 
4.5 =�� �
�ก (�"�+@�*?
� ก�#�) 

4.5.1  ���� ��+(� �������+�  
4.5.1.1 ���� ��+=H���+�H��'Q��   

%�#-=H���+�H��'Q��=

 'o���� (sodium sulfide nonahydrate)  5 g � ��+�&�+
���ก��#
 10 cm3  ���
ก���H���
 30 cm3 ���$�&�0&�ก�
 �กO@$
0��(ก&���
������  

4.5.1.2 ���� ��+����	�
� ก�#� 1 000 mg/dm3   
%�#-��� (II) '
�"�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99.5 *���� 0.159 8 g $�&"��@���(
)
�
;<- 
0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 $�)���� ��+ก��'
"�ก �&�+�  10 ����)�
=�+
*����� 10 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
� ก�#������!�"�+@�")�
�*?
������-�&
("
  

   ��������  �� ,กD���*&/&��(�2�(E#�.ก #�"2(F���%���G�$��!/ก"�#&/&����ก�� 

4.5.1.3 ���� ��+����	�
� ก�#� 100 mg/dm3  
$%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 4.5.1.2 *����� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��     
100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*�����   

 

(a-b) x 1 000 
 

         v 
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4.5.1.4 ���� ��+����	�
� ก�#� 10 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 4.5.1.3 *����� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��    

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*�����  I
;<-0��*����� 
4.5.1.5 ���� ��+����	�
� ก�#� 1 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 4.5.1.4 *����� 10 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
��                   

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 
4.5.2  ก������+����� ��+����+)�- 

*X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 =�+$%&���� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� �*?
����ก�� 
4.5.3  �������� �� 

4.5.3.1 $%&*W�*����>����� ��+����+)�-���0&� 4.5.2 *����� 20 cm3 $�)$
�����
������������"�# 1               
���
���ก��#
I
*������*?
 50 cm3 �+����� ��+=H���+�H��'Q�� 2 �+� ���$�&�0&�ก�
 ���-'�&�*?

���� 5 min 

4.5.3.2 *X@���%)
���+�ก�@0&� 4.5.3.1 (�)$%&���� ��+����	�
� ก�#����0&� 4.5.1.5 ("
���� ��+����+)�- 
$
�����
������������"�# 2 

4.5.3.3 �*��+@�"�+@��0�-���� ��+����+)�-$
�����
������������"�# 1 �&�-'�)�0&�ก�)���0�-���� ��+
� ก�#�$
$
�����
������������"�#  2 I<-;,��)�*����=�� �
�ก (�"�+@�*?
� ก�#�) '�)�ก
                            
1 mg/dm3 

4.6 !��- 
4.6.1 ���,#�-�,� 

4.6.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
�(ก�'Q���Q����
H "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
��  
(1)  �����>�ก��(+ก���+�&�+�����&�
 (pyrolysis) 1 300 oC   
(2)  �����>�ก��"��� ��- (atomization) 1 900 oC  
  ��,���I$%&��� "�#� @�����>)�,�ก��$%&���,#�-$�&'�&����'�$
ก������>-��� 

  (3)  ���Oก"�ก��%����(��*w (electric discharge lamp) %
�o��=���="�(��*w (hollow cathode     
 lamp) ��,�%
����Oก="���������%����(��*w (electrodeless discharge lamp) ������@!��- 
��,�(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 217.6 nm 

4.6.1.2 ���,#�-�ก���&�
$
 ���0&� 4.1.1.1 
4.6.2 ���� ��+(� �������+�  

4.6.2.1 ���� ��+����	�
!��- 1 000 mg/dm3 
%�#-(�
�=�
�'�����'��� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  98.0 *���� 1.874 g $�&"��@���
(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+I
���$
���� ��+ก��'o=������ก (1+1) $�)$
0��(ก&�*�����
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0
�� 1 000 cm3 ������� ��+ก��'o=������ก (1+9) I
;<-0��*����� ��,���I$%&���� ��+
����	�
!��-�����!�"�+@�")��*?
������-�&
("
 
��������  ��*&/&��ก*�GHI�*F&�*�ก (1 + 1) ,!*���I��,!��ก*�GHI�*F&�*�ก,E �E ( F#���(�.($( 

1.18 g/ cm3 1 �$#( &
�((2)�ก&"�( 1 �$#( 
  ��*&/&��ก*�GHI�*F&�*�ก (1 + 9) ,!*���I��,!��ก*�GHI�*F&�*�ก,E �E ( F#���(�.($( 

1.18 g/ cm3 1 �$#( &
�((2)�ก&"�( 9 �$#( 
4.6.2.2 ���� ��+����	�
!��- 10 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
!��-���0&� 4.6.2.1 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 

100 cm3 ������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*�����  
4.6.2.3 ���� ��+����	�
!��- 0.05 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
!��-���0&� 4.6.2.2 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 

200 cm3 ������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*�����   
4.6.2.4 ���� ��+����	�
!��- 0.02 mg/dm3 0.03 mg/dm3 (�  0.04  mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
!��-���0&� 4.6.2.3 *����� 40 cm3 60 cm3 (�  80 cm3 $�)$
0��

(ก&�*�����0
�� 100 cm3 (�)� $@ ������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� I
;<-
0��*�����    

4.6.2.5 ������'Q����� (modifier) 
 $%&*W�*����>����� ��+!������+� (Pd) �����0&�0&
 10 000 mg/dm3 *����� 25 cm3 (� ���� ��+

(�ก
��H�+�'
�"�� (Mg(NO3)2) �����0&�0&
 10 000 mg/dm3 *����� 15 cm3 $�)$
0��(ก&�
*�����0
�� 100 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*�����  

 ������'Q�����"�#����+�'�&�����!������+� 0.005 mg (���ก���) (� ���(�ก
��H�+� 0.003 mg $

���� ��+*����� 0.002 cm3  

4.6.3 ก������+����� ��+����+)�- 
*X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 =�+$%&���� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� �*?
����ก�� 

4.6.4 �������� �� 
4.6.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 4.6.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�- 
4.6.4.2 *��@� @@ก��"��-�
0�-� ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
�(ก�'Q���Q����
H $�&!�&��

������@ก���>�(� ���������'Q�����(� ���� ��+����	�
!��-  
4.6.4.3 �>�(� ������� ��+����	�
!��-���0&� 4.6.2.3 *����� 0.02 cm3 ก�@������'Q��������             

0&� 4.6.2.5 *����� 0.002 cm3 ����)������>�ก�,
"�#��� ���0&� 4.6.1.1  
4.6.4.4 �>�(� ������� ��+����	�
!��-���0&� 4.6.2.4 *����� 0.02 cm3 ก�@������'Q��������            

0&� 4.6.2.5 *����� 0.002 cm3 ����)������>�ก�,
"�#��� ���0&� 4.6.1.1 
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4.6.4.5 ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-�)������>�ก�,
ก�@*����!��-   
4.6.4.6 "���%)
���+�ก�@0&� 4.6.4.3 (�)$%&���� ��+����+)�-���0&� 4.6.3 (� (@�-ก����0&� 4.6.4.1*����� 

0.02 cm3 ("
���� ��+����	�
!��- @�
"<ก�)�*����!��-"�#'�&I�กก��Q����	�
"�#�*��+@�"�+@
ก�@(@�-ก�(�&� 

4.7 �I������
�+� 
4.7.1 ���,#�-�,� 

4.7.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
�(ก�'Q���Q����
H "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
��  
(1)  �����>�ก��(+ก���+�&�+�����&�
 1 500 oC   
(2)  �����>�ก��"��� ��- 2 300 oC  

  ��,���I$%&��� "�#� @�����>)�,�ก��$%&���,#�-$�&'�&����'�$
ก������>-��� 
(3)  ���Oก"�ก��%����(��*w%
�o��=���="�(��*w ��,�%
����Oก="���������%����(��*w 

������@�I������
�+� ��,�(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 265.2 nm 
4.7.1.2 ���,#�-�ก���&�
$
 ���0&� 4.1.1.1   

 4.7.2 ���� ��+(� �������+�  
4.7.2.1 ���� ��+����	�
�I������
�+������0&�0&
 1 000 mg/dm3 

%�#-�I������
�+�'���ก'H�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 *���� 0.144 g $�&"��@���(
)
�

;<- 0.000 1 g $
��>H�@�(!�"
�� $�)=H���+�����@��
� 1 g ���$�&�0&�ก�
 $�&�����&�
�!,#�$�&
�������� ���-'�&$�&�+O
 � ��+�&�+
��� *��@�����*?
ก��-�)�-0�-���� ��+$�&�*?
ก��-�&�+ก��
'o=������ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.18 g/cm3 ���$�&��ก�ก
!���ก 1 cm3 ;)�+�-$
0��(ก&�
*�����0
�� 100 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
�I������
�+�
�����!�"�+@�")��*?
������-�&
("
 

4.7.2.2 ���� ��+����	�
�I������
�+������0&�0&
 0.1 mg/dm3 
             $%&*W�*����>����� ��+����	�
�I������
�+�I�ก0&� 4.7.2.1 �� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 

100 cm3 ������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� $%&*W�*����>�
���� ��+"�#'�& 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 
����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 

4.7.2.3 ���� ��+����	�
�I������
�+������0&�0&
 0.04 mg/dm3 0.06 mg/dm3  (�  0.08 mg/dm3      
 
������ ��+����	�
�I������
�+�I�ก0&� 4.7.2.2 �� 40 cm3 60 cm3 (�  80 cm3 (+ก$�)$
0��(ก&�

*�����0
�� 100 cm3 (�)� $@������� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� I
;<-0��
*����� 

4.7.2.4 ������'Q�����  
 ����+��%)
���+�ก�@0&� 4.6.2.5 
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4.7.3 ก������+����� ��+����+)�- 
�ก������+)�-�&�+���� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 =�+*����� �������ก��0&� 4.1.3 "�#�����>� (60± 2) oC 
��,� (95± 2)  oC (�&�(�)ก��� �*?
���� 30 min 

4.7.4 �������� �� 
4.7.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 4.7.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�-  
4.7.4.2 
������ ��+����	�
�I������
�+� ���0&� 4.7.2.2 (� 0&� 4.7.2.3 "�#$�)������'Q����� ���0&� 

4.7.2.4 (�&� ������)������>�ก�,
�&�+� ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
�(ก�'Q���Q����
H
"�#��� ���0&� 4.7.1.1  ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-�)������>�ก�,
ก�@*�����I������
�+�   

4.7.4.3 
������ ��+����+)�-���0&� 4.7.3 (� (@�-ก����0&� 4.7.4.1 ������)������>�ก�,
(� �)�
�)�
*�����I������
�+�I�กก��Q����	�
"�#�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก�(�&� 

4.8 @�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
��   
4.8.1 ���,#�-�,� 

4.8.1.1 ���,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!����� (high performance liquid chromatograph, HPLC)   
"�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
��  
(1) �����
����Oกก�&�'�&�
� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 4.6 mm +�� 250 mm @��I���ก" ��H�H��

H�ก��I� (octadecylsilyl silica gel)  
(2) �����>�0�-�����
�  40  oC   
(3) ���!� (mobile phase) �*?
������0�-(�H�="�'
'"���ก�@
���ก��#
 (3 + 7) ������)�
(@@

��
�+����
�H
�"�%�
�ก����+
�� (linear concentration gradient) I�ก (3 + 7) �*?
 (10 + 0) 
��+$
���� 35 min (� �-�����
��'�&�*?
���� 10 min  

(4)   ���,#�-���I��������>�ก�,
%
�������'�=������*ก="���"�ก"�#����+����,#
 217 nm    
4.8.1.2 �)�-
����&�
��@��������>�"�# (60 ± 2) oC (�  (95 ± 2) oC  
4.8.1.3  �>&��@��������>�"�# (25 ± 2) oC 
4.8.1.4  �+,#�ก��- 0
���>!��
'�)�ก
 0.5 µm ('�=������) 

4.8.2 ������� ���� ��+(� �������+� 
4.8.2.1  (�H�="�'
'"��� %��
�����!=����="ก��Q%
����!�����   
4.8.2.2  ���� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� �+)�-�  100 mg/dm3 
 %�#-@�Qn
���� Qn
�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 (� !�-"�-@�"�Qn
�� ����@���"�s'�)


&�+ก�)� �&�+�  98 �+)�-�  0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)���ก�
$
0��(ก&�*�����
0
�� 100 cm3 � ��+�&�+��"�
�� �����"�
��I
;<-0��*����� 
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4.8.2.3 ���� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� �+)�-�  10 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
@�Qn
���� Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� ���0&� 4.8.2.2 �� 10 cm3 

$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� 
4.8.2.4 ���� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
���+)�-�  0.5 mg/dm3 1.0 mg/dm3 

1.5 mg/dm3 2.0 mg/dm3 (�  2.5 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
@�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� ���0&� 4.8.2.3 *����� 

1 cm3 2 cm3 3 cm3 4 cm3 (�  5 cm3 (+ก$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@ ���
���
ก��#
$
0��(�)� $@I
;<-0��*�����  

4.8.3  ก������+����� ��+����+)�- 
4.8.3.1 ก����ก���&�+
���ก��#
  ���� ��+ก��(�H��ก �&�+�  4 ����)�
=�+*����� ��,����� ��+��"�
�� 

�&�+�  20 ����)�
=�+*�����   
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�&�(�)ก��� 
4.8.3.2 ก����ก���&�+
���(���o*�"
  
 $�&*X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 (�)$%&
���(���o*�"
 ("

���ก��#
 =�+
��'*��-$
�>&��@��������>�

"�# (25 ± 2) oC �*?
���� 1 h I�ก
��

������ ��+
���� 25 cm3 $�)$
ก��+(+ก0
�� 125 cm3                      
���(�H�="�'
'"��� 10 cm3 �0+)��+)�-(�- �*?
���� 5 min ���-'�&$�&(+ก%��
 �กO@%��
(�H�="�'
'"���
$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 25 cm3 ���(�H�="�'
'"�����ก 10 cm3 $�)$
ก��+(+ก$@���                   
�0+)��+)�-(�-�*?
���� 5 min ���-'�&$�&(+ก%��
 �กO@%��
(�H�="�'
'"������ก�
$
0��(ก&�*����� 
(�&����(�H�="�'
'"���I
;<-0��*����� I�ก
��
$%&*W�*����>����� ��+
���� 2 cm3 ก��-�)�
�+,#�
ก��-  

4.8.4 �������� �� 
4.8.4.1 ������� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� ���0&� 4.8.2.4 �����0&�0&


�  0.1 cm3 �0&����,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!��������0&� 4.8.1.1 (�&�����)�����
�>�ก�,
�&�+���,#�-���I��������>�ก�,
%
�������'�=������*ก="���"�ก"�#����+����,#
 217 nm 
��&�-ก��Q����	�
� ��)�-�)������>�ก�,
ก�@*����@�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� 
�*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

4.8.4.2  ������� ��+����+)�-���0&� 4.8.3 ((�&�(�)ก���) *����� 0.1 cm3 �0&����,#�-=����="ก��Q
����;
 �>-%
����!��������0&� 4.8.1.1 (�&�����)������>�ก�,
�&�+���,#�-���I��������>�ก�,

%
�������'�=������*ก="���"�ก"�#����+����,#
 217 nm  

4.8.4.3 ��*����@�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����                 
I�กก��Q����	�
 =�+
�������ก�
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4.9 (�=!�(�ก("� 
4.9.1 ���,#�-�,� 

4.9.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q  "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
 (1) �����
�(ก&�H���� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.32 mm +�� 30 m (����) ���,�@�&�+'���"�  

!��H=��H
 (dimethyl polysiloxane) �
� 5 µm   
 (2) �����>�0�-�����
� 240 oC  
 (3) �����>�"�#��� (injection port) 240 oC  
 (4) ���!� �*?
ก��H'
=���I
��,�ก��Ho����+� "�#*��@�����'��$�&!�(�=!�(�ก("���ก��'�&

��+$
 5 min 
 (5) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'�=�'
�H%�
"�#�����>�*� ��� 270 oC *��@�����ก��'��

0�-'o=���I
(� ��ก�b$�&������'�$
ก�����I����>-���  
4.9.1.2 �)�-
����&�
��@��������>�'�&"�# (60 ± 2) oC  

4.9.2 ���� ��+(� �������+� 
4.9.2.1 ���� ��+����	�
(�=!�(�ก("� 1 500 mg/dm3 
 %�#-(�=!�(�ก("� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  98 *���� 1.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g 

$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 1 000 cm3 � ��+�&�+���� ��+��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+
*����� ������� ��+��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*�����  

4.9.2.2 ���� ��+����	�
(�=!�(�ก("� 15 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+���0&� 4.9.2.1 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3                   

������� ��+��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 
4.9.3  ก������+����� ��+����+)�- 
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 =�+����ก��"�#$%&�*?
��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*�����   
4.9.4 �������� �� 

4.9.4.1 ������� ��+����	�
(�=!�(�ก("�I�ก 0&� 4.9.2.2 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q 
I '�&=����="(ก��0�-���� ��+����	�
(�=!�(�ก("� 

4.9.4.2 ������� ��+����+)�-���0&� 4.9.3 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q I '�&=����="(ก��
0�-���� ��+����+)�- 

4.9.4.3 �*��+@�"�+@!,�
"�#$�&!�ก0�-(�=!�(�ก("�$
���� ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�ก0�-
���� ��+����	�
(�=!�(�ก("� I<-;,��)���(�=!�(�ก("� '�)�ก
 15 mg/dm3 

4.10 ��"���"������ 
4.10.1 ���,#�-�,� 

4.10.1.1   ���,#�-ก��H=����="ก��Q "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
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 (1) �����
�(ก&�H���� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.32 mm ����+�� 30 m  ���,�@�&�+'���"�!��
H=��H
 �
� 5 µm   

 (2) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 120 oC �-�����>�
��'�&�*?
���� 1 min I�ก
��
�!#������>�
�&�+����� 5 oC/min (�-b��H��H�+��)�
�"�) I
;<- 170 oC       

 (3) �����>�"�#��� 200 oC  
 (4) ���!� �*?
ก��H'
=���I
��,�ก��Ho����+� "�#*��@�����'��$�&!���"���"��������ก��'�&

��+$
����*� ��� 5 min   
 (5) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'�=�'
�H%�
"�#�����>�*� ��� 200 oC *��@�����ก��

'��0�-'o=���I
(� ��ก�b$�&������'�$
ก�����I����>-���  
4.10.1.2 �)�-
����&�
��@��������>�"�# (60± 2) oC   

4.10.2 ���� ��+(� �������+� 
4.10.2.1 ���� ��+����	�
��"���"������ 1 500 mg/dm3 
          %�#-��"���"������ ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 *���� 1.5 g $�&"��@���(
)
�
;<-    

0.001 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 1 000 cm3 � ��+�&�+��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*����� 
������� ��+��"�
��  �&�+�  20 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 

4.10.2.2 ���� ��+����	�
��"���"������ 15 mg/dm3      
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
��"���"������I�ก0&� 4.10.2.1 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�

*�����0
�� 100 cm3 ������� ��+��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 
4.10.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 4.1.3 =�+����ก��"�#$%&�*?
��"�
�� �&�+�  20 ����)�
=�+*�����  
4.10.4 �������� �� 

4.10.4.1 ������� ��+����	�
��"���"������I�ก 0&� 4.10.2.2 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q 
I '�&=����="(ก��0�-���� ��+����	�
��"���"������ 

4.10.4.2 ������� ��+����+)�-���0&� 4.10.3 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q I '�&=����="(ก��
0�-���� ��+����+)�- 

4.10.4.3 �*��+@�"�+@!,�
"�#$�&!�ก0�-��"���"������$
���� ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�ก0�-
���� ��+����	�
��"���"������ I<-;,��)�����+)�-����"���"������ '�)�ก
 15 mg/dm3 

 
 
 

 



��ก. 656-2556 

 

-17- 
 

5. ���������
�����.5� �
���ก 
5.1 ���"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
������@!����"��
(� !��!��!��
%
�!��������)��   

5.1.1 ���,#�-�,� 
5.1.1.1 ���,#�-�ก�� *� ก�@�&�+0��(ก&�ก&
ก��0
�� 2 dm3 (�>ก@�bก���H����) "�#��%)�-�*W� ������@���+@

�"���=������� (� ���,#�-��@(
)
ก��#
ก��@ (reflux condenser) ����+�� 40 cm  
5.1.1.2 ���,#�-� ��+"�#� ��+���� ��+'�&�����O�(� *��-ก�
ก��*
�*./�
'�& �%)
 ��*ก���� ��+�&�+ก��H

'
=���I
"�#(�&-*��bI�กก��H��กH�I
��,�������@���"�s�>-H<#-��*������กH�I

&�+ก�)� 10 
�)�
$
�&�
�)�
 "�#"��$�&�&�
�&�+")�I�)�$
���,#�-��-'�
��� H<#-0&��)�"��-���"���&�+�""� Q�>��=�      
��"��
 (tetrafluoroethylene) %
�+,��+�)
'�&   

5.1.1.3 ���'QQ��"�#��@��������>�'�& !�&�����,#�-�
(�)���Oก   
5.1.1.4 ��Hก���������GG�ก�b  
5.1.1.5 ก��+ก��-@�%�
��� !�&��(�)
ก��-�+�@Q���"� ��&
�)�
b>
+�ก��- 6 cm  
5.1.1.6 ก��+(ก&�Q���"� (fritted-glass) ��&
�)�
b>
+�ก��- 7.5 cm ����+��ก&�
 4 cm   

5.1.2 ������� 
5.1.2.1 
���(���oก�H
 %��
�����!����� �� 
5.1.2.2 ="�>��
 

5.1.3 ก������+�����+)�- 
 ���!����ก����+)�- =�+���ก���#+-�)�
"�#����<ก!�!�$�&�*?
%�
��Oก� ���+� (�)� %�
�����!,�
"�#'�)�ก
   

0.25 cm2 
������+)�-"�#'�&���$�&�0&�ก�
 
5.1.4 �������� �� 

5.1.4.1 %�#-����+)�-���0&� 5.1.3 *���� 2.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�ก&
ก��                 
$�)���� ��+
���(���oก�H
 1 dm3 �)�0��(ก&��0&�ก�@���,#�-��@(
)
ก��#
ก��@ �*W�
���$�&'���)�

(� �
�&�+���,#�-�
"�#������O���@�>-��� $�&�����&�
@
���'QQ��I
���� ��+�������>�          
(49± 1) oC  ��+$
 20 min ;<- 25 min  

5.1.4.2   $�&�����&�
�)�"�#�����>� (49 ± 1) oC �*?
���� 2 h �+��$�&�����&�
�"���� ��+�+)�-�)��
,#�-0� 
��)
�)�
(�)
ก��-�+�@Q���"�@
ก��+ก��-@�%�
��� I�ก
��
ก��-�)�
ก��+(ก&�Q���"� �-$
0��
(ก&��>*ก��+0
�� 1 dm3  

5.1.4.3   %�#-������� ��+"�#'�&I�กก��ก��- H<#-���� ��+"�#ก��-'�&�&�-'�)
&�+ก�)� �&�+�  90 0�-
���� ��+"�#ก��#
'�&  

5.1.4.4   
������ ��+"�#ก��-'�&��<#-�
<#-$�)@�ก�ก���0
�� 1 dm3 � ��+�&�+���,#�-� ��+���0&� 5.1.1.2                         
�"���� ��+I�กก��ก��-"�# ���,�"��-����-$
@�ก�ก��� � ��+�)�I
���,�*����� 50 cm3                        
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�"���� ��+"�#'�&�-$
;&�+� ��+"�#"��@���(
)
�
 �&�-@�ก�ก����&�+
���(���oก�H
 20 cm3 ;<-     
30 cm3 I��
�
 2 ����- �"���ก�
$
;&�+� ��+  

5.1.4.5   � ��+���� ��+"�#'�&�)��&�+���,#�-� ��+���0&� 5.1.1.2 I
(�&- (ก��������"�#'�)� ��+$

���(��  
�oก�H
�&�
��I�&�-$%&���"��� ��+�,#
 �%)
 ="�>��
) 
��;&�+� ��+���-$
��Hก���������GG�ก�b'�&
�*?
�����+)�-
&�+ 12 h %�#-$�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g I
'�&����-"�# "��(@�-ก�=�+$%&
���� ��+
���(���oก�H
 1 dm3 ("
���� ��+����+)�- 

5.1.5 ������
�� 
 ���
����*�������"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
 I�ก�>�� 

3

6

21

m

10)mm(
H

×−
=

 

   ��,#� H �,� ���"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
  m1 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-���� ��+����+)�- �*?
ก���  
  m2 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-(@�-ก� �*?
ก���    
  m3 �,� ���!����ก����+)�- �*?
ก��� 

5.2 ���"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
������@!��!��!��
%
�!���������ก!�
��   
5.2.1 ���,#�-�,� 
 �%)
���+�ก�@0&� 5.1.1 
5.2.2 ������� 

5.2.2.1 
���(���oก�H
 %��
�����!����� �� 
5.2.2.2 ก��H'
=���I
%
�(�&- ����@���"�s�>-H<#-��*������กH�I

&�+ก�)� 10 �)�
$
�&�
�)�
 

5.2.3 ก������+�����+)�- 
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 5.1.3 
5.2.4 �������� �� 

5.2.4.1   %�#-����+)�-���0&� 5.2.3 *���� 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�ก&
ก��!�&���

ก�
ก� ��O
 (boiling stones) 2 %�
 ;<- 3 %�
 ���
���(���oก�H
 100 cm3 �)�0��(ก&��0&�ก�@���,#�-
��@(
)
ก��#
ก��@ �*W�
���$�&'���)�
 $�&�����&�
@
���'QQ���!,#��ก���� ก��#
ก��@�*?
���� 2 h  
�+��$�&�����&�
  

5.2.4.2   ก��-���� ��+"�
"�0� �&�
�)�
ก��+ก��-@��I�*�+(ก&� (glass wool) �-$
@�ก�ก���0
�� 150 cm3 
�&�-0��(ก&��&�+
���(���oก�H
�&�
 10 cm3 I��
�
 2 ����- ก��-(�&�
��'*���ก�@���� ��+"�#'�&
I�ก����+)�-  

5.2.4.3   � ��+���� ��+"�#ก��-'�&"��-���@
���,#�-��-'�
���=�+�*j�ก��H'
=���I
%)�+ �@�#-"�#���,�I�กก��
� ��+$
�>&�@��GG�ก�b"�#�����>� (110 ± 2) oC �*?
���� 2 h ���-$�&�+O
$
��Hก���������GG�ก�b %�#-
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$�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g I
'�&����-"�# "��(@�-ก�=�+$%&���� ��+
���(���oก�H
 
120 cm3 ("
���� ��+����+)�- 

5.2.5 ������
�� 
 ���
����*�������"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
 I�ก�>�� 

3

6

21

pp
m

10)mm(
H

×−
=

 

   ��,#� Hpp �,� ���"�#�ก��'�&�&�+
���(���oก�H
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 

m1 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-���� ��+����+)�- �*?
ก��� 
    m2 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-(@�-ก� �*?
ก��� 
    m3 �,� ���!����ก����+)�- �*?
ก��� 
5.3 ���"�#� ��+'�&$
'H��
������@!����"��
(� !��!��!��
%
�!��������)��   

5.3.1 ���,#�-�,� 
5.3.1.1 ���,#�-$�&�����&�
'QQ�� (electric heating mantle) H<#-��@��������>�'�& 
5.3.1.2 ���,#�-��@(
)
ก��#
ก��@ ����+�� 40 cm 
5.3.1.3 �)�-
�����,��>&��@��������>� H<#-��@��������>�'�&�-"�#"�# (25± 1) oC   
5.3.1.4 ��*ก���� ��+�&�+ก��H'
=���I
 ���0&� 5.1.1.2  
5.3.1.5 ���,#�-$�&�����&�
!�&�����,#�-�
(�)���Oก(� (")-�
(�)���Oก���,�@�&�+(ก&�  
5.3.1.6 ;&�+� ��+� �>��
�+�(@@$%&����-���+� 
5.3.1.7 �>&�@��GG�ก�b 
5.3.1.8 ก��+ก��-@�%�
��� !�&��(�)
ก��-�+�@ 0
����&
�)�
b>
+�ก��- 3 cm ;<- 6 cm  
5.3.1.9 ก��+(ก&�Q���"� 
5.3.1.10 ���,#�-(��'!������� (aspirator) !�&����*ก���ก���
�(�-�
Q����� 

5.3.2 �������  
5.3.2.1 'H��
 %��
�����!����� �� �����
�(
)
 840 g/dm3 (ก����)��>ก@�bก���H����) 
5.3.2.2 ก��H'
=���I
%
�(�&-(� ������@���"�s�>-H<#-��*������กH�I

&�+ก�)� 104 �)�
$
�&�
�)�
 

5.3.3 ก������+�����+)�- 
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 5.1.3 
5.3.4 �������� �� 

5.3.4.1 %�#-����+)�-���0&� 5.3.3 *���� 5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�ก&
ก�� ���      
'H��
 1 000 cm3 $�)(ก&�ก�
ก� ��O
�-$
0��ก��#
 �!,#�*��-ก�
'�)$�&���� ��+��,����
(�- �)�0��
(ก&��0&�ก�@���,#�-��@(
)
ก��#
ก��@ �*W�
���$�&'���)�
 (� $�&�����&�
�&�+���,#�-$�&�����&�

'QQ��0� ก��#
"�#� ��@�>-���  
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5.3.4.2 ��,#�'H��
��#���,����ก����-'Q�-;<-� ��@!���กA���� ก��#
ก��@'�&'�& ก��#
�*?
���� 2 h �+��$�&
�����&�
 ���-0��ก��#
'�&"�#�����>��&�-I
�����>����-;<- 50 oC I�ก
��
"��$�&�+O
�-�+)�-�����O�$

�)�-
����+O
 I
�����>����-�*?
 25 oC ;<- 30 oC +&�+0��ก��#
'*(%)$
�)�-
�����,��>&��@��������>� 
(25± 1) oC I
�����>�0�-���� ��+�-"�#�+)�-
&�+�*?
���� 1 h 

5.3.4.3 �0+)����� ��+"�#'�&�!,#�$�&� ก�
!�������(�ก��ก �"�)�
(�)
ก��-�+�@@
ก��+ก��-@�%�
���
�+)�-�)��
,#�- I�ก
��
ก��-�)�
ก��+(ก&�Q���"� �-$
0��(ก&��>*ก��+0
�� 1 dm3 ก��-
���� ��+I
'�&*����� 450 cm3 ;<- 500 cm3 

5.3.4.4 %�#-���� ��+"�#ก��-'�&$�&"��@���(
)
�
;<- 0.1 g �"���� ��+"�#ก��-'�&"��-����-$
@�ก�ก���
0
�� 1 dm3 �&�-0��(ก&��>*ก��+�&�+'H��
 2 ����-;<- 3 ����- ����-�  10 cm3 �"���ก�
$
@�ก�ก��� ��-
@�ก�ก���@
���,#�-$�&�����&�
 $�)(")-�
(�)���Oก *W�@�ก�ก����&�+i�"�#�����-")���@�)-ก��H'
=���I
 
�)�")�
��ก��H�0&�ก�@;�-I)�+ก��H'
=���I
(� �)�")�
��ก��H��ก�0&����,#�-��@(
)
"�#�����-@
0��
(ก&���-��@ *�)�+ก��H'
=���I
$
����� 2 dm3/min (�>ก@�bก���H�����)�
�"�)  ;<- 3 dm3/min �)�
���,#�-(��'!��������0&�ก�@0��(ก&���-��@ �*W�(�-�
Q����� (� *��@���,#�-$�&�����&�
�!,#�$�&'�&
�����ก��#
 12 cm3/min (�>ก@�bก��H
������)�
�"�) ;<- 13 cm3/min  (� *��@(")-�
(�)���Oก$�&���

�&�+������O��>-!�"�#I "��$�&���� ��+��,�� 

5.3.4.5 ��,#�*�����0�-���"��� ��+$
@�ก�ก������-���,� 30 cm3 ;<- 50 cm3 ;)�+0�-�����0&�0&
�-$
;&�+
� ��+� �>��
�+�(@@$%&����-���+�"�#"��@���(
)
�
 �&�-@�ก�ก��� 2 ����- �&�+'H��
 ����-�  10 cm3 
;<- 20 cm3 �"���ก�
 � ��+@
(")
$�&�����&�
"�#�����>��#�� =�+$�&��ก��H'
=���I
�)�
�0&�
ก<#-ก��-0�-;&�+� ��+ 0� � ��+� ��-�+)�$�&�ก�ก�����'��&  

5.3.4.6 ��,#����� ��+� ��+��� 
��;&�+� ��+�กO@$
�>&�@��GG�ก�b"�#�����>��&�- �*?
�����+)�-
&�+ 12 h 
%�#-$�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g I
'�&����-"�# "��(@�-ก��&�+'H��
*�����(� ������+�ก�
 

 5.3.5 ������
�� 
 ���
����*�������"�#� ��+'�&$
'H��
 I�ก�>�� 

43

6

21

mm

10840)mm(
X

×

××−
=

 

   ��,#� X    �,� ���"�#� ��+'�&$
'H��
 �*?
���ก����)�ก=�ก���           

m1 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-���� ��+����+)�- �*?
ก��� 
    m2 �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-(@�-ก� �*?
ก��� 
    m3 �,� ���!����ก����+)�-"�#
����� ��+$
'H��
 �*?
ก��� 
    m4 �,� ���0�-���� ��+"�#ก��-'�& �*?
ก��� 
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5.4 ���"�#� ��+'�&$
'H��
������@!��!��!��
%
�!���������ก!�
��   
5.4.1 ���,#�-�,� 

5.4.1.1 ���,#�-$�&�����&�
'QQ�� H<#-��@��������&�
�&�+ก���*��#+
b�ก+�'QQ�� ������@0��(ก&�0
��                       
125 cm3 

5.4.1.2 ���,#�-�
(�)���Oก������@$%&�)��ก�@���,#�-$�&�����&�
���0&� 5.4.1.1 !�&��(")-�
(�)���Oก���,�@
�&�+����""� Q�>��=���"���
 ����+��*� ��� 2.5 cm 

5.4.1.3 �)�-
���"�#��@��������>�$�&�-"�#'�&"�# (25±  0.5) oC  
5.4.1.4 ;&�+� ��+� �>��
�+�(@@$%&����-���+� ��&
�)�
b>
+�ก��- 60 mm �����>- 18 mm  
5.4.1.5 �>&�@��GG�ก�b 
5.4.1.6 ก��+(ก&�Q���"� 0
����&
�)�
b>
+�ก��- 3 cm ;<- 6 cm !�&�����,#�-(��'!�������  

5.4.2 ������� ���� ��+(� ก������+� 
5.4.2.1 'H��
"�#��(�
"��กH(�
"�  
 � ��+Qn
�-�@�&�-(
Q"�����
 (phenyl-β-naphthylamine) 0.02 g �&�+'H��
%��
�����!������ก��� 

�����
�(
)
���!�"�� 0.856 ;<- 0.867 (� �����>���,��  123 oC ;<- 160 oC *����� 1 dm3   
5.4.2.2 ก��H'
=���I
%
�(�&-"�#������@���"�s�>-H<#-��*������กH�I

&�+ก�)� 104 �)�
$
�&�
�)�
 

5.4.3 ก������+�����+)�- 
 *X@���%)
���+�ก�@0&� 5.1.3 
5.4.4  �������� �� 

5.4.4.1 %�#-����+)�-���0&� 5.4.3 *���� 1 g ;<- 2 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�0
��    
125 cm3 H<#-��(")-�
(�)���Oก $�)'H��
 100 cm3 *W�I�ก����� $�&�����&�
�&�+���,#�-$�&�����&�

'QQ�� "�#�����>� 120 oC !�&��"��-�
�&�+(")-�
I
����+)�-� ��+���  

5.4.4.2   
��0����กI�ก���,#�-$�&�����&�
 *W�i�  ���-'�&$�&�+O
�*?
���� 1 h "�#�����>��&�-=�+'�)�&�-�
 
I�ก
��

��0��'*'�&$
�)�-
�����@��������>�"�# (25 ±  0.5) oC ���-'�&�*?
���� 1 h =�+'�)�&�-�
  

5.4.4.3   
��0����ก �0+)�$�&�0&�ก�
(�&��"�)�
ก��+(ก&�Q���"����0&� 5.4.1.6 I
'�&���� ��+ 30 cm3 ;<-   
40 cm3 (;&����� ��+0&
��กI
ก��-+�ก$�&���'�� ������%�+� ����� (diatomaceous earth) 
*���� 10 g (� �0+)��+)�-(�-ก)�
ก��-)  

5.4.4.4   $%&*W�*����>����� ��+"�#ก��-'�& 20 cm3 $�)$
;&�+� ��+� �>��
�+�"�#"��@���(
)
�
 ��-;&�+
� ��+@
���,#�-��-'�
��� ��#��ก��+(ก&�ก&�
���
@
;&�+� ��+(�&��)�
ก��H'
=���I
�-$
ก&�
ก��+
$
�����"�#"��$�&���
&�0�-���"��� ��+���,#�
'���*?
� ��ก (��I$�&�����&�
;&��&�-ก��) ��,#�
���� ��+� ��+��� 
��;&�+� ��+'*�@$
�>&�@��GG�ก�b"�#�����>� 140 oC "�#������

&�+ก�)� 
6.7 kPa (ก=�!�����) �*?
���� 2 h "��$�&�+O
$
��Hก���������GG�ก�b %�#-$�&"��@���(
)
�
;<- 
0.000 1 g I
'�&����-"�#   
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5.4.5 ������
�� 
 ���
����*�������"�#� ��+'�&$
'H��
������@!��!��!��
 I�ก�>�� 

v

10

m

m
X

8

2

1

PP
×=

 

   ��,#� Xpp �,� ���"�#� ��+'�&$
'H��
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 

m1  �,� ����#-"�#���,�I�กก��� ��+0�-���� ��+����+)�- �*?
ก���   
    m2  �,� ���!����ก����+)�- �*?
ก��� 
    v   �,� *��������� ��+"�#
��'*� ��+ �*?
�>ก@�bก��H
����� 
5.5 ����
>  

5.5.1 ���,#�-�,� 
5.5.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������(� ��*ก�������� ��'o'����!�&�����Oก="���%����(��*w

������@����
>��,�(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 193.7 nm =�+*��@
��� ����>)�,�ก��$%&$�&'�&����'�$
ก������>-��� 

5.5.1.2 ���,#�-+)�+����+)�-�&�+'�=����Q ��,����,#�-+)�+� @@�,#
"�#�"�+@�")� 
 5.5.2 ���� ��+(� �������+� 

5.5.2.1 ���� ��+ก��'o=������ก (1+9) 
 ���ก��'o=������ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.18 g/cm3 (������
>
&�+ก�)� 0.005 �)�
$
�&�
�)�
) 

1 �)�
 �-$

���ก��#
 9 �)�
 
5.5.2.2 ���� ��+=H���+�=@=�'o'����  2 000 mg/dm3  
5.5.2.3 ���� ��+=H���+�'o���ก'H�� 500 mg/dm3 
5.5.2.4 ���� ��+����	�
����
> 100 mg/dm3 
 @�����H�
ก'����ก'H�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99.5 I
�*?
�-� ���+� �@$
�>&�@"�# 

(105±2) oC (�&�%�#- 0.1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)�-$
0��(ก&�*�����0
�� 1 dm3 
� ��+�&�+���� ��+=H���+�'o���ก'H�� (1+4) *����� 5 cm3 "��$�&�*?
ก��-�&�+ก��H��QW��ก 
(1+19) ���ก��H��QW��ก (1+19) ��ก 10 cm3 (�&����
���ก��#
"�#�!#-�)�
ก���&���,��(� "��$�&�+O
 I
;<-
0��*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
����
>�����!�"�+@�")��*?
������-�&
("
 
��������  ��*&/&��IT,����GH�*�กGT�U (1 + 4) ,!*���I��3��IT,����GH�*�กGT�U 1 �$#( �((2)�ก&"�(  

4 �$#( 

 ��*&/&��ก*�T"&VW#*�ก (1 + 19) ,!*���I��,!��ก*�T"&VW#*�ก,E �E ( F#���(�.($( 1.84 g/ cm3 
1 �$#( &
�((2)�ก&"�( 19 �$#( 
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5.5.2.5 ���� ��+����	�
����
>  10 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
����
> 0&� 5.5.2.4 *����� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 

100 cm3 ������� ��+ก��'o=������ก (1+9) I
;<-0��*����� 
5.5.2.6 ���� ��+����	�
����
>  100 µg/dm3 ('�=��ก����)��>ก@�bก���H����) 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
����
> 0&� 5.5.2.5 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��   

100 cm3 ������� ��+ก��'o=������ก (1+9) I
;<-0��*����� 
5.5.2.7 ���� ��+����	�
����
> 2 µg/dm3 3 µg/dm3 4 µg/dm3 5 µg/dm3 (�  10  µg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
����
> 0&� 5.5.2.6 *����� 2 cm3 3 cm3 4 cm3 5 cm3 (�  10 cm3 

(+ก$�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 I��
�
 5 $@ (�)� $@������� ��+ก��'o=������ก (1+9) 
*����� 50 cm3 ������� ��+=!("��H�+�'�=�'��� 0.05 g/cm3  *����� 10 cm3 (� ���� ��+
ก��'o=������ก (1+9) *����� 10 cm3 ���$�&�0&�ก�
 ���-'�&$�&�ก�*Xก�+� 30 min ������� ��+
ก��(������@ก 0.05 g/cm3 *����� 10 cm3 ������� ��+ก��'o=������ก (1+9) I
;<-0��
*����� 

 5.5.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�- 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
��%
 ������@+)�+����+)�-�&�+���,#�-+)�+'�=����Q

��,����,#�-+)�+� @@�,#
"�#�"�+@�")� 
������ ��+"�#+)�+'�&$�)0��(ก&�0
�� 100 cm3 ������� ��+ก��
'o=������ก (1+9) *����� 50 cm3 ������� ��+=!("��H�+�'�=�'��� 0.05 g/cm3  *����� 10 cm3 
(� ���� ��+ก��'o=������ก (1+9) *����� 10 cm3 ���$�&�0&�ก�
 ���-'�&$�&�ก�*Xก�+� 30 min ���
���� ��+ก��(������@ก 0.05 g/cm3 *����� 10 cm3 ������� ��+ก��'o=������ก (1+9) I
;<-0��
*����� 

5.5.4 �������� �� 
5.5.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 5.5.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�- 
5.5.4.2 
������ ��+����	�
��� 0&� 5.5.2.7 ������)������>�ก�,
 �&�+� ���ก(�@H���*%�
��*ก="�

���������0&� 5.5.1.1 "�#����+����,#
 193.7 nm =�+$%&���� ��+ก��'o=������ก (1+9) �*?
���!� 
$%&���� ��+=H���+�=@=�'o'���� ���0&� 5.5.2.2 (� ���� ��+=H���+�'o���ก'H�� ���0&� 
5.5.2.3 �*?
���"��*Xก�+� ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-�)������>�ก�,
ก�@*��������
>  

5.5.4.3 
������ ��+����+)�-���0&� 5.5.3 (� (@�-ก����0&� 5.5.4.1 ������� ��*��������
>������$

0&� 5.5.4.2 =�+�*��#+
���� ��+����	�
�*?
���� ��+����+)�- 
��'*����)������>�ก�,
(� �)�

�)�*��������
> I�กก��Q����	�
�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก�  �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����   
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5.5.5 ������
�� 
 ���
����*��������
> I�ก�>�� 

m

Vc
As

×
=

 

 ��,#� As �,� ����
> �*?
���ก����)�ก=�ก��� 

c �,� *��������
>I�กก��Q����	�
"�#�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก�(�&� �*?
���ก����)��>ก@�bก�
��H����   

V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
�����  
m �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.6 � ก�#�   
5.6.1 ���,#�-�,� 

5.6.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
��Q��!�&�����Oก"�ก��%����(��*w������@� ก�#� ��,�
(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 283.3 nm =�+*��@��� ����>)�,�ก��$%&
$�&'�&����'�$
ก������>-��� 

5.6.1.2 ���,#�-+)�+����+)�-�&�+'�=����Q ��,����,#�-+)�+� @@�,#
"�#�"�+@�")�  
5.6.2 ���� ��+(� �������+� 

5.6.2.1 ���� ��+����	�
� ก�#� 1 000 mg/dm3   
 %�#-��� (II) '
�"�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99.5 *���� 0.159 8 g $�&"��@���(
)
�
;<- 

0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 $�)���� ��+ก��'
"�ก �&�+�  10 ����)�
=�+
*����� 10 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
� ก�#������!�"�+@�")�
�*?
������-�&
("
  

 �������� �� ,กD���*&/&��(�2�(E#�.ก #�"2(F���%���G�$��!/ก"�#&/&����ก�� 

5.6.2.2 ���� ��+����	�
� ก�#� 100 mg/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 5.6.2.1 *����� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��   

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*�����  
5.6.2.3 ���� ��+����	�
� ก�#� 50 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 5.6.2.2 *����� 50 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��     

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 
5.6.2.4 ���� ��+����	�
� ก�#� 10 mg/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 5.6.2.2 *����� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
��    

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*�����  I
;<-0��*����� 
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5.6.2.5 ���� ��+����	�
� ก�#� 1 mg/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ก�#� 0&� 5.6.2.4 *����� 10 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
��                  

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� I
;<-0��*����� 
5.6.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�- 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
;&�+� ��+"��I�ก(!�"
�����"H���,�(ก&�"
����

�&�
"�#"��@��� ���ก��H��QW��ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.84 g/cm3 *����� 2 cm3 $�&�����&�
����+)�-
I
������
��0��(� ����+)�-�*��#+
�*?
�����  
��;&�+� ��+$�)$
������'QQ��"�#�����>� (450±5) oC               
I
'�&�;&���0�� � ��+�;&��&�+���� ��+ก��'o=������ก (1+1) *����� 5 cm3  � ��+@
���,#�-��-'�
��� 
���-'�&$�&�+O
 � ��+�&�+���� ��+ก��'
"�ก �&�+�  1 ����)�
=�+*����� 20 cm3 ก��- �กO@���� ��+
�)�
$�'�&"���@�)�'* 

5.6.4 �������� �� 
5.6.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 5.6.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�- 
5.6.4.2 
������ ��+$
0&� 5.6.2.3 0&� 5.6.2.4 (� 0&� 5.6.2.5 ������)������>�ก�,
 �&�+� ���ก

(�@H���*%�
��*ก="����������0&� 5.6.1.1 "�#����+����,#
 283.3 nm ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-
�)������>�ก�,
ก�@*����� ก�#�  

5.6.4.3 
������ ��+����+)�-���0&� 5.6.3 (� (@�-ก����0&� 5.6.4.1 ������)������>�ก�,
(� �)�
�)�
*����� ก�#�I�กก��Q����	�
�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก� �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

5.6.5 ������
�� 
 ���
����*����� ก�#� I�ก�>�� 

m

Vc
Pb

×
=

 

 ��,#�        Pb �,� � ก�#� �*?
���ก����)�ก=�ก���    
c �,� *����� ก�#�"�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
"�#�*��+@�"�+@(@�-ก�(�&� �*?
���ก����)�

�>ก@�bก���H���� 
 V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
�����    
 m �,� �������+)�- �*?
ก��� 
5.7 (�����+�   

5.7.1 ���,#�-�,� 
5.7.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
��Q��!�&�����Oก"�ก��%����(��*w������@(�����+� 

��,�(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 228.8 nm =�+*��@��� ����>)�,�
ก��$%&$�&'�&����'�$
ก������>-��� 
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5.7.1.2 ���,#�-+)�+����+)�-�&�+'�=����Q ��,����,#�-+)�+� @@�,#
"�#�"�+@�")� 
5.7.2 ���� ��+(� �������+� 

5.7.2.1 ���� ��+����	�
(�����+� 1 000 mg/dm3 
 %�#-(�����+� ����@���"�s'�)
&�+ก�)��&�+�  99.9 *���� 0.1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.0001 g 

� ��+�&�+���� ��+ก��'
"�ก (1+9) 50 cm3 � ��+I
(�&-$
�)�-��-'�
��� � ��+�#-"�#���,��&�+
ก��'
"�ก (1+99) $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก (1+99) I
;<-0��
*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
(�����+������!�"�+@�")��*?
������-�&
("
 
��������  ��*&/&��ก*�G(�*�ก (1 + 9) ,!*���I��,!��ก*�G(�*�ก,E �E ( F#���(�.($( 1.42 g/cm3 

1 �$#( &
�((2)�ก&"�( 9 �$#( 
  ��*&/&��ก*�G(�*�ก (1 + 99) ,!*���I��,!��ก*�G(�*�ก,E �E ( F#���(�.($( 1.42 g/cm3 

1 �$#( &
�((2)�ก&"�( 99 �$#(  
5.7.2.2 ���� ��+����	�
(�����+� 10 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
(�����+� 0&� 5.7.2.1 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 

100 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก (1+99) I
;<-0��*����� 
5.7.2.3 ���� ��+����	�
(�����+� 5 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
(�����+� 0&� 5.7.2.2 *����� 25 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 

50 cm3 ������� ��+ก��'
"�ก (1+99) I
;<-0��*����� 
5.7.2.4 ���� ��+����	�
(�����+� 1 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
(�����+� 0&� 5.7.2.2 �� 10 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 

������� ��+ก��'
"�ก (1+99) I
;<-0��*����� 
5.7.2.5 ���� ��+����	�
(�����+� 0.5 mg/dm3  
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
(�����+� 0&� 5.7.2.2 �� 5 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 

������� ��+ก��'
"�ก (1+99) I
;<-0��*����� 
 5.7.3 ก������+����� ��+����+)�- 

 *X@���%)
���+�ก�@0&� 5.6.3 
5.7.4 �������� �� 

5.7.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 5.7.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�- 
5.7.4.2 
������ ��+$
0&� 5.7.2.3 0&� 5.7.2.4 (� 0&� 5.7.2.5 ������)������>�ก�,
�&�+� ���ก(�@H���*%�
 

��*ก="����������0&� 5.7.1.1 "�#����+����,#
 228.8 nm ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-�)�����
�>�ก�,
ก�@*����(�����+�   

5.7.4.3 
������ ��+����+)�-���0&� 5.7.3 (� (@�-ก����0&� 5.7.4.1 ������)������>�ก�,
(� �)�
�)�
*����(�����+� I�กก��Q����	�
�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก� �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 
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5.7.5 ������
�� 
 ���
����*����(�����+� I�ก�>�� 

m

Vc
Cd

×
=

 

 ��,#� Cd �,� (�����+� �*?
���ก����)�ก=�ก��� 

c �,� *����(�����+�"�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
"�#�*��+@�"�+@(@�-ก�(�&� �*?
���ก����)�
�>ก@�bก���H����  

 V   �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
�����  
 m �,� �������+)�- �*?
ก��� 
5.8 (@���+�   

5.8.1 ���,#�-�,�  
5.8.1.1 � ���ก(�@H���*%�
��*ก="�������%
��Q��!�&�����Oก"�ก��%����(��*w������@(@���+�     

��,�(��)-ก���
�(�-%
��,#
"�#�"�+@�")� H<#-���'�&"�#����+����,#
 553.6 nm =�+*��@��� ����>)�,�
ก��$%&$�&'�&����'�$
ก������>-��� 

5.8.1.2 ���,#�-+)�+����+)�-�&�+'�=����Q ��,����,#�-+)�+� @@�,#
"�#�"�+@�")� 
5.8.2  ���� ��+(� �������+�   

5.8.2.1 ���� ��+ก��'
"�ก 0.1 mol/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+ก��'
"�ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.42 g/cm3 *����� 6.4 cm3 $�)0��(ก&�

*�����0
�� 1 000 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*�����  
5.8.2.2 ���� ��+����	�
(@���+� 1 mg/dm3  
 %�#-(@���+�'
�"�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)��&�+�  99 *���� 0.190 3 g $�&"��@���(
)
�
;<- 

0.000 1 g  � ��+�&�+���� ��+ก��'
"�ก I�ก0&� 5.8.2.1 ������� ��+ก��'
"�กI
*�����
�*?
 100 cm3 $%&*W�*����>����� ��+
���� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 1 000 cm3 ���
���� ��+ก��'
"�ก I
;<-0��*����� ��,���I$%&���� ��+����	�
(@���+������!�"�+@�")�
�*?
������-�&
("
 

5.8.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�- 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
;&�+� ��+"��I�ก(!�"
�����"H� ��,�(ก&�"


�����&�
 �������+)�-I
����+)�-�*?
����� $�&�����&�
$
������'QQ��"�#�����>� (450±10) oC I
'�&�;&���
0�� � ��+�&�+���� ��+ก��'
"�ก 0.1 mol/dm3 *����� 50 cm3 ก��-�กO@���� ��+�)�
$�'�&
"���@�)�'*  
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5.8.4 �������� ��   
5.8.4.1 "��(@�-ก��%)
���+�ก�@0&� 5.8.3 (�)'�)�&�-$�)����+)�- 
5.8.4.2 ���*����(@���+�$
���� ��+����	�
(@���+� I�ก0&� 5.8.2.2 �&�+���,#�-� ���ก(�@H���*%�
 

��*ก="������� ���0&� 5.8.1.1 "�#����+����,#
 553.6 nm  
5.8.4.3 ���*����(@���+�$
���� ��+����+)�-"�#����+����0&� 5.8.3 (� (@�-ก����0&� 5.8.4.1 �%)
���+�ก�@

0&� 5.8.4.2 
5.8.4.4 *����(@���+�$
���� ��+����+)�-"�#�*��+@�"�+@ก�@(@�-ก�(�&��&�-'�)��กก�)�$
���� ��+

����	�
(@���+� I<-;,��)�����+)�-��*����(@���+�$
!����ก'�)�ก
 100 mg/kg (���ก����)�
ก=�ก���) 

5.9  ���"�#� ��+'�& 
5.9.1 ���,#�-�,� 

5.9.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q"�#����� (� ��*ก���*� ก�@ ��-
�� 
(1) �����
�(ก&�H��ก� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.25 mm +�� 30 m ��,��"�+@�")� ���,�@�&�+!��

��"��
'ก���� �
� 0.5 µm 
(2) $�&�����&�
�����
�I
�����>� 60 oC (�&��!#������>�0<�
$
����� 4 oC/min I
;<- 100 oC  

I�ก
��
�!#������>�0<�
$
����� 10 oC/min I
;<-�����>� 150 oC 
 (3) �����>�"�#�������+)�- 220 oC 
 (4) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
 "�#�����>� 220 oC $%&�����ก��'��ก��H

'o=���I
(� ��ก�b"�#*��@ I
'�&����'�$
ก�����I����>-��� 
 (5) ก��H!��*?
ก��H'
=���I
��,�o����+�"�#*��@�����'��$�&!�'���"��@
H�
��ก��'�&��+$
 

11 min 
5.9.2 ������� ���� ��+(� �������+� 

5.9.2.1 �""� 'o=��QW�(�
 %��
�����!=����="ก��Q 
5.9.2.2 �������	�
="�>��
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99.5   
5.9.2.3 �������	�
��"��@
H�
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  98   
5.9.2.4 �������	�
'�=H!��!��@
H�
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  98    
5.9.2.5 �������	�
!��!��@
H�
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97   
5.9.2.6 �������	�
�'���
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99   
5.9.2.7 ���� ��+����	�
�
�"���
��'���"��@
H�
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  98   

 (1)  $%&*W�*����>��������	�
'���"��@
H�
 1 cm3 $�)0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���       
�""� 'o=��QW�(�
I
;<-0��*����� 
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 (2) $%&*W�*����>����� ��+���0&� (1) �� 10 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3���         
�""� 'o=��QW�(�
I
;<-0��*����� 

5.9.2.8 ���� ��+����	�
��� ="�>��
 ��"��@
H�
 '�=H!��!��@
H�
 !��!��@
H�
 (� �'���
 
�+)�-�  500 mg/dm3   

 $�)�""� 'o=��QW�(�
 5 cm3 ;<- 10 cm3 $
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 %�#-�������	�
="�>��
 
�������	�
��"��@
H�
 �������	�
'�=H!��!��@
H�
 �������	�
!��!��@
H�
 (� ���
����	�
�'���
 �+)�-�  0.05 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)���ก�
$
0��(ก&�*����� 
����""� 'o=��QW�(�
I
;<-0��*����� 

5.9.2.9   ���� ��+����	�
��� ="�>��
 ��"��@
H�
 '�=H!��!��@
H�
 !��!��@
H�
 (� �'���
  
25  mg/dm3 50 mg/dm3 75 mg/dm3 100 mg/dm3 (�  125 mg/dm3 

 $%&*W�*����>����� ��+���0&� 5.9.2.8 *����� 1 cm3 2 cm3 3 cm34 cm3 (�  5 cm3 (+ก$�)0��(ก&�
*����� 0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@ (�)� $@$�)���� ��+����	�
�
�"���
��'���"��@
H�
���
0&� 5.9.2.7 (2) *����� 1 cm3 ����""� 'o=��QW�(�
I
;<-0��*�����  

5.9.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก�� 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�*�����"�#��i�*W��
"

0
�� 20 cm3 ����""� 'o=��QW�(�
 5 cm3 (� ���� ��+����	�
�
�"���
��'���"��@
H�
 1 cm3 
(�&�����""� 'o=��QW�(�
I
;<-0��*����� *W�i�0���0+)��*?
����-����"�#�����>��&�-I
����+)�-
� ��+��,����-'�&�&�-�,
   

5.9.4 �������� ��  
5.9.4.1 ������� ��+����	�
��� ="�>��
 ��"��@
H�
 '�=H!��!��@
H�
 !��!��@
H�
 (� �'���
 

���0&� 5.9.2.9 �����0&�0&
�  0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#����� ���0&� 5.9.1.1                                     
=����="(ก��"�#'�&
������������)�
!,�
"�#$�&!�ก0�-="�>��
 ��"��@
H�
 '�=H!��!��@
H�
 
!��!��@
H�
 (� �'���
 ก�@!,�
"�#$�&!�กI�ก=����="(ก��0�-���� ��+����	�
�
�"���
��'�
��"��@
H�
 ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-������)�
!,�
"�#$�&!�ก"�#'�&ก�@*�����������	�
(�)� 
%
��*?
���ก����)��>ก@�bก���H����  

5.9.4.2 ������� ��+����+)�-���0&� 5.9.3 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#����� ���            
0&� 5.9.1.1 �)�
�)������0&�0&
0�-���� ��+����+)�-I�กก��Q����	�
 
���)������0&�0&
0�-���
(�)� %
�"�#'�&���
����*��������>�����
�� (� 
��*�������"�#'�&�����ก�
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 5.9.5 ������
�� 
 ���
����*�������"�#� ��+'�& I�ก�>�� 

m

Vc
M

×
=

 

 ��,#� M   �,�  ���"�#� ��+'�& �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
c �,� �����0&�0&
���"�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

  V   �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
�����   
 m �,� �������+)�- �*?
ก��� 
5.10 ���*� ก�@'�@�"�"
 

5.10.1 ���,#�-�,� 
5.10.1.1 ก��H=����="ก��Q(����*ก="������� "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 

(1) �����
�(ก&�H��ก� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.25 mm +�� 30 m ���,�@�&�+'���"�!��H=��H
 
"�#��'�Qn
�H=��H
�+>)'�)�ก
�&�+�  5 �����
�0�-������,�@ 0.25 µm  

(2) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 45 oC �*?
���� 4 min I�ก
��
�!#������>��&�+����� 15 oC/min 
I
;<- 300 oC  (� �-�����>�
���*?
���� 10 min  

(3) �����>�0�-"�#�������+)�- 250 oC   
(4) ���,#�-���I���%
�(����*ก="�"�#���-������)�
����)�*� I� (mass-to-charge ratio, m/z)    

�*?
 263   
(5) ก��H!� �*?
ก��Ho����+�"�#*��@�����'��$�&!�'�@�"�"
��ก��'�&��+$
 13 min 

5.10.1.2  ���,#�-� ��+���
��GG�ก�b 
5.10.1.3  ���,#�-���
����#+-"�#���������O���@'�)�#��ก�)� 2 500 ��@�)�
�"� 
5.10.1.4 �>&�@"�#��@��������>�'�&"�# (40 ± 2) oC    

5.10.2 ������� ���� ��+(� �������+� 
5.10.2.1 ���� ��+@�Q�Q���ก��(�H��ก-=H���+�(�H��"� 

(1)  %�#-ก���ก��%�+�(�H��ก 12 g � ��+�&�+
���ก��#
I
'�&*����� 100 cm3 
(2) %�#-=H���+�(�H��"� 16.4 g � ��+�&�+
���ก��#
I
'�&*����� 100 cm3 
(3) ������� ��+I�ก0&� (1) *����� 3 �)�
 ก�@���� ��+I�ก0&� (2) *����� 7 �)�
 

5.10.2.2 ���� ��+=H���+��""� ��"�@���� 
 %�#-=H���+��""� ��"�@���� 1 g � ��+�&�+
���ก��#
I
'�&*����� 50 cm3 $�&����+�(� $%&-�
"�
"� 
5.10.2.3 
���(���oก�H
   
5.10.2.4 ก��'o=������ก�0&�0&
 �����
�(
)
 1.18 g/cm3 
5.10.2.5 (�H�="
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5.10.2.6 ���� ��+����	�
'�@�"�"
'����'��� 1 000 mg/dm3 
 %�#-'�@�"�"
'����'��� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 *���� 0.1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 

0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 � ��+�&�+(�H�="
 �+�ก��'o=������ก�0&�0&
  
2 ;<- 3 �+� ���(�H�="
I
;<-0��*����� 

5.10.2.7  ���� ��+����	�
'�@�"�"
'����'��� 10 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
'�@�"�"
'����'���I�ก0&� 5.10.2.6 *����� 1 cm3 $�)0��(ก&�

*�����0
�� 100 cm3 �+�ก��'o=������ก�0&�0&
 2 ;<- 3 �+� ���
���(���oก�H
I
;<-0��
*����� 

5.10.2.8 ���� ��+����	�
'�@�"�"
'����'��� 1 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
'�@�"�"
'����'��� I�ก0&� 5.10.2.7 *����� 1 cm3 $�)$
0��

(ก&�*�����0
�� 10 cm3 �+�ก��'o=������ก�0&�0&
 2 ;<- 3 �+�  ���
���(���oก�H
I
;<-0��
*����� 

5.10.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&��>*ก��+"�#��i�*W��
"  

$�)������(�H�="
ก�@
���(���oก�H
 (3 + 7) *����� 20 cm3 �+�ก��'o=������ก�0&�0&
 1 �+� 
*W�i�$�&(
)
���-'�&�&�-�,
$
�>&��@��������>�"�# (40 ± 2) oC �0+)��*?
����-���� I�ก
��
*�)�+$�&�+O
 ก��-
(�&�"��$�&�0&�0&
�&�+���,#�-� ��+���
��GG�ก�b"�#�����>� 40 oC I
���,�*�����'�)�ก
 1 cm3 $%&

���(���oก�H
%)�+$
ก��;)�+���� ��+�-$
0��(ก&�*�����0
�� 25 cm3 ���
���(���oก�H
I
;<-
0��*����� I�ก
��
(+ก� ก�
�&�+���,#�-���
����#+-"�#������O�  2 500 ��@�)�
�"� �*?
���� 10 min (�&�

������ ��+%��
@
'*"���@��*����'�@�"�"
 

5.10.4 �������� �� 
5.10.4.1 $%&*W�*����>����� ��+����+)�-���0&� 5.10.3 (� ���� ��+����	�
'�@�"�"
'����'���               

I�ก0&� 5.10.2.8 �+)�-�  2 cm3 (+ก$�)$
0����(�O�%�
'�(�� (reaction vial) ������� ��+@�Q�Q���
ก��(�H��ก-=H���+�(�H�"�0���  5 cm3 (� ���� ��+=H���+��""� ��"�@����0���  1 cm3                    
*W�i�$�&�
"(� �0+)��+)�-(�-�*?
���� 20 min ���-���� ��+���
��'�&�*?
���� 1 h "�#�����>� 
(25± 2) oC  

5.10.4.2 
������ ��+%��
@
��,�%��

���(���oก�H
I�ก���� ��+����+)�- (� ���� ��+����	�

'�@�"�"
'����'����+)�-�  0.001 cm3 ������� ���&�+ก��H=����="ก��Q(����*ก="������� 
���0&� 5.10.1.1  

5.10.4.3 �*��+@�"�+@=����="(ก��0�-���� ��+����+)�-ก�@���� ��+����	�
'�@�"�"
'����'��� 
����0�-!�ก���"
%�
0�-����+)�-�&�-�")�ก�@!�ก���"
%�#
0�-���� ��+����	�
'�@�"�"
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'����'���(� !,�
"�#$�&!�ก0�-����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�ก0�-���� ��+����	�
'�@�"�"

'����'���  I<-;,��)�����+)�-�����*� ก�@'�@�"�"
'�)�ก
 50 mg/kg   

5.11 '"����H�Q���Q�   
5.11.1 ���,#�-�,� 

5.11.1.1 ���,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!����� "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
(1) �����
����Oกก�&�'�&�
���&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 4.6 mm +�� 250 mm @��I��&�+Qn
�H�ก��I� 

(phenyl silica gel)    
(2) �����>�0�-�����
� 50 oC  
(3) ���,#�-���I��������>�ก�,
%
�������'�=������*ก="�������  "�#����+����,#
 264 nm 
(4) ���!� �*?
������0�-(�H�="'
'"���ก�@
��� (2+1) "�#*��@�����'��$�&!�'"����H�Q���Q�

��ก��'�&��+$
 9 min 
5.11.1.2 �
�����
���ก" ��H�H���� H�ก��I� (octadecylsilylate silica gel) H<#-�����;I�@���'"����H�

Q���Q�*����"�#$%&"���@'�&'�&'�)
&�+ก�)� �&�+�  95  
 ����+������
�$�&!�&��=�+���(�H�="'
'"��� 5 cm3 (� ������(�H�="'
'"���ก�@
��� (1+1) 

*����� 5 cm3 �0&�$
�����
���������@ �����
�"�#����+�'�&�&�-$%&-�
"�
"� 
5.11.2 ������� ���� ��+(� �������+� 

5.11.2.1 (�H�="'
'"��� %��
�����!=����="ก��Q 
5.11.2.2 ���� ��+����	�
'"����H�Q���Q� 1 000 mg/dm3 
 %�#-'"����H�Q���Q� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  90 *���� 0.1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 

0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 � ��+�&�+(�H�="'
'"��� ���(�H�="'
'"���
I
;<-0��*����� 

5.11.2.3 ���� ��+����	�
'"����H�Q���Q� 10 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+I�ก0&� 5.11.2.2 *����� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3                   

���(�H�="'
'"��� 60 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� 
5.11.3 �������+����� ��+����+)�- 

5.11.3.1 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก��,�@�� ���+� 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)0��(ก&��>*ก��+
"�#��i�*W��
" $�)(�H�="'
'"��� 15 cm3 *W�i�$�&�
" ���-'�&�&�-�,
"�#�����>� (40 ± 2) oC ก��-�-
$
0��(ก&�*�����0
�� 25 cm3 (� �&�-0��(ก&��&�+(�H�="'
'"��� �"�-���ก�
 ���(�H�="'
'"���
I
;<-0��*����� 
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5.11.3.2   
������ ��+I�ก0&� 5.11.3.1 *����� 5 cm3 ก�@
���*����� 5 cm3 ���$�&�0&�ก�
(�&�����0&��

�����
�I�ก0&� 5.11.1.2  *�)�+$�&���� ��+"�#���'��"�-��กI�ก�����
�I
$ก�&���=�+'�)$�&
�����
�(�&- ������� ��+(�H�="'
'"��� (2 + 1) *����� 10 cm3 �0&��
�����
�"�
"� �กO@
���� ��+"�#�)�
��กI�ก�����
�"��-��� 

5.11.4 �������� �� 
5.11.4.1 ������� ��+����+)�-���0&� 5.11.3.2 (� ���� ��+����	�
'"����H�Q���Q�I�ก0&� 5.11.2.3 

�+)�-�  0.02 cm3 $
���,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!�����"�#��� ���0&� 5.11.1.1 
�*��+@�"�+@!�ก���"
%�
'"��0�-=����="(ก��0�-���"��-��-%
� ;&��")�ก�
(��-�)���'"����H�
Q���Q�$
���� ��+����+)�- 

5.11.4.2 !,�
"�#$�&!�ก'"����H�Q���Q�0�-���� ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�ก'"����H�Q���Q�
0�-���� ��+����	�
 I<-;,��)���*����'"����H�Q���Q�$
!����ก'�)�ก
 1 000 mg/kg   

5.12 '�
����'�����
������  
5.12.1 ���,#�-�,� 

5.12.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
(1) �����
�(ก&�H��ก� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.25 mm +�� 25 m ���,�@�&�+!�����'���


'�'�
��@
H�
��H
 (porous styrene divinylbenzene resin) �
� 3 µm  
(2) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 80 oC �*?
���� 1 min I�ก
��
�!#������>��&�+����� 10 oC/min 

I
;<- 250 oC (� �-�����>�
���*?
���� 10 min  
(3) �����>�"�#�������+)�- 200 oC     
(4) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
 �����>� 250 oC "�#*��@*����ก��H

'o=���I
(� ��ก�b I
'�&����'�$
ก�����I����>-��� 
(5) ก��H!��*?
ก��H'
=���I
��,�o����+�"�#*��@�����'��$�&!�'�
����'�����
��������ก��

'�&��+$
 5 min 
5.12.2 ������� ���� ��+(� �������+� 

5.12.2.1 ��O
, ��O
 '���"�(��H"�'��� (N,N, dimethyl acetamide) %��
�����!=����="ก��Q���� ������@
����� ��'�
����'�����
������  

5.12.2.2 �������	�
'�
����'�����
������ ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99.5   
5.12.2.3  ���� ��+����	�
'�
����'�����
������ 1 000 mg/dm3 
 $�)��"�
��%��
�����!=����="ก��Q 190 cm3 $
0��(ก&�0
�� 200 cm3 *W��&�+i�"�#"���&�+

H�=�
 %�#-��� "��$�&�+O
$
�)�-��"�
��(� 
���(0O-(�&-"�#�������>��#��ก�)� -14 oC ���'�
����'���
��
������I�ก0&� 5.12.2.2 *���� 0.2 g H<#-%�#-$�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g �)�
i�H�=�
(� 
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�����"�
��"�#"��$�&�+O
$
�)�-��"�
��(� 
���(0O-(�&- I
*�����$ก�&;<- 200 cm3 ���-'�&I
�����>�
�!#�;<-�����>��&�- �����"�
��I
;<-0��*�����  

5.12.2.4 ���� ��+����	�
'�
����'�����
������ 10 mg/dm3 
 "������ ��+I�ก0&� 5.12.2.3 $�&�+O
��ก����-$
�)�-��"�
��(� 
���(0O-(�&- (�&�������� ��+
��                        

1 cm3 �)�
i�H�=�
�-$
0��(ก&�0
�� 100 cm3 �����"�
��"�#"��$�&�+O
$
�)�-��"�
��(� 

���(0O-(�&-I
;<-0��*����� �กO@'�&$
�)�-��"�
��(� 
���(0O-(�&-  

5.12.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�'����0
�� 20 cm3                

"�#��i�*� ก�@�&�+�H*��� (septum) ��� ��O
, ��O
 '���"�(��H"�'��� 2.5 cm3 "�
"�  ;&�����+)�-'�)� ��+
���-*W�i�0��$�&�0+)��*?
����-����"�#�����>��&�-��,����-'�&�&�-�,
"�#�����>� -14 oC ��,��#��ก�)� 

5.12.4 �������� �� 
5.12.4.1 $%&*W�*����>����� ��+����	�
'�
����'�����
���������0&� 5.12.2.4 *����� 0.05 cm3 $�)$


0��(ก&�'����"�#��i�*� ก�@�&�+�H*��� H<#-�� ��O
, ��O
 '���"�(��H"�'��� 2.5 cm3 @��I��+>)(� 
*W�i�"�
"� "��$�&�&�
"�#�����>� (90 ± 2) oC �*?
���� 1 h �0+)��*?
����-���� ���ก��H"�#�+>) ��
,�
���� ��+����+)�-(� ก��H"�#�+>)��
,����� ��+����	�
'�
����'�����
������ �+)�-�  0.5 cm3 
��������@ �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q "�#��� ���0&� 5.12.1.1 �*��+@�"�+@!�ก���"
%�
'"��0�-
=����="(ก������+)�-ก�@=����="(ก������ ��+����	�
 ;&��")�ก�
(��-�)���'�
����'���
��
������$
���� ��+����+)�- 

5.12.4.2 !,�
"�#$�&!�กI�ก=����="(ก������ ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�กI�ก=����="(ก��
���� ��+����	�
'�
����'�����
������ I<-;,��)���*����'�
����'�����
������'�)�ก
                
1 mg/kg   

5.13 @�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� 
5.13.1 ���,#�-�,�  

5.13.1.1 ���,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!����� "�#����� (� ��*ก���*� ก�@�%)
���+�ก�@                   
0&� 4.8.1.1  

5.13.1.2 ���,#�-���
����#+-"�#���������O�'�)�#��ก�)� 3 000 ��@�)�
�"� 
5.13.1.3 ���,#�-� ��+���
��GG�ก�b  
5.13.1.4 �+,#�ก��- 0
���>!��
 '�)�ก
 0.5 µm   

 5.13.2 ������� ���� ��+(� �������+� 
  5.13.2.1 '����=����"
   
  5.13.2.2 (�H�="
   
  5.13.2.3 (�H�="'
'"��� %��
�����!=����="ก��Q����;
 �>-%
����!�����   
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  5.13.2.4 ��"�
�� %��
�����!=����="ก��Q����;
 �>-%
����!�����   
  5.13.2.5 ���� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� �+)�-�  100  mg/dm3   

%�#-@�Qn
���� Qn
�� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 (� !�-"�-@�"�Qn
�� ����@���"�s'�)

&�+ก�)� �&�+�  98 �+)�-�  0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)���ก�
$
0��(ก&�*�����
0
�� 100 cm3 � ��+�&�+��"�
�� �����"�
��I
;<-0��*�����  

   5.13.2.6 ���� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� �+)�-�  5 mg/dm3 10 mg/dm3 
15 mg/dm3 20 mg/dm3 (�  25 mg/dm3 
$%&*W�*����>����� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� I�ก0&� 5.13.2.5 
*����� 1 cm3 2 cm33 cm3 4 cm3 (�  5 cm3(+ก$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@ 
���
���ก��#
$
0��(�)� $@I
;<-0��*�����       

5.13.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&� ���'����=����"
 20 cm3

��,#�����+)�-� ��+����+�(�H�="
 100 cm3 "�� �+��+)�-�)��
,#�-!�&��"��-�0+)�
��'*(+ก� ก�
�&�+
���,#�-���
����#+-"�#�������O� 3 000 ��@�)�
�"�  �*?
���� 10 min �>����� ��+%��
@
��� ��+�&�+���,#�-
� ��+���
��GG�ก�b I
*��������,� 2 cm3 ���(�H�="'
'"��� 10 cm3 �"���� ��+"�#'�&�-$
0��
(ก&�*�����0
�� 20 cm3 ���
���ก��#
I
;<-0��*����� $%&*W�*����>����� ��+ 1 cm3 ก��-�)�
�+,#�ก��- 

5.13.4 �������� �� 
5.13.4.1  ������� ��+����	�
��� @�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� ���0&� 5.13.2.6 �����0&�0&


�  0.02 cm3 �0&����,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!�����"�#��� ���0&� 5.13.1.1 ����)�
�����>�ก�,
�&�+���,#�-���I���%
�������'�=������*ก="���"�ก"�#����+����,#
 217 nm ��&�-
ก��Q����	�
� ��)�-�)������>�ก�,
ก�@�����0&�0&
@�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� 
�*?
���ก����)��>ก@�bก���H����   

5.13.4.2 ������� ��+����+)�-���0&� 5.13.3 *����� 0.02 cm3 �0&����,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
�
���!�����"�#��� ���0&� 5.13.1.1  ����)������>�ก�,
�&�+���,#�-���I���%
�������'�=���� 
��*ก="���"�ก"�#����+����,#
 217 nm   

5.13.4.3 �������0&�0&
@�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� $
���� ��+����+)�-=�+
�*��+@�"�+@������)�
!,�
"�#$�&!�ก0�-@�Qn
���� Qn
�� (� !�-"�-@�"�Qn
�� ก�@ก��Q����	�
 
�*?
���ก����)��>ก@�bก���H����      
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5.13.5 ������
�� 
5.13.5.1 ���
��*����@�Qn
����  I�ก�>��   

m

Vc
A 1

×
=

 
 

 ��,#� A  �,� *����@�Qn
���� �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
  1c  �,� *����@�Qn
����"�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����    

 V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
  m  �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.13.5.2 ���
��*����Qn
�� I�ก�>��   

m

Vc
B 2

×
=

 
 

 ��,#� B  �,� *����Qn
�� �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
  

2
c  �,� *����Qn
�� "�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����     

 V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
  m  �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.13.5.3 ���
��*����!�-"�-@�"�Qn
�� I�ก�>��   

m

Vc
C 3

×
=

 

 ��,#� C  �,� *����!�-"�-@�"�Qn
�� �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
  

3
c  �,� *����!�-"�-@�"�Qn
�� "�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก�

��H����     

 V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
  m  �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.13.5.4 ���
��*����@�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� I�ก�>�� 
   *����@�Qn
���� ���"��-Qn
��(� !�-"�-@�"�Qn
�� CBA ++=  
  ���ก����)�ก=�ก���  
5.14 '�Qn
�����@��
� 

5.14.1 ���,#�-�,�  
 ���,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����!����� "�#����� (� ��*ก���*� ก�@�%)
���+�ก�@0&� 4.8.1.1   
5.14.2 ���� ��+(� �������+� 
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5.14.2.1 ���� ��+����	�
'�Qn
�����@��
� 100 mg/dm3   
 %�#-'�Qn
�����@��
� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 *���� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 

0.000 1 g $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 � ��+�&�+��"�
�� �����"�
��I
;<-0��*����� 
5.14.2.2 ���� ��+����	�
'�Qn
�����@��
� 5 mg/dm3 10 mg/dm3 15 mg/dm3 20 mg/dm3 (�  25 mg/dm3 
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
'�Qn
�����@��
� I�ก0&� 5.14.2.1 *����� 1 cm3 2 cm3 3 cm3                    

4 cm3 5 cm3 (+ก$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@ ���
���ก��#
$
0��(�)� $@I
;<-
0��*�����  

5.14.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 $�&*X@���%)
���+�ก�@0&� 5.13.3  
5.14.4 �������� ��   

5.14.4.1  ������� ��+����	�
'�Qn
�����@��
� ���0&� 5.14.2.2 �����0&�0&
�  0.02 cm3 �0&����,#�-              
=����="ก��Q����;
 �>-%
����!�����"�#��� ���0&� 5.14.1 ����)������>�ก�,
�&�+���,#�-
���I���%
�������'�=������*ก="���"�ก "�#����+����,#
 217 nm ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-
�)������>�ก�,
ก�@�����0&�0&
'�Qn
�����@��
� �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����  

5.14.4.2    ������� ��+����+)�-���0&� 5.14.3 *����� 0.02 cm3 �0&����,#�-=����="ก��Q����;
 �>-%
����
!�����"�#��� ���0&� 5.14.1 ����)������>�ก�,
�&�+���,#�-���I���%
�������'�=������*ก="�
��"�ก "�#����+����,#
 217 nm 

5.14.4.3 �������0&�0&
0�-'�Qn
�����@��
�$
���� ��+����+)�-=�+�*��+@�"�+@������)�
!,�
"�#$�&!�ก
0�-'�Qn
�����@��
�ก�@ก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

5.14.5 ������
��   
 ���
��*����'�Qn
�����@��
�  I�ก�>��   

m

Vc
P

×
=

 

     ��,#�   P �,� '�Qn
�����@��
� �*?
���ก����)�ก=�ก���   

 c  �,� �����0&�0&
'�Qn
�����@��
�"�#�)�
I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก�
��H����   

                            V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
                  m  �,� �������+)�-  �*?
ก��� 

5.15 (���
�� ('"���"�(���
(� '"�@�"�(���
) 
5.15.1 ���,#�-�,�  

5.15.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q"�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
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(1) �����
�(ก&�H���� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.32 mm +�� 30 m ���,�@�&�+'���"�!��H=��H
 
�
� 5 µm  

(2) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 150 oC �*?
���� 5 min �!#������>��&�+����� 20 oC/min  I
;<- 
250 oC (� �-'�&�*?
���� 5 min 

(3) ก��H!��*?
ก��Ho����+�"�#*��@�����'��$�&!�'"���"�(���
��ก��'�&$
���� 3 min ;<- 4 min 
(4) �����>�"�#�������+)�- 200 oC ����&�+�*���H��� (splitzer) "�#������)�
 15 �)� 1   
(5)   ���,#�-���I���%
�(����'�
��Q���"����=�
ก (alkaline flame thermionic detector) ��,�%
�

'
=���I
Q��Q��������'��>- (high-sensitivity nitrogen phosphorus detector) ���I���"�#
�����>� 250 oC   

5.15.1.2 ���,#�-���
����#+-"�#���������O�'�)�#��ก�)� 3 000 ��@�)�
�"� 
5.15.2 ���� ��+(� �������+�       

5.15.2.1 ���� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 �����0&�0&
�+)�-�  100 mg/dm3    
%�#-'"���"�(���
 ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 (� '"�@�"�(���
 ����@���"�s '�)
&�+
ก�)� �&�+�  98 �+)�-�  0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g $�)���ก�
$
0��(ก&�*�����
0
�� 100 cm3 � ��+�&�+'����=����"
 ���'����=����"
I
;<-0��*����� 

5.15.2.2 ���� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 �����0&�0&
�+)�-�  4 mg/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 I�ก0&� 5.15.2.1 *����� 

4 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3���'����=����"
I
;<-0��*����� 
5.15.2.3 ���� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 �����0&�0&
�+)�-�  0.2 mg/dm3     

0.4 mg/dm3 0.6 mg/dm3 0.8 mg/dm3 (�  1.0 mg/dm3   
 $%&*W�*����>����� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 I�ก0&� 5.15.2.2 *����� 

1 cm3  2 cm3  3 cm3  4 cm3 (�  5 cm3 (+ก$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@                  
���'����=����"
$
0��(�)� $@I
;<-0��*����� 

5.15.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&� ���'����=����"
 20 cm3 

��,#�����+)�-� ��+����+�(�H�="
 100 cm3 "�� �+��+)�-�)��
,#�-!�&��"��-�0+)�
��'*(+ก� ก�
�&�+
���,#�-���
����#+-"�#�������O� 3 000 ��@�)�
�"� �*?
���� 10 min �>����� ��+%��
@
��� ��+�&�+���,#�-
� ��+���
��GG�ก�b I
*��������,� 2 cm3 

5.15.4 �������� ��   
5.15.4.1  ������� ��+����	�
��� '"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 ���0&� 5.15.2.3 �����0&�0&
�  

0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#��� ���0&� 5.15.1.1 �����GG��'QQ���&�+���,#�-���I���
%
�(����'�
��Q���"��=�
ก ��,�%
�'
=���I
Q��Q��������'��>- ��&�-ก��Q����	�
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� ��)�-��GG��'QQ��ก�@�����0&�0&
'"���"�(���
(� '"�@�"�(���
 �*?
���ก����)��>ก@�bก�
��H���� 

5.15.4.2  ������� ��+����+)�-���0&� 5.15.3 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#��� ���0&� 
5.15.1.1 �����GG��'QQ���&�+���,#�-���I���%
�(����'�
��Q���"��=�
ก ��,�%
�'
=���I

Q��Q��������'��>- 

5.15.4.3 �������0&�0&
'"���"�(���
(� '"�@�"�(���
$
���� ��+����+)�-=�+�*��+@�"�+@������)�

!,�
"�#$�&!�ก0�-'"���"�(���
(� '"�@�"�(���
ก�@ก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก�
��H����   

5.15.5 ������
�� 
5.15.5.1 ���
��*����'"���"�(���
  I�ก�>��   

m

Vc
A 1

×
=

 

 

                           ��,#�  A    �,�   *����'"���"�(���
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
  1c    �,� *����'"���"�(���
"�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 
   �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����   
  V    �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
                     m    �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.15.5.2 ���
��*����'"�@�"�(���
 I�ก�>��   

m

Vc
B 2

×
=

 

     ��,#�  B     �,�   *����'"�@�"�(���
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
   2c   �,� *����'"�@�"�(���
 "�#�)�
'�&I�กก��Q����	�
 
   �*?
���ก����)��>ก@�bก���H����   
   V  �,� *��������� ��+����+)�- �*?
�>ก@�bก��H
����� 
                      m    �,� �������+)�- �*?
ก��� 

5.15.5.3  ���
����*����(���
�� ('"���"�(���
(� '"�@�"�(���
)  I�ก�>�� 
 (���
��"��-��� ���ก����)�ก=�ก���      = BA +  

5.16 '�
���
���'��� 
5.16.1 ���,#�-�,�  

5.16.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
(1) �����
�(ก&�H���� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.25 mm +�� 25 m ���,�@�&�+!�����'���
      

'�'�
��@
H�
��H
 �
� 3 µm 
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(2) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 80 oC �*?
���� 1 min �!#������>��&�+����� 10 oC/min I
;<- 
250 oC (� �-'�&�*?
���� 10 min 

(3) ก��H!��*?
ก��Ho����+���,�'
=���I
"�#*��@�����'��$�&!�'�
���
���'�����ก��'�&$
����
*� ���  9 min 

(4) �����>�"�#�������+)�- 200 oC  
(5) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
 ���I���"�#�����>� 250 oC (� �o���*H 

(H��!����  
5.16.2 ������� ���� ��+(� �������+� 

5.16.2.1 ��O
, ��O
-'���"�� �H"�'��� (N,N, dimethyl acetamide) %��
�����!=����="ก��Q���� ������@
����� ��'�
���
���'���  

5.16.2.2 ���� ��+����	�
'�
���
���'��� 60 mg/dm3 
(1)  $�)��O
, ��O
-'���"�� �H"�'���  98 cm3 $
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 *W��&�+I�ก+�-��,�

H�=�
  ���'�
���
���'��� ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  99 *����� 0.25 cm3 �)�
I�ก
+�-��,�H�=�
�-$
0��(ก&� �����O
, ��O
-'���"�� �H"�'����)�
I�ก+�-��,�H�=�
I
;<-
0��*������0+)�$�&�0&�ก�
 I�ก
��
������� ��+"�#'�& 1 cm3 �)�
I�ก+�-��,�H�=�
 �-$
0��
(ก&�*�����0
�� 50 cm3 �����O
, ��O
-'���"�� �H"�'����)�
I�ก+�-��,�H�=�
I
;<-0��
*�����   

(2)  ������� ��+I�ก0&� (1) *����� 0.05 cm3 �)�
I�ก+�-��,�H�=�
 �-$
0��(ก&�"�#����O
, ��O
-
'���"�� �H"�'��� 2.5 cm3 
��'*$�&�����&�
$
�o���*H(H��!����"�#�����>� 90 oC �*?

���� 1 h �0+)��*?
����-���� 

5.16.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 0.5 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&� �����O
, ��O
-'�

��"�� �H"�'��� 2.5 cm3 *W�i�$�&�
""�
"� $�&�����&�
$
���,#�-�o���*H(H��!����"�#�����>� 90 oC 
�*?
���� 1 h �0+)��*?
����-���� 

5.16.4 �������� ��   
5.16.4.1 ���'�0�-���� ��+����	�
'�
���
���'������0&� 5.16.2.2 (2) *�����  0.5 cm3 (� ���'�0�-

���� ��+����+)�-"�#����+����0&� 5.16.3 *����� 0.5 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#��� ���
0&� 5.16.1.1 I '�&=����="(ก������ ��+����+)�-(� ���� ��+����	�
'�
���
���'��� 
�*��+@�"�+@!�ก�� �"
%�
'"��0�-=����="(ก��0�-���"��-��-%
� ;&��")�ก�
(��-�)���                 
'�
���
���'���$
���� ��+����+)�- 

5.16.4.2 !,�
"�#$�&!�กI�ก=����="(ก��0�-���� ��+����+)�-�&�-'�)��กก�)�!,�
"�#$�&!�กI�ก=����="(ก��
0�-���� ��+����	�
 I<-;,��)�����+)�-��*����'�
���
���'���$
!����ก'�)�ก
 6 mg/kg 
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5.17 ("��� 
5.17.1 ���,#�-�,� 

5.17.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
��   
(1) �����
�(ก&�H���� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 0.25 mm +�� 30 m ���,�@�&�+Qn
�-��"�!��

H = � � H 
 (phenyl-methylpolysiloxane)  H<# - �� Qn 
 � �& �+ �   5  � �� � �
 � 0 � - � � � � � �, � @                   
0.25 µm  

(2) ก��H!��*?
ก��Ho����+� ����@���"�s �&�+�  99.999 "�#������
 80 kPa  
(3) $�&�����&�
�����
�"�#�����>� 80 oC �-'�&�*?
���� 5 min I�ก
��
�!#������>�$
�����           

10 oC/min I
;<- 90 oC �-'�&�*?
���� 15 min 
(4) �����>�"�#�������+)�- 300 oC ����&�+�*���H���"�#������)�
 1 �)� 10  
(5) �����>�� ��)�-�
&� (interface temperature) 0�-���,#�-ก��H=����="ก��Q(� ���,#�-���I��� 

280 oC 
(6)   ���,#�-���I���%
�(����*ก="� "�#���-������)�
����)�*� I��*?
 50 ;<- 500   

5.17.1.2 �>&�@��,��)�-
�����@��������>�"�# (37± 5) oC 
5.17.1.3 �+,#�ก��-0
�� 0.45 µm 

 5.17.2 ������� ���� ��+(� �������+� 
5.17.2.1 ������� 

(1) '��o*"� ("��� (diheptyl phthalate, DHP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 ����)�
=�+
*�����  

(2)   '�-(2-��"��oกH�) ("��� (di-(2-ethylhexyl) phthalate, DEHP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  
97 ����)�
=�+*�����   

(3) '�'�=H=

� ("��� (diisononyl phthalate, DINP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 
����)�
=�+*�����  

(4)  '�'�=H��H� ("��� (diisodecyl phthalate, DIDP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 ����)�

=�+*�����    

(5)  '�@�"� ("��� (dibutyl phthalate, DBP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  97 ����)�
 =�+
*�����   

(6)  @�(@�"��@
H�) ("��� (bis(butylbenzyl) phthalate, BBP) ����@���"�s'�)
&�+ก�)� �&�+�  
97 ����)�
=�+*�����    

(7) 
���(���oก�H
  
(8) (�H�="
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5.17.2.2 ���� ��+(� �������+�  
 (1) ���� ��+����	�
�
�"���
��'��o*"� ("���  
  %�#-'��o*"� ("��� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+�&�+(�H�="
 $�)$
0��

(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���(�H�="
I
;<-0��*�����   
 (2)   ���� ��+����	�
'�-(2-��"��oกH�) ("��� 100 mg/dm3 
  %�#-'�-(2-��"��oกH�) ("���  0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g  � ��+�&�+(�H�="
 $�)

$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3  ���(�H�="
I
;<-0��*����� 
 (3) ���� ��+����	�
'�'�=H=

� ("��� 100 mg/dm3 
  %�#-'�'�=H=

� ("��� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+�&�+(�H�="
 $�)$


0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3  ���(�H�="
I
;<-0��*����� 
 (4) ���� ��+����	�
'�'�=H��H� ("��� 100 mg/dm3 
  %�#-'�'�=H��H� ("��� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+�&�+(�H�="
 $�)$


0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���(�H�="
I
;<-0��*����� 
 (5) ���� ��+����	�
'�@�"� ("��� 100 mg/dm3 
  %�#-'�@�"� ("��� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+�&�+(�H�="
 $�)$
0��

(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���(�H�="
I
;<-0��*����� 
 (6) ���� ��+����	�
@�(@�"��@
H�) ("��� 100 mg/dm3 
  %�#-@�(@�"��@
H�) ("��� 0.01 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.000 1 g � ��+�&�+(�H�="
 $�)

$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���(�H�="
I
;<-0��*����� 
 (7) ���� ��+����	�
("��� 0 mg/dm3 1 mg/dm3 3 mg/dm3 5 mg/dm3 10 mg/dm3 (�  

20 mg/dm3 
  �>������+����	�
("(��0&� (2) *����� 0 cm3 1 cm3 3 cm3 5 cm3 10 cm3 (�  20 cm3 $�)$


0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 I��
�
 6 $@ ������� ��+����	�
�
�"���
��'��o*"�   
("��� 5 cm3 $
0��(ก&�(�)� $@ ���(�H�="
I
;<-0��*����� (�&�*X@���%)
���+�ก�

��ก�@
���� ��+0&� (3) 0&� (4) 0&� (5) (� 0&� (6)   

 (8) ���� ��+���(�H�="
ก�@
���(���oก�H
  
  ���(�H�="
 30 cm3 $�&�0&�ก�
ก�@
���(���oก�H
 70 cm3 

  5.17.3 ก������+����� ��+����+)�- 
5.17.3.1 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก�� 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g $�)$
0��(ก&�"�#��i�*W��
" 
5.17.3.2 ������� ��+���(�H�="
ก�@
���(���oก�H
 10 cm3 �0+)� 
��'*�กO@$
�>&�@��,��)�-
�����@���

�����>�"�# (37± 5) oC �0+)��*?
����-���� �*?
���� 24 h ���-I�ก
��
���-$�&�+O
"�#�����>� (25± 2) oC 
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ก��-�&�+�+,#�ก��- ������� ��+����	�
�
�"���
��'��o*"� ("��� 5 cm3 (�&����(�H�="
I
��
*������*?
 100 cm3 

5.17.4 �������� ��  
5.17.4.1    ������� ��+����	�
("������0&� 5.17.2.2 (7) (�&�(�)ก��� (� ���� ��+����+)�-���0&� 

5.17.3.2 �+)�-�  0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#��� ���0&� 5.17.1.1  
5.17.4.2 ��&�-ก��Q����	�
� ��)�-������)�
0�-!,�
"�#$�&!�ก=����="(ก��("���(�)� %
� �)�'��o*"� 

("��� ก�@�����0&�0&
�*?
���ก����)��>ก@�bก���H����0�-���� ��+����	�
("��� (�&�(�)ก���  
5.17.4.3 ��%
�0�-("���=�+�*��+@�"�+@�>*�)�-(� ����0�-!�ก���"
%�
0�-����+)�-I�ก=����="(ก��0�-

���� ��+����+)�-ก�@���� ��+����	�
("��� 
5.17.4.4 �������0&�0&
0�-("���(�)� %
�$
���� ��+����+)�- �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� =�+

�*��+@�"�+@������)�
0�-!,�
"�#$�&!�ก=����="(ก��("����)�'��o*"� ("��� ก�@ก��Q����	�
  
5.17.5 ������
�� 
 ���
��*����("���(�)� %
� I�ก�>�� 

100
m

c
T ×=

 

��,#� T    �,�  ("��� �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
c    �,�  �����0&�0&
0�-("���"�#'�&I�กก��Q����	�
 �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

                   m   �,�  �������+)�- �*?
ก��� 
5.18 � ��=�'
'"�����
������ 

5.18.1 ���,#�-�,� 
5.18.1.1 ���,#�-ก��H=����="ก��Q "�#����� (� ��*ก���*� ก�@��-
�� 
 (1) �����
�(ก&� ��&
�)�
b>
+�ก��-��+$
 4 mm +�� 2 m @��I�!�����(!ก�� (Polar Pack Q) 

0
���
���� 0.297 mm (50 ��%) ;<- 0.149 mm (100 ��%) ��,������
��,#
"�#�"�+@�")�  
 (2) �����>������
�� ��)�- 160 oC ;<- 180oC 
 (3) �����>�"�#�������+)�-� ��)�- 200 oC ;<- 230 oC 
 (4) ก��H!� �*?
ก��H'
=���I
��,�ก��Ho����+� "�#*��@�����ก��'��$�&!�� ��=�'
'"�����
������

��ก��$
���� 5 min ;<- 10 min  
 (5) ���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
"�#�����>� 230 oC ��,����,#�-���I���%
��,#


"�#�"�+@�")� 
5.18.1.2 �)�-
��� ��,��>&��@��������>�'�&"�# (20 ± 0.1) oC (�  (20± 1) oC 
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5.18.2 ������� ���� ��+(� �������+� 
5.18.2.1 '���"�Q�����'��� %��
�����!����� �� 
5.18.2.2 ���� ��+����	�
�
�"���
��!��!=�'
'"��� 
 $%&*W�*����>�!��!=�'
'"��� %��
�����!����� �� 1 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3  ���

'���"�Q�����'���I
;<-0��*����� =�+��@��������>�'�&"�# (20 ± 1)  oC $%&*W�*����>����� ��+"�#
'�&�� 5 cm3 $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 ���'���"�Q�����'���I
;<-0��*����� �กO@
���� ��+
��'�&"�#�����>� (20± 1) oC   

5.18.2.3 ���� ��+����	�
� ��=�'
'"��� 810 mg/dm3  
 $%&*W�*����>�'���"�Q�����'��� 1 cm3 $�)�-$
0��(ก&�*�����0
�� 100 cm3 $%&*W�*����>�

���� ��+����	�
� ��=�'
'"��� %��
�����!����� �� �����
�(
)
 0.81 g/cm3 *����� 
0.1 cm3 $�)�-$
0�� ���'���"�Q�����'���I
;<-0��*����� �กO@���� ��+"�#'�&'�&"�#�����>� 
(20± 0.1) oC    

5.18.2.4 ���� ��+����	�
� ��=�'
'"��� 0 mg/dm3 20.25 mg/dm3 40.50 mg/dm3 60.75 mg/dm3 (�    
81 mg/dm3  

 $%&*W�*����>����� ��+����	�
� ��=�'
'"��� I�ก0&� 5.18.2.3 *����� 0 cm3 0.5 cm3 1 cm3    
1.5 cm3 (�  2.0 cm3 (+ก$�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 I��
�
 5 $@ ������� ��+����	�

�
�"���
��!��!=�'
'"���I�ก0&� 5.18.2.2 *����� 1 cm3 $
0��(ก&�(�)� $@ (�&����'���"�
Q�����'���I
;<-0��*����� �กO@���� ��+"�#'�&'�&"�#�����>� (20±1) oC 

 5.18.3 ก������+����� ��+����+)�- 
 %�#-����+)�-"�#����*?
%�
��Oก 1 g $�&"��@���(
)
�
;<- 0.001 g  $�)$
0��(ก&�*�����0
�� 20 cm3 ���

'���"�Q�����'��� 15 cm3 *W�I�ก�0+)��*?
����-���� I
����+)�-� ��+ I�ก
��
������� ��+����	�

�
�"���
��!��!=�'
'"���I�ก0&� 5.18.2.2 *����� 1 cm3 ���'���"�Q�����'���I
;<-0��*����� 
�กO@���� ��+"�#'�&'�&"�#�����>� (20± 1)  oC 

5.18.4 �������� �� 
5.18.4.1  ������� ��+����	�
� ��=�'
'"������0&� 5.18.2.4 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q

"�#��� ���0&� 5.18.1.1  ����)���GG��'QQ���&�+���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
 
��&�-ก��Q����	�
I�ก������)�
!,�
"�#$�&!�ก0�-� ��=�'
'"���(� !��!=�'
'"��� ก�@*����
� ��=�'
'"��� �*?
���ก����)��>ก@�bก���H���� 

5.18.4.2  ������� ��+����+)�-���0&� 5.18.3 *����� 0.001 cm3 �0&����,#�-ก��H=����="ก��Q"�#��� ���    
0&� 5.18.1.1  ����)���GG��'QQ���&�+���,#�-���I���%
�'o=���I
�Q��'���'
�H%�
  

5.18.4.3 ��*����� ��=�'
'"�����
������$
���� ��+����+)�-=�+�*��+@�"�+@!,�
"�#$�&!�ก0�-         
� ��=�'
'"���(� !��!=�'
'"���$
����+)�-ก�@ก��Q����	�
 �*?
���ก����)�ก=�ก��� 
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����ก ก. 

�����ก���	
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��G��กA���
)�+$
����	�

��$%&���� @@�
)�+� ��)�-*� �"b (System International Units; SI)  ��,�"�#
���+ก�
)�+���'� ��-ก���
�$
����-"�# ก.1   

�
�
/!�" ก.1 ��6��ก7����&�' 

��G��กA�� %,#�  
cm �H
����� (centimetre) 

cm-1  �)��H
����� (centimetre-1) 
cm2 ����-�H
����� (square centimetre)    
cm3 �>ก@�bก��H
����� (cubic centimetre)    
cm3 /min �>ก@�bก��H
������)�
�"� (cubic centimeter/minute)    
d  ��
 (day) 
dm3 �>ก@�bก���H���� (cubic decimetre) 
dm3 /min �>ก@�bก���H�����)�
�"� (cubic decimeter/minute)    
g ก��� (gram) 
g/cm3  ก����)��>ก@�bก��H
����� (gram/cubic centimetre) 
g/dm3  ก����)��>ก@�bก���H���� (gram/cubic decimetre) 
h  %�#�=�- (hour) 
kPa ก=�!����� (kilopascal) 
m ���� ( metre) 
mg ���ก��� (milligram) 
mg/cm3 ���ก����)��>ก@�bก��H
����� (milligram/cubic centimetre) 
mg/dm3  ���ก����)��>ก@�bก���H���� (milligram/cubic decimetre) 
mg/kg  ���ก����)�ก=�ก��� (milligram/kilogram) 
min  
�"� (minute) 
mm  ������� (millimetre) 
mol/dm3 =���)��>ก@�bก���H���� (mol/cubic decimetre) 
nm  
�=
���� (nanometre) 
µg/dm3  '�=��ก����)��>ก@�bก���H���� (microgram/cubic decimetre) 
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 ��G��กA�� %,#�  
µm  '�=������ (micrometer) 
oC  �-b��H��H�+� (degree Celsius) 
oC/min  �-b��H��H�+��)�
�"� (degree Celsius/minute  ) 


