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A PROPOSAL FOR THE NOMENCLATURE OF EXCHANGERS

RUDOLF HERING

Piidagogische Hochschule, Gustrow (G.D.R.)

I ..

SUMMARY

The proposed nomenclature for exchangers is able to reflect up to six aspects
of any exchange material. The central part of the nomenclature characterizes that it is
an exchanger with a typical exchanging function. Two main parts reflect the anchor
group and the adsorbate by means of the directives of the IUPAC. Two further parts
indicate the chemical nature of the matrix and any secondary exchanging function
of the adsorbate. Further, there is a complete system for chemical formulae.

INTRODUCTION

With ion exchangers and other sorbents there are increasing problems with
terminology. The main cause is that the large number of commercial names for new
chemical products is continuously increasing, and producers are often not willing to
specify the exact chemical composition of their products.

This paper represents an attempt to formulate a uniform nomenclature for
exchanging sorbents. This nomenclature includes suitable parts of traditional ter­
minology and is in accordance with the principles of nomenclature laid down by
IUPAC that any chemical nomenclature has to be concise, should be easily pronounc­
ed, should be written without additional symbols or the need for special type and should
be equally applicable to Germanic, Roman and Slavonic languages.

The central part of the nomenclature (1) is given by the Type of exchanger. It
may be expressed in more detail by two additional main parts (II), the Anchor group
and the Adsorbate, as well as by two further parts (III), the Matrix and the Modifi­
cation of the function of the anchor group by special adsorbates:

(Matrix)-(Anchor group)-(Type)-(Adsorbate)-(Modification)
(III) (II) (I) (II) (Ill)

Furthermore there is a complete system for chemical formulae.

SYMBOLIC CHARACTERIZATION OF THE MATRIX

A common factor in all exchangers is the matrix. Therefore, the matrix must
be given a general symbol for chemical formulae so as to be certain that no con­
fusion will occur. It is proposed that the symbol § should be used for this purpose,





























































































































































































































ION-EXCHANGE CHROMATOGRAPHY OF AMINO ACIDS 259

TABLE II

RF X 100 VALUES OF 30 AMINO ACIDS SO FAR IDENTIFIED IN PROTEINS ON FIXION
50-X8 CHROMATOPLATE
_._.---

Amino acid Developing buffer

A B C

Asp 80 79 82
Thr 79 78 80
Ser 80 80 81
Glu 80 79 80
Gly 78 64 79
Ala 72 60 72
Pro 51 49 51
Va) 65 61 65
Met 58 50 57
lie 52 49 52
Leu 53 50 53
Tyr 51 41 50
Phe 54 50 55
Try 10 I)
Asn 69 70
GIn 61 60
Cys 77 79
(CYS)2 60 62
HyPro 75 78
His 47 16 48
1-MeHis 37 15 36
3-MeHis 26 12 24
Lys 59 25 58
MML 38 19 39
DML 23 16 21
TML 14 12 13
Arg 29 8 28
MMA 21 8 20
DMA 14 9 13
DMA' 15 8 16

chiefly used for the separation of aromatic and basic amino acids, are very suitable
for our purpose.

On the basis of the one-dimensional experiments with buffers A, Band C on
the Fixion 50-X8 chromatoplates, a two-dimensional ion-exchange method was
devised for the separation of all the methylated basic amino acids; the results are
shown in Fig. 1. This method offers possibilities for studying minor basic amino
acids from several biological fluids and protein hydrolysates. In Fig. 2 is shown the
"layer-fingerprinting" of normal human urine with this method. Further, this thin­
layer chromatographic method can conveniently be used for detecting aromatic amino
acids, e.g., in cases of phenylketonuria.

For the determination of methylated basic amino acids, we used the automatic
amino acid analyzer. With this instrument, we could well separate the three guanidino­
methylated arginines (MMA, DMA and DMA') from arginine; this is shown in
Fig. 3, a chromatogram obtained for normal human urine. It is especially interesting

































































































































328 N. WEIGAND, I. SEBESTIAN, I. HALAsz

TABELLE II

DARSTELLUNGSMETHODEN DER KATIONENAUSTAUSCHER DURCH SUBSTITU·
TIONSREAKTIONEN

Trager SI 200.

Funktionelle Gruppe
am Kieselgel

Reaktionspartner Reaktiolishedingungen* Austausch
kapazitiit
( equiv./g)

=" Si-C=" Spaltung
(%)

20% HN03
--------

* DMSO = Dimethylsulfoxid.

Si-C4Br
Si-C4Br
Si-C4Br

Si-C4Br
Si-c.SH

NaHS03
Na,S03
(NH4),S03

NaHS
H,O,/Eisessig

DMSO/24 h/60° 0 40
DMSO/24 h/60° 0 30
Autoklav/4 h/150" 66 40
Autoklav/lO h/150° 65 65
Abs. Athanol/24 h/55°

2 h/25° 20 25
3 h/25° 54 30

15 h/25° 103 50
I hj70° 64 40
3 h/25° 15 40

(gebunden auf der Oberflache) mit HzOz in Eisessig oxydiert wurde. Dabei wurde aller­
dings etwa die Halfte der vorhandenen == Si--C == Bindungen gespalten.

Einen besseren Umsetzungsgrad erhielt man durch Sulfochlorierung mit Sul­
furylchlorid in Tetrachlorkohlenstoff und anschliessender Hydrolyse mit Natrium­
sulfitlosung (pH 8). Konstante Werte der Austauschkapazitat wurden bereits nach
einer Reaktionsdauer von 2 h erzielt. Bei einer Reaktionstemperatur von 10° war die
erzielte Kapazitat im Endprodukt hoher als bei hoheren Temperaturen (bis 55°).
Bei einem Kieselgel mit einer spezifischen Oberflache von 370 mZ/g und Butylgruppen
an der Oberflache wurde eine maximale Austauschkapazitat von 260,uequiv./g er­
halten. Waren an der Oberflache Octadecylgruppen gebunden, so wurde unter den
gleichen Reaktionsbedingungen eine Austauschkapazitat von 360,uequiv./ erzielt.
Derartige Austauscher mit "Cis-BUrsten" sind allerdings fUr f1ussigchromatographi­
sche Zwecke weniger geeignet, da die Oberflache trotz der eingefUhrten Sulfonsaure­
gruppen immer noch hydrophob ist. Ausserdem schien die Diffusion der Probe­
moleki.ile in die Poren behindert zu sein, was sich durch weit schlechtere h-Werte als
bei den "ButylbUrsten" mit gleicher Korngrossenverteilung bemerkbar machte. Fur die
flussigchromatographischen Untersuchungen wurden daher ausschliesslich Aus­
tauscher mit n-Butylgruppen verwendet.

Die hochsten Austauschkapazitaten bei vergleichbar geringer == Si-C ==
Spaltung wurden jedoch bei der Sulfochlorierung mit SOz/Clz in einer Gas-Fest­
korper-Reaktion erhalten. Die erzielte Austauschkapazitat war abhangig von der
Leistung der Bestrahlungslampe. Mit der 100 W-Lampe wurde eine urn etwa 20%
hohere AustauschkapaziHit erzielt als mit einer 8 W-Lampe. Bei Temperaturen unter­
halb Raumtemperatur (0-5°) war die erreichte Austauschkapazitat ebenfalls grosser
(ca. 30%) als bei 20 0

•

In Tabelle III sind die Austauschkapazitaten der mittels Gasphasen-Sulfo­
chlorierung synthetisierten Kationenaustauscher mit den verschiedenen Kieselgel­
tragern zusammengestellt.
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