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ABSTRACT 

 The efficacy of crude extract from beleric myrobalan, chebulic myrobalan and nut gall fruit on 
the symptom development of kaffir lime canker caused by Xanthomonas axonopodis pv.citri was 
studied. The crude extract of plants were extracted by 95% ethyl alcohol and  evaporated the solvent 
by Rotary vacuum evaporator.The bacterial suspension was inoculated on 15 month kaffir lime leaves 
in the greenhouse condition .The experiment was splited into 2  groups . The experiment  A inoculated 
immediately after spraying 10,000 ppm of each plant crude extract. The experiment B inoculated after 
spraying the plant crude extract and left for 3 days. It was founded that the crude extract from those 3 
plants could reduce canker symptom development on kaffir lime leaves that evaluated by comparing 
wound sizes with control.The extract of chebulic myrobalan fruit showed the best effective in wound 
size reduction in both experiments.  Experiment A average wound sizes at 10, 15, and 20 days were 
0.81 ,1.17 and 1.24 mm while control A were 2.70, 2.80 and 3.03 mm respectively. The wound sizes of 
experiment B that treated with chebulic myrobalan fruit extract were 2.10 ,2.17 and 2.30 mm while 
control B were 3.37 , 3.50 and 3.50 mm respectively. The extract of nut gall and beleric myrobalan fruit 
were satisfactory. The experiment A that inoculated inmediately after spraying plant extract could 
reduce wound sizes better than the experiment B that spray crude extract and left for 3 days before 
inoculation.  
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บทคัดยอ 
 ผลของสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภก สมอไทยและเบญกานี ตอการพัฒนาอาการโรคแคงเกอรของ
มะกรูดที่เกิดจากเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv.citri  ทําการศึกษาโดยปลูกเชื้อบนใบมะกรูด อายุ 15 เดือน
ในสภาพเรือนทดลอง การทดลองแบงเปน 2 ชุด ชุด A ปลูกเชื้อทันทีหลังจากฉีดพนสารสกัดจากพืชลงบนใบ
มะกรูด ชุด B ปลูกเชื้อหลังจากฉีดพนสารสกัดจากพืชลงบนใบมะกรูดแลวทิ้งไว 3 วัน โดยใชสารสกัดความเขมขน 
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10,000 ppm ที่สกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 95% แลวระเหยตัวทําละลายออกดวย Rotary vacuum evaporator 
พบวาสารสกัดหยาบจากพืชทั้ง 3 ชนิดสามารถลดความรุนแรงของอาการโรคแคงเกอรมะกรูดได โดยขนาดของ
แผลเล็กกวา control ที่ไมไดฉีดพนสารสกัดจากพืช  สารสกัดหยาบจากผลสมอไทย ทั้ง 2 ชุดการทดลองสามารถ
ลดขนาดแผลและการพัฒนาอาการของโรคไดดีที่สุด โดยชุด A ขนาดแผลเฉลี่ยที่ 10 ,15 และ 20 วัน เทากับ 
0.81 ,1.17 และ 1.24 มม.ในขณะที ่control A ขนาดแผล 2.70, 2.80 และ 3.03 มม.ตามลําดับ สวนชุด B ที่ฉีดพน
ดวยสารสกัดจากผลสมอไทยขนาดแผล 2.10 , 2.17 และ 2.30 มม.ในขณะที่ control B ขนาดแผล 3.37, 3.50 
และ3.50 มม.ตามลําดับ สวนสารสกัดจากผลสมอพิเภกและผลเบญกานีใหผลเปนที่นาพอใจรองลงมา  สารสกัด
จากพืชที่ฉีดพนลงบนใบมะกรูดใหมๆ กอนการปลูกเชื้อ(ชุด A) มีประสิทธิภาพในการลดขนาดแผลไดดีกวาสาร
สกัดที่ฉีดพนทิ้งไว 3 วันกอนการปลูกเชื้อ (ชุด B)  
 
คําสําคัญ : สารสกัดหยาบจากพืช  สมอพิเภก  สมอไทย  เบญกาน ี  
                    โรคแคงเกอรของสม  โรคแคงเกอรของมะกรูด 

 
คํานํา 

 โรคแคงเกอรที่เกิดจากแบคทีเรีย เปนโรคที่
แพรระบาดในพืชวงศสม ทําใหตองสูญเสียผลผลิตและ
คาใชจายในการควบคุมโรคสูง อาการบนใบ เกิดจุดชุม
น้ํา ขยายเปนแผลนูนฟู สีเหลืองออน เกิดทั้ง 2 ดาน
ของใบ  ตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  แตกเปนสะเก็ด
ขรุขระแข็ง  ขอบแผลนูน ตรงกลางบุมและมีบริเวณสี
เหลือง (halo) ลอมรอบแผล อาการลุกลามไปตามก่ิง 
เม่ือแผลขยายรอบก่ิง จะทําใหก่ิงหักหรือแหงตาย แผล
บนผลคลายที่ใบแตมักมีขนาดใหญและลึกกวา ขนาด
แผลจะแตกตางกันไปตามชนิด พันธุพืช ความรุนแรง
ของ เ ชื้ อ และ สภาพแวดล อ ม  ส า เห ตุ เ กิ ดจา ก 
Xanthomonas   axonopodis  pv. citri  (Hasse )  
Dye  เปนแบคทีเรียแกรมลบ รูปรางเปนทอน  ขนาด  
0.5 - 0.75 × 1.5 - 2.0  ไมโครเมตร  เคลื่อนที่โดย 
monotrichous flagellum ไมสรางสปอร  ลักษณะ
โคโลนีที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  กลมนูน  สีเหลือง  
ผิวเรียบเปนมัน ตองการออกซิเจนในการเจริญเติบโต
อยางมาก  เชื้อไมสามารถเปลี่ยนไนเตรทเปนไนไตรท  
สราง hydrogen  sulfide   ไมสรางกรดและกาซใน
น้ําตาลตางๆ ไมสราง indole  สรางเอนไซนcatalase  
สามารถยอยแปงและ  gelatin  ไดดี  (Fawcett, 1936, 
Schaad , 1988)    เชื้อเจริญเพ่ิมปริมาณไดดีที่
อุณหภูมิ  25-30 0C  การแพรระบาดของโรคสูพ้ืนที่
ใหมโดยเชื้อติดไปกับก่ิงพันธุ  เชื้อแพรกระจายไดดีโดย
น้ํา  และมีหนอนชอนใบชวยทําแผล(ศศิธร, 2545)  
ณัฏฐิมา บุญวัฒน (2534) รายงานวาการใชสารเคมี 
เชน คอปเปอรออกไซด  คอปเปอรออกซิคลอไรด  และ
บอรโดมิกเจอรในการควบคุมโรค ทําใหแบคทีเรีย
สาเหตุโรคเกิดความตานทานตอสารดังกลาว  เจตน  
(2545)  นําพืชส มุนไพร  42   ชนิด    มาทดสอบ
ประสิ ทธิ ภ าพในการ ยั บ ย้ั งกา ร เ จ ริญของ เ ชื้ อ  

Xanthomonas   campestris  pv.  citri    สาเหตุโรค
แคงเกอรของสม พบวา  สารสกัดหยาบโดยน้ําจากใบ
ฝรั่งและหูปลาชอนสามารถยับย้ังเชื้อได  จุฬาวรรณ  
(2547)   นําสารสกัดจากพืชสมุนไพร 20  ชนิด ซึ่งสกัด
โดยเอทิลแอลกอฮอล  95 %   มาทดสอบการยับย้ัง
การเจริญของเชื้อ Xanthomonas  axonopodis pv.  
citri   ดวยวิธี  Paper  disc agar diffusion  พบวา    
สารสกัดจากผลมะขามปอม  ผลยูคาลิปตัส  และผล
สมอไทย สามารถยับย้ังเชื้อไดที่10,000 ppm  ขึ้นไป  
สวนสารสกัดจากใบฝรั่ง และผลสมอพิเภก สามารถ
ยับย้ังเชื้ อไดที่  50,000 ppmขึ้นไป   Vudhivanich 
(2003) ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบจากพืช 23 
ชนดิที่สกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยวิธี Paper 
disc agar diffusionบนอาหาร  double  layer  NGA    
พบวาสารสกัดจากผลสมอพิเภก ผลเบญกานีและ
เปลือกผลทับทิมสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ X.  
axonopodis pv.  citri   ไดที ่1,000 ppm ขึ้นไป   สาร
สกัดจากผลสมอไทยยับย้ังที่ 10,000 ppm ขึ้นไป และ 
สารสกัดจากใบฝรั่งยับย้ังที่ 50,000 ppm ขึ้นไป  จาก
รายงานดังกลาวแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของสารสกัด
จากพืชสมุนไพรไทยในการยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช ดังนั้นการศึกษาวิธีการนําสาร
สกัดจากพืชเหลานี้มาประยุกตใชในการควบคุมโรค
อยางเหมาะสม  จึงเปนแนวทางหนึ่งในการชวยลด
ปริมาณการใชสารเคมีควบคุมโรคพืชลงได 
 

อุปกรณและวิธีการ 
พืชทดลอง พืชสมุนไพร  3 ชนิด ที่มีรายงาน

วาสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อได  ไดแก สมอพิเภก 
(beleric  myrobalan : Termlnalia  beleria) สมอไทย
 (chebulic myrobalan : Termlnalia 
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chebula) และ เบญกานี (nut gall : Quercus 
infectoria)   

 พืชทดสอบ ตนมะกรูด  (kaffir lime :Citrus  
hystrix) อายุ 15 เดือน 

การเตรียมสารสกัดหยาบจากพืช  นําพืช
อบแหง 200 g แชใน400 ml เอทิลแอลกอฮอล 95 % 
ในขวดแกวปากกวางที่มีฝาปด วางบนเครื่องเขยา 
(Rotary shaker) ที่อุณหภูมิหอง(30-32 0C) เปนเวลา  
7  วัน กรองเศษพืชออกดวยผาขาวบาง นําสวนน้ําไป 
centrifuge ที่ความเร็ว 8,000 รอบตอวินาที  นาน 10 
นาที ระเหยตัวทําละลายออกดวย Rotary  vacuum  
evaporator  รวบรวมสารสกัดหยาบที่ไดมาละลายใน
เอทิลแอลกอฮอล 95 % ในอัตราสารสกัด 1 g ตอ 
แอลกอฮอล   9   ml จะไดสารส กัดความเขมขน 
100,000 ppm ทําการเจือจางใหเปน 10,000 ppm  
ดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ  นําสารสกัดหยาบจากพืชแตละชนิด
ไปฉีดพนบนใบมะกรูด กอนปลูกเชื้อ 
 ก า ร เ ต รี ย ม เ ช้ื อ  Xanthomonas  
axonopodis  pv. citri  แยกเชื้อบริสุทธิ์จากใบมะกรูด
ที่เปนโรคแคงเกอรโดยวิธี Tissue  transplanting  บน
อาหาร SX agar บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 48 ชม.  เลือก
โคโลนีเด่ียวที่มีลักษณะกลมนูน  สีเหลืองอมสีฟา ผิว
เรียบ เปนมัน มี clear zone รอบโคโลนี  มาเพ่ิม
ปริมาณบนอาหาร  YDC บมเชื้อ  24  ชม .    ทํา  
suspension  ในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  วัดคาความขุนของ 
เซลลดวย  Spectrophotometer : Spectronic 20 
(Bausch  & Lomb) ที่ความยาวคลื่นแสง  600  nm 
ปรับใหไดคา optical density  (O.D.) เทากับ 1.0 ใช
เปนมาตรฐานในการปลูกเชื้อทุกครั้ง  

การศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากพืช
ตอการพัฒนาอาการของโรคแคงเกอร  ทําโดยแบง
การทดลองเปน 2 ชุด  ชุด A กรรมวิธีที่ 1-3   ปลูกเชื้อ
ตามทันทีหลังจากฉีดพนสารสกัดหยาบจากพืชลงบน
ใบมะกรูด กรรมวิธีที่ 1  ใชสารสกัดหยาบจากผลสมอ
พิเภก กรรมวิธีที่ 2 ผลสมอไทยและกรรมวิธีที่ 3 ผล
เบญกานี  ชุด B กรรมวิธีที่ 4-6  ปลูกเชื้อหลังจากฉีด
พนสารสกัดหยาบจากพืชแตละชนิดลงบนใบมะกรูดทิ้ง
ไว 3 วัน  กรรมวิธีที่ 4  ใชสารสกัดหยาบจากผลสมอ
พิเภก   กรรมวิธีที่ 5 ผลสมอไทย และกรรมวิธีที่ 6 ผล
เบญกาน ีทุกกรรมวิธีใชสารสกัดความเขมขน  10,000 
ppm  ทําการปลูกเชื้อโดยทําแผลดานทองใบมะกรูด
ดวยกลุมเข็ม ใบละ 2 ตําแหนง ตําแหนงละ  20  รอย
เข็ม  ใช  micropipette  ขนาด  10 ไมโครลิตร  ดูด 
suspension เชื้อ หยดลงบนกลุมแผล แตละกรรมวิธี
ทําอยางละ 5 ใบ (10 กลุมแผล) สําหรับ control ทํา

เชนเดียวกัน แตใชน้ํานึ่งฆาเชื้อฉีดพนบนใบมะกรูด
แทนสารสกัดหยาบจากพืช  ติดตามการพัฒนาอาการ
ของโรคที่ 10 ,15 และ  20  วัน  หลังการปลูกเชื้อ  โดย
วัดขนาดของแผลแตละกรรมวิธี  เปรียบเทียบกับ 
control  พรอมบันทึกภาพ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
การศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากผลสมอ

พิเภก สมอไทยและเบญกาน ีตอการพัฒนาอาการของ
โรคแคงเกอรของมะกรูดที่เกิดจากเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis pv. citri ในสภาพเรือนทดลอง ทําโดย 
แบงการทดลองเปน 2 ชุด ชุด A ปลูกเชื้อบนใบมะกรูด
ตามทันทีหลังจากฉีดพนสารสกัดหยาบจากพืชแตละ
ชนิด  ชุด B ปลูกเชื้อหลังจากฉีดพนสารสกัดลงบนใบ
มะกรูดแลวทิ้งไว 3 วัน โดยใชสารสกัดเขมขน 10,000 
ppm พบวาชุด A กรรมวิธีที่ 2 ที่ฉีดพนสารสกัดจากผล
สมอไทยสามารถลดการพัฒนาอาการของโรคไดดีที่สุด 
โดยขนาดแผลเฉลี่ยที่ 10 ,15 และ 20 วัน เทากับ 
0.81 ,1.17 และ1.24 มม.ตามลําดับ  รองลงมาไดแก
กรรมวิธีที่ 3 ที่ใชสารสกัดจากผลเบญกานี ขนาดแผล
เฉลี่ย 1.70, 1.95 และ 2.03 มม. และกรรมวิธีที่ 1 ใช
สารสกัดจากผลสมอพิเภก ขนาดแผลเฉลี่ย 1.95, 2.00 
และ 2.48 มม. ในขณะที่ control A ซึ่งใชน้ํานึ่งฆาเชื้อ
ฉีดพนแทนสารสกัดขนาดแผลเฉลี่ย 2.70, 2.80 และ 
3.03 มม.ตามลําดับ  สําหรับชุด B กรรมวิธีที่ 5 สาร
สกัดจากผลสมอไทยสามารถลดการพัฒนาอาการของ
โรคได ดีที่สุดเชนกัน  โดยขนาดแผลเฉลี่ยเทากับ 
2.10 ,2.17 และ 2.30 มม.ตามลําดับ รองลงมาไดแก
กรรมวิธีที่ 4 สารสกัดจากผลสมอพิเภก  ขนาดแผล
เฉลี่ย  2.20, 2.40 และ  2.40 มม .  ลําดับสุดทาย 
กรรมวิธีที่ 6 สารสกัดหยาบจากผลเบญกาน ีขนาดแผล
เฉลี่ย 2.30 , 2.45 และ 2.50 มม.ในขณะที่ control B 
ขนาดแผลเฉลี่ย 3.37, 3.50 และ 3.50 มม.ตามลําดับ 
จากผลการทดลองจะเห็นไดวาทุกกรรมวิธทีี่ฉีดพนสาร
สกัดหยาบจากพืช สามารถลดการพัฒนาอาการโรค
แคง เกอรขอ งมะกรูด ได โดยวัดจากขนาดแผล
เปรียบเทียบกับ control ที่มิไดฉีดพนสารสกัดปกคลุม
ใบพืชไวกอน  การทดลองชุด A สามารถลดขนาดแผล
ไดดีกวาชุด B อาจเนื่องจากการฉีดพนสารสกัดหยาบ
จากพืชแลวทิ้งไว 3 วันกอนการปลูกเชื้อ ประสิทธิภาพ
สารออกฤทธิ์ของสารสกัดหยาบจากพืชอาจลดลง หรือ
ความเขมขนของสารสกัดอาจถูกเจือจางลงโดยน้ําที่ใช
รดตนพืชหรือน้ําฝน แสงแดด อุณหภูมิ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ความคงตัวของสารออกฤทธิ์ของพืชแตละชนิด ดังจะ
เห็นไดจากผลการทดลองชุด A สารสกัดหยาบจากผล
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เบญกาน ีลดขนาดแผลไดดีกวาผลสมอพิเภก ในขณะ
ที่ชุด B สารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภก ลดขนาดแผล
ไดดีกวาผลเบญกาน ีแสดงวาความคงตัวของสารออก
ฤทธิ์ของสารสกัดจากผลสมอพิเภกหลังการฉีดพนลง
บนใบพืช  คงฤทธิ์อยู ไดนานกวาสารสกัดจากผล
เบญกานีในสภาพแวดลอมเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของวันดี (2537) ที่วาสมุนไพรแตละชนิดมี
สารสําคัญแตกตางกัน ชนิดและพันธุพืช อายุเก็บเก่ียว 
ฤดูกาลและสภาพแวดลอมที่ปลูก ลวนแตมีผลตอ
คุณภาพและปริมาณสารออกฤทธิ์ ซึ่งสมควรศึกษา
รายละเอียดของพืชที่นาสนใจตอไป  จากผลการ
ทดลองนี้ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ จุฬาวรรณ  

(2547)   และVudhivanich (2003) ชี้ใหเห็นวา สาร
สกัดจากผลสมอไทยมีศักยภาพสูงในการลดการ
พัฒนาอาการของโรคแคงเกอรในมะกรูดได ถาไดมี
การศึกษาโดยละเอียดเก่ียวกับวิธีการสกัดสารที่
เหมาะสม ศึกษาโครงสรางทางเคมีของสารออกฤทธิ์ 
วิธีเพ่ิมประสิทธิภาพและความคงตัวของสารออกฤทธิ์ 
ตลอดจนวิธีการนําไปใช นาจะไดสารสกัดจากพืช
สมุนไพรที่สามารถนํามาใชควบคุมโรคแคงเกอรของพืช
วงศสมไดในลักษณะการฉีดพนเปนประจํา เพ่ือปองกัน
การเขาทําลายของเชื้อหรือลดการพัฒนาอาการของ
โรค ซึ่งจะปลอดภัยและเสียคาใชจายนอยกวาการใช
สารเคมี 

 
Table1  Wound sizes of kaffir lime canker inoculated with Xanthomonas axonopodis pv. citri  
             in experiment A 

Wound sizes (mm)  Treatment  
   Day 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Average 

10 1.0 0.5 2.0 2.0 3.0 2.5 3.0 1.5 2.0 2.0 1.95 
15 1.5 1.0 2.0 2.0 0.5 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0 2.00 

 
1. Beleric myrobalan 

20 0.5 2.0 3.0 3.0 2.8 2.5 3.0 3.0 3.0 2.0 2.48 
             

10 0.1 0.1 0.1 2.0 0.1 0.1 0.1 1.5 2.0 2.0 0.81 
15 0.1 0.2 0.1 2.0 2.0 0.2 0.1 2.0 3.0 2.0 1.17 

 
2. Chebulic myrobalan 

20 0.2 0.2 0.2 2.0 2.0 0.3 0.5 2.0 3.0 2.0 1.24 
             

10 3.0 0.5 1.5 2.0 2.0 3.0 0.5 2.0 2.0 0.5 1.70 
15 3.0 1.0 2.0 2.0 3.0 3.0 0.5 2.0 2.0 1.0 1.95 

 
3. Nut gall 

20 2.5 2.8 0.5 1.5 2.0 1.0 3.0 3.0 2.0 2.0 2.03 
             

10 3.0 2.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 2.70 
15 3.0 2.5 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.5 2.80 

 
Control A 

20 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.5 3.0 2.8 3.0 3.0 3.03 
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Table2  Wound sizes of kaffir lime canker inoculated with Xanthomonas axonopodis pv. citri 
             in experiment B 

Wound sizes (mm)  Treatment Day 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Average 

10 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 2.20 
15 3.0 1.0 2.0 2.0 3.0 2.0 3.0 2.0 3.0 3.0 2.40 

 
4. Beleric myrobalan 

20 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 3.0 2.0 3.0 3.0 2.40 
             

10 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.10 
15 2.0 2.0 1.5 2.0 2.0 2.2 3.0 3.0 2.0 2.0 2.17 

 
5. Chebulic myrobalan 

20 2.0 3.0 2.0 3.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.30 
             

10 3.0 3.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.30 
15 3.0 3.0 2.0 2.8 2.0 3.0 2.0 2.2 2.0 2.5 2.45 

 
6. Nut gall 

20 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.50 
             

10 3.0 3.0 3.0 4.0 3.2 3.0 3.0 4.0 4.0 3.5 3.37 
15 3.0 4.0 3.0 3.0 4.0 3.0 4.0 4.0 4.0 3.0 3.50 

 
Control B 

20 3.0 4.0 3.0 3.0 4.0 3.0 4.0 3.0 4.0 4.0 3.50 
 
Table 3  Average wound sizes of canker on kaffir lime leaves in experiment A and B  
              at 10, 15 and 20 days   

Average wound sizes (mm) 
Experiment A Experiment B 

Treatment 

Day10  15  20 10  15  20  
Beleric myrobalan 1.95 2.00 2.48 2.20 2.40 2.40 
Chebulic myrobalan 0.81 1.17 1.24 2.10 2.17 2.30 
Nut gall 1.70 1.95 2.03 2.30 2.45 2.50 
Control 2.70 2.80 3.03 3.37 3.50 3.50 
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Figure 1  Average wound sizes of canker on kaffir lime leaves at 10, 15 and 20 days 

                        in experiment A 
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Figure 2  Average wound sizes of canker on kaffir lime leaves at 10, 15 and 20 days 

                        in experiment B 
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Figure 3 Disease development of canker on kaffir leaves at 10,15 and 20 days in experiment A. 
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Figure 4 Disease development of canker on kaffir leaves at 10,15 and 20 days in experiment B. 
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สรุป 

 การศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากผลสมอ
พิเภก สมอไทยและเบญกาน ีตอการพัฒนาอาการโรค
แคงเกอรของมะกรูดที่ เ กิดจากเชื้อ  Xanthomonas  
axonopodis pv.citri   พบวาทุกกรรมวิธีสามารถลด
การพัฒนาอาการโรคแคงเกอรบนใบมะกรูดไดโดยวัด
จากขนาดแผล  สารสกัดหยาบจากผลสมอไทยใหผลดี
ที่สุด โดยคาเฉลี่ยขนาดแผลของชุด A วัดที่ 20 วัน 
เทากับ 1.24 มม.ในขณะที่ control A ในชวงเวลา
เดียวกันขนาดแผลเฉลี่ย 3.03 มม. สวนสารสกัดหยาบ
จากผลเบญกานีและสมอพิเภกใหผลเปนที่นาพอใจ
รองลงมา ขนาดแผลเฉลี่ยที่ 20 วัน เทากับ 2.03 และ 
2.48 มม.ตามลําดับ  สารสกัดหยาบจากพืชที่ฉีดพนลง
บนพืชใหมๆ (ชุด A) มีประสิทธิภาพในการลดขนาด
แผลไดดีกวาสารสกัดที่ฉีดพนทิ้งไวนาน 3 วัน (ชุด B)  
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